PAZINIMO KOMPETENCIJOS UGDYMAS

Pazinimo kompetencijos ugdymo tikslas — iSugdyti mastant], pasirengusj spresti problemas ir

tyrinéti asmen;.

Gyvenimo i$stkiai i§ kiekvieno zmogaus reikalauja stebéti ir pazinti, tyrinéti ir atrasti save ir
aplinkinj pasaulj. Intensyviausiai vaiko pazintiniai gebéjimai formuojasi ikimokykliniame amziuje.
Sie gebé¢jimai lemia, kaip jam seksis ne tik mokykloje, bet ir vélesniame gyvenime — renkantis
studijas, profesijg, tarpasmeniniuose santykiuose, realizuojant save. Pazinimo kompetencija — tali
vaiko doméjimasis viskuo, kas ji supa, gebé¢jimas sutelkti démesj, suvokti, samprotauti, spresti

problemas, kritiSkai mastyti.

Ugdant pazinimo kompetencija ugdomas vaiko gebé¢jimas taikyti jvairius pasaulio pazinimo
budus: stebéti, klausinéti, eksperimentuoti, prognozuoti, ieskoti informacijos. Gamtos moksly, tarp

ju ir fizikos, pamokos tam yra palankios.

Mazi vaikai atviri pasauliui ir naujovéms, jie natiraliai stebi, kas vyksta aplinkui, nes i$
prigimties yra smalsus, drasiai bendrauja su Vvisais. Stebédami aplinka, jg tyrin€ja visais pojuciais:
Ciupinéja, uosto, ragauja, girdi, mato. Jie nuolat mokosi (vaikscioti, kalbéti, rengtis ir pan.), nori
viskg daryti patys, nes juos viskas domina. Véliau mokykloje dazno mokinio §is prigimtinis
Smalsumas sumaz¢ja, pastebima menka mokymosi motyvacija. Tod¢l vaika supanti aplinka turi biiti

turininga ir turtinga, skatinanti dométis, pazinti, tyrinéti, patirti atradimo dziaugsma.

Ugdant pazinimo kompetencija, ugdomos Sios vertybinés nuostatos:

— domg¢jimasis aktualiomis problemomis ir jy sprendimo biidais;
— domg¢jimasis naujais dalykais;

— noras visapusiskai pazinti save ir aplinka;

— ripinimasis savo ir aplinkos saugumu.

Kryptinga informacijos paieska

Problemos nagrin¢jimas jvairiais aspektais

Problemos sprendimo biidy pasirinkimas Pazinimo
kompetencija

Pazintinés veiklos planavimas

Esminiy dalyky iSskyrimas ir pagristy i8vady formulavimas

Nuoseklus suplanuotos veiklos jgyvendinimas

1 pav. Pazinimo kompetencijos struktiira



Pazinimo kompetencijai, kaip ir kitoms kompetencijoms, vertinti ir jsivertinti galima
naudotis ,,voratinklio* jrankiu.

Vykdant Ugdymo plétotés centro projekta Pagrindinio ugdymo 5-8 klasiy mokiniy esminiy
kompetencijy ugdymas yra parengtas skaitmeninis vertinimo ir jsivertinimo jrankis ,,Voratinklis®,

kurj rasite projekto svetainéje. Sioje svetainéje yra aprasyti ir §io skaitmeninio jsivertinimo jrankio

sukiirimo zingsniai. ,,Voratinklio® diagrama galima vertinti nuo 3 iki 8 rodikliy (nuostaty, gebéjimy,
ziniy ir supratimo). Vertinimo skalé aSyse rodo vertinamy rodikliy intensyvumg. Naudojantis
skaitmeniniu jrankiu galima sukurti iki 6 diagramy viename faile. ISsaugota darbiniu (XML)
formatu diagrama leidzia tuos pacius gebéjimus vienam mokiniui jsivertinti skirtingais laikotarpiais
ir stebéti daroma pazanga arba j(si)vertinti SeSiy (gali buti ir maziau) mokiniy grupei ir palyginti
grupés nariy pasiekimus tarpusavyje bei iSsiaiSkinti grupés stiprigsias ir silpngsias savybes,
galimybe padéti vienas kitam ugdant skirtingus gebéjimus. Sukurtos ir iSsaugotos spausdintiniu
(PDF) formatu diagramos gali bati iSsiystos mokytojui ar tévams, panaudotos kaip pasiekimy

jrodymas vertinimo aplanke.

Vertinimui ir jsivertinimui naudojant ,,Voratinklj“ svarbu pagrjstai pasirinkti skale (nuo 4 iki
10) ir sutarti su mokiniais dél rodikliy / kriterijy, kuriais remiantis jvertinamas vienas ar Kitas
gebéjimas. Jei mokiniai naudos jrankj aiSkiai nesuprasdami, kas parodo vienokig ar kitokig jy
pazanga, toks jsivertinimas neskatins mokiniy reflektuoti, bus formalus ir subjektyvus. Aptarti ir
apraSyti gebéjimy vertinimo Kriterijus, jei pasirenkama plati skalé, labai sudétinga. Projekte,
rengiant metoding kompetencijy vertinimo medZziaga, buvo pasirinkta 5 zingsniy skalé: daromi
pirmi Zingsniai, einama teisinga kryptimi, jau arti tikslo, jgyjama kompetencija, dar labiau

tobuléjama. Aprasant kriterijus galima naudotis tokiais pazangos steb¢jimo elementais:

— savarankiSkumas (parama, skatinimas, savarankiSkas darbas, kity mokymas);
— pasitikéjimas (nuo atsargaus iki ryZztingo geb¢jimo panaudoti gebéjimus);
— daznumas (retai, daznai, visada);
— taikymo galimybés (nuo pazjstamo iki nepazistamo konteksto, jvairiis kontekstai);
— sudétingumas (nuo paprasty uzduociy iki sudétingy uzduociy);
— rezultato kokybé (nuo niekuo ypatingo rezultato iki reikSmingo indélio j sritj);
— visy paminéty elementy sinteze.
Toliau pateiktame pazinimo kompetencijos vertinimo kriterijy pavyzdyje iSskleistas Siy
gebe¢jimy vertinimas:
— doméjimasis naujais dalykais ir kryptinga informacijos paieska;
— problemos nagrinéjimas jvairiais aspektais ir jos sprendimo biidy pasirinkimas;

— pazintinés veiklos planavimas ir jgyvendinimas;
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— esminiy dalyky iSskyrimas ir i§vady formulavimas;

— riipinimasis savo ir aplinkos saugumu.
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Parengé projekto ,Pagrindinio ugdymo pirmojo koncentro (5-8 kl.) mokiniy esminiy kompetencijy ugdymas”
mokymy dalyviai (2009-2010 m.)

2 pav. Pazinimo kompetencijos gebéjimy vertinimo kriterijai



Toliau pateikiamas remiantis apraSytais vertinimo kriterijais mokinio sukurtas jsivertinimo
,Vvoratinklis*, kuris rodo jo pazinimo kompetencijos pasiekimus mokslo mety pradzioje (3 pav.), 1-
0jo pusmecio pabaigoje (4 pav.), mokslo mety pabaigoje (5 pav.) ir mokinio pazanga per visg §j
laikotarpj (6 pav.).
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Akivaizdu, kad pateiktas kryptingai ir sékmingai pazinimo kompetencijos gebéjimus
ugdziusio mokinio jsivertinimo pavyzdys, kad mokinys nagrinéjo pirmaji jsivertinima ir, mokytojo
padedamas, planavo tolesn¢ pazanga. Remiantis Siomis diagramomis galima aiSkintis, kodél
mokiniui vis dar ne visada pasiseka iSskirti svarbiausius dalykus ir formuluoti iSvadas, kokiais
biidais jam pavyko pagerinti paZintinés veiklos planavimo ir jgyvendinimo gebé¢jima, ar Sie budai
tinka kitiems gebéjimams ugdytis. Isivertinimo kriterijy ir sudaryty ,,voratinkliy® aptarimas su
mokiniais padés kryptingai planuoti ugdymo procesa, pasirinkti kiekvienam mokiniui tinkamas

veiklas ir metodus.

Toliau aptarsime, kokia mokymosi veikla padeda mokiniams ugdytis paZinimo

kompetencijos gebéjimus.



Vaiky pazinimg praplecia galimybe¢ tiesiogiai bendrauti su bendruomenés Zzmonémis,

skirtingy sri¢iy specialistais, lankytis svarbiose kaimo ir miesto vietovése.

Vienas geriausiy metody ugdyti pazinimo kompetencijg yra pazintiné ekskursija. 9-oje
klas¢je tai galéty buti ekskursija j elektros skirstomuosius tinklus. Klausinédami specialisty
mokiniai per ekskursija galéty issiaiskinti, kaip veikia aukstinantys ir Zeminantys transformatoriai,
kodél jie kaista ir kaip auSinami, kodé¢l aukstos ir Zemos jtampos laidai yra nevienodo storio, kokie
naudojami izoliatoriai, kodél elektrikams reikalinga speciali apranga ir kaip saugiai elgtis su

elektros prietaisais.

10-oje klas¢je pagrindinés mokyklos fizikos kursui apibendrinti labai tinka ekskursija j
ligoninés fizioterapijos skyriy. Mokiniai pamatyty, kaip taikomi fizikos atradimai ir désniai
medicinoje, kokie prietaisai sukurti remiantis fizikos mokslo atradimais ir kaip jie keicia ne tik ligy
diagnostika, bet ir gydymag. Tai galéty bati integruota visy trijy gamtos moksly dalyky (biologijos,
chemijos, fizikos) ekskursija. Ekskursijai reikéty i§ anksto pasiruosti: rasti informacijos jvairiuose
Saltiniuose, parengti klausimy medikams, kurie ves ekskursija, gal net surengti interviu su jais. Po
ekskursijos mokiniai galéty parengti ataskaitas, iliustruotas savo padarytomis nuotraukomis,

apraSymg paskelbti kaip stendinj pranesima.

Toliau pateikiamas Panevézio 5-osios gimnazijos fizikos mokytojos ekspertés Loretos

v —

Fizikos pamoka ,,Vidaus degimo variklis*“ KTU PanevéZio instituto Transporto laboratorijoje
Pamokos tema: Vidaus degimo varikliai

Mokykla: Panevézio 5-0ji gimnazija

Klasé: lla

Mokytoja: Loreta Gelezevicitité

Pamokos tema: Vidaus degimo variklis

Pasiekimai iS Bendryjuy programuy:

Nuostatos: Jausti atsakomybe uZ gamtos i§saugojimg ir racionaly iStekliy naudojima.

Gebéjimai:

1.7. Argumentuojant savo nuomone, diskutuoti [...] apie aplinkos procesy ir reiskiniy tarpusavio

ry$ius bei priklausomybe, gamtos moksly laiméjimus, teigiamus ir galimus neigiamus jy ypatumus.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibiidinti Siluminiy reiSkiniy reikSme¢ ekologijai. Pagrjsti

energijos iStekliy tausojimo biitinybe.



Pamokos uzdaviniai:
Mokiniai

e mokés paaiSkinti vidaus degimo variklio veikimo principa,

e gebés nurodyti teigiamas ir neigiamas vidaus degimo variklio naudojimo pasekmes.
Mokymo ir mokymosi eiga:
Pamoka vyksta KTU Panevézio instituto Transporto laboratorijoje.
Prisimenama vidiné energija ir jos kitimo budai.
Pateikiama procesy, kuriuose mechaniné energija virsta vidine, pavyzdziy. Diskutuojama, ar
jmanomas atvirkstinis variantas. I$siaiSkinama, kas yra Siluminiai varikliai.
Naudodamiesi vadovéliu ir vidaus degimo variklio modeliu, mokiniai i$siaiSkina variklio sudétines
dalis ir veikimo princip3.
Transporto laboratorijos varikliy sal¢je mokiniai, padedami déstytojo dr. Ariino Tautkaus, apZziiiri
jvairius vidaus degimo variklius, aiSkinasi, kokiems automobiliams jie naudojami.
Dirbdami grupémis mokiniai iSmatuoja jvairiy varikliy iSmetamy degimo produkty temperatiirg ir
aptaria, kokig jtakg aplinkai daro Siluminiai varikliai.
Pamokos pabaigoje mokiniy grupés gauna jsivertinimo uzduotis, Kurias atlike pristato visiems.

Aptariami pristatymai ir padarytos klaidos, uzduodami namy darbai.

Pamokos akimirkos
2012-12-03

I$siaiskiname, kas raSoma vadovélyje apie
Siluminius variklius, kaip sudarytas vidaus degimo
variklis.

Déstytojas dr. Artinas Tautkus parodo
,Htikro* variklio sudétines dalis ir paaiskina,
kaip jis veikia.



Pamatuojame iSmetamy degimo produkty
temperatura.

Atsiskaitome déstytojui, ka
iSmokome.

Sioje pamokoje mokiniai ne tik gavo fizikos dalyko Ziniy, geriau suprato vidaus degimo
variklio sandarg ir veikimo principus, pamaté tikras variklio detales, bet ir doméjosi naujais
dalykais, aktualiomis problemomis bei jy sprendimo budais. Dalyvaudami pamokoje mokiniai
turéjo isskirti esminius dalykus, formuluoti pagristas iSvadas. Pamokoje buvo ugdomi dalykiniai ir
bendrieji pazinimo, komunikavimo, mokéjimo mokytis kompetencijy gebéjimai.

Stebédama mokiniy veikla, mokytoja galéjo matyti, ar jie:

— domisi naujais dalykais, kryptingai iesko informacijos;
— klausia, jvardija problemas, iesko atsakymy ir sprendimy;
— kritiSkai masto, daro pagristas iSvadas;

— saugiai veikia nekenkdami sau, kitiems ir aplinkai.



Pazinimo kompetencijos gebéjimams ugdyti labai tinka ir tiriamieji bei projektiniai darbai.
Jei mokinio pasirinkta ar mokytojo pasiiilyta iStirti problema jtraukia mokinj j aktyvig veikla,
skatina jij planuoti, ieskoti informacijos, pritaikyti turimas zinias ir gebéjimus, daryti
apibendrinimus, mokinys galés sékmingai ugdytis ne tik pazinimo, bet ir kity (mokéjimo mokytis,
komunikavimo, iniciatyvumo ir kiirybingumo, asmeninés ir socialinés) kompetencijy gebéjimus.

Vilniaus Zvéryno gimnazijos pirmokai jau 15 mety atlieka tiriamuosius / projektinius
darbus, kuriy tema pasirenka pasitar¢ su gamtos moksly mokytojais ir jy padedami planuoja
stebéjimus ir / ar eksperimentus, juos jgyvendina, apraSo ir pristato. Tokia mokiniy veikla ne tik
didina jy motyvacija, doméjimasi dalyku, bet kartais lemia ir tolesnio mokymaosi pasirinkimus ar net
studijy kryptj ir biisima profesija.

Darby apimtys gali bti labai skirtingos. Darbams atlikti prireikia nevienodai laiko, kartais
mokiniai j savo veiklg jtraukia tévus ar kitus asmenis. Labai svarbu atkreipti mokiniy démes;j j
saugy darbo atlikimg, aptarti su jais saugaus darbo taisykles ir jsitikinti, kad mokiniai jy laikosi.
Darby temos gali biiti tiesiogiai susijusios su fizikos pamokose nagrin¢jamais klausimais, désniy
taikymais arba integruoti keliy dalyky problematika.

Toliau pateikiamas Zvéryno gimnazijos fizikos mokytojo eksperto Ovidijaus Kavaliausko

mokinés atliktas darbas ,,Automobiliy ABS sistema“.
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Priokidy raty kampnio gresdio davibiis

Nov 4 civme anies

L. EVE: apdoroj informacia, 1§ davibliy g apie rato g iy ir leteima,

2. Greitio davidial: fiksuoja i« skant rato gr 3, berejima W)

3. Diagnostikas jungtis: tikina aloktronines sistemas, nustato gecinus,

A Impulsy ratas - rotorius (ABS Hedas): jo pagalba ABS graitio daviklis skai liuop@ rae apsisubimos.

5 M - mazgas, per kurj stabddiy skystis tskirstomas prie kiekvieno
rato stabdiiy cindriuko.

6. Lemputd: kai midsi - rodo sstamos veikimg, k3l degs - sistomos gedemg.

BANDYMAI IR JU REZULTATAI
Bandymy atlikimas

1. Vairvotojes peadeds safiuoti; 1uo pat mety gusgiamas chronometras,

2, Kol automobdis pasicka 40 ar B0km/h greity, pradedama stabdyty; tuo pat metu sustabdomas
chronametas. Turime [sibegejma laika.

3 Chronometras & nauje lungiamas.

£ Galuting] sstops i d Turiee laikq,

S Uiratom| pbegejemo i stabdymo lakan Turint juos, galma apskaivot kitus duomenis (stabdymo »
[SEIRHMO Pagracas, kolis).

L)



Slapia kelio danga

Automobitial ZX00A OCTAVEA
Automobiis [ Shoda Octava [ Citroen gerlinga e
Garsybos metai [2005m 2010 m Eab ponite thvystomas i 40 =
Oarbinis tans 151 ~ % g
| Galingumas ‘Ith Il.ll:

Automobibio mad

Lailas:

(s (@71 [ 346 [ 467 [ 427 [ 394 | &4 [ 472 (436 | 379 434 | 425 | 365 | 39 | 434 | 411
[tas| 238 26 | 220 312 | 231 | 273 | 236 | 331 | 2.0 22 | 217 |23 |13 | 200 | 2@
T = 422 5 (formuid N 3)

La = 2,47 s ($ormudé Nr.8)

Pagreitis: {formule Ne. 1. 6)

W[ 236 [ 3,21 | 238 | 206 | 282 | 253 | 235 | 235 | 293 | 248 | 281 | 246 | 281 | 236 | 4.7

M 267 | 427 | 436 356 441 406 475 357 4
L & . -
s = 2,61 = fformuli Nr 4]

@y

a, = =456

Keliag: formule Ne. 2, 7)

% | 2615 | 3023 2593 [ 2996 | 2189 |2¢39 2626 | 242 2106 | 2439 | 2365 2158 2196 241 2186
m
V. | 1297 | 1445 1244 (1734 | 1243 | 152 | 1239 | 17,29 | 1508 | 3222 | 1205 | 13,1 | 1071 | 1262 1345
m

5, = 2387 {formule Nr S}

54 = 13,72 {formule Nr.10)

¥
hrahy

{ B N N W TH

1gvafhen ALISBA0 L3 Coarve e prismm i oo komo s Sapm s denger

CITROEN BERLINGD

K Rrgitis hostomas ki B0 = .
m
Kai graitis ibvestomas il 407

m

80 = 22,22
0

" »
ey 0T e

(766 [ 733 [ 743 [ 257 [ 738 [7aa | 70 [ 748 Lajkas:

P45 (a3 | a75 | ag | 436 | 468 ae | em |

| 96

.3 3 3
s 4% Ak

t, = 7,365 (formulé Nr3]

i | 513 | 489 38 | 507 | 446 423 | 4,05 | 45¢ 453 | 43 | a35 | 427 | 441 | a2

[ ] 1 167 | 234 | 1,19 | 2.06 | 205 |

(379 16 202 |

Wt 355 19 | 38 | 135 | 15 [ 177
L = 4,76 5 [formule Nr 8) 1, ~ 4,49 5 {formede Nr.3)

[ = 1795 (formulé Nr.8|
Pageeitis: (formesid Ne. 1,6)

T | 019 | 848 [ 303 282 [ 323 304 | 29 [ 303 (299 [ 2 17 [ 3
' I 299 204 | 3 (317 289|308
wat Pagreitis: |formulé Ne, 1, 6)

TA8| 46  4B4| a6 472 | 467| 474 | 457 | 4,53 | 486 | 463 | 457|474 | -a6% | 4,61

3 [a W (2,27 [ 2,3 [ 288 | 219 | 249 | 243 | 248 | 2,85 [258 [ 235 | 26 | 252 | %2
Y n ~ ~ st - -~ + - - - 4- —- + -+ —- 4 *
pap, = 3027 [Farmulé Ne4] i [ sEs 6| 6 1628 5,29 | 6,21 | 491 | 35 | 65| 519 5,38 | 5,39 | 5.8
il 1 IS | 1 =
)
e = 4652 [formule Nr 9) Agiy = 249  (formwde Nr2)

1y % <6327 (formulé Nr.9)
Kellas: [formute Nr. 2: 7)

5 | 8817 7739 | TAN7 | TRAZ | 0754 | 7683 | m121 [ @513 TRIAT [ 8256 (830 I[85 8541 | 20m Keliss: {formule N, 2;7)
Ta | 31 8B6| 532 | 8386 | 52,3 |S2.66| 5401|5208 | 5446 | 5275|5331 34 |S208| 5309 | 5355

w | 2884 2719 | 2649 | 21,83 | 2818 | 24,79 | 2347 | 23,03 | 2519 | 2519 | 2352 | 242 | 23,74 | 245 | 2401
m

$ic = 81,76 m {formule NrS) g | S84 | BA8 | - | =8| - |ee1| - | - |
. 1122 1149 1145 1138
S = 5307 m [formule Nr.10) — S e RS R
5 % —9,996 m = 10 m {formule ¥.10)
L5 4
" 4
Lo Rt Sk s
et s b e e
s e dovpes
FOR0n0 DO ~ (RANEREL AN grees N\
"= pdvpiien |- webwyes ‘\v

W iigm % h ¥ B u %

MOt Asaresssio Comes Revie g greta ori I rty e BT 37 Pegos Wio S

I 10

10



Kal sreit vstoma b B0 57 Dengta sniegu (slidi) kefio danga
80 = 22222 SXODA OCTAVIA
“ﬁ‘ﬁ ‘ Kl greits ostomas I 405

o "
I~ r 407" & 11,117
(t.s (85 [7.79{\a01 835 864 853 |79  ael | 815 857 | 863 | 874 81 | 875 | 835 | Chad s
Ctes | 331 [ 3590346 372 355 357 349 [ 368 | 359 361 | 3% | 376 | 354 | 338 | 367 |

€, = 847 5 {formulé Ne.3) $allan
tu = 3,57 3 {formulé N 8) s [ 31330 a2 [331[344 3,05 384353 34 [ 368326 35 335 |38 33
Mot ¢ Lo | 279 (2,36 | 201 [ 239|219 (209 (226|237 (245 [ 261 [ 238 [25a 1220 (24 [ 2 |
by, = 3,48 = (formulé Ne.3)
Pagreitis; (formule Nr. 1;6) By = 2,39 5 (formede Nr.8)
G| 20 (S22 28257 26 (29 (28] 27 [ 239 25t [asm [ 28 [ 2
= {
,«":‘ 671639 642 | 597|626 622 637 601 &15[ 616 624 591 628 65| 605 Pagraitis: {formulé Nr. 1; 6)
3 > 249 1 {formule Nr.4) e [ 30 [ % [ 2468 [ 346 [ 33| 35 [ 285 [ 305 [ 337 | W05 [ A1 [ 38| 347 |34 B
= g lEx
gy = —6,22 5 (formwe Nt.9) fw?—. 398471 [ 537|465 (507|532 492 469 4se[ 426|475 407452 | 395 [ 48
= 321 % {foemuli be.4)
Kellas: Iformule Nr. 2; 7} Ay = —4,68 (formue Nr.9)
[ETEF 3FT :Eu] 9951102 [ 1242 [ 049 | 88S | 957 (9143 [ 953 [ 963 [ 972 [ 001 | 98A | 918
» !
h]-m = T s e e e s i T s I I S Kelias: (formube Nr. 2.7)
m | 3088 3845|4331 | 3944 | 3969 | 3875 | 40487 | 39,88 | 2007 | 30,56 | 41,78 | 3031 | 3760 | 408 = =
S = 9912 m |formule Nr.5) % | 1893 WZ}ISJI 17,83 nn]u.u 2136 | 1959 | 1887 | 20,23 | 18,1 [ 19,97 | 18,05 | 202 | 1876
1N
St * 39,75 m {formeie Nr.10| % | 1551 [ 1244 1171 1327 1066 | 16 [ 1256 116 | 13.59 | 14,89 [ 12,99 | 1412 | 12,56 | 15,62 | 1278
m L
5y = 19,32 m {formule Nr.S)
15 Sy = 13,04 m {formule Nr 10)
PO Acewatus e
d Bertoge e pnEmOre N .
9 i b o St L
: ey .
1 ASedon KRVE - NTMAXD 4 i
6 ot ftrven A2 “
: e e - A b “
3 o S 4 80
2 e -
1

L &

CITROEN BERLINGO
Kai greitis Byystomas ki 405
805" = 22227
40 ™
Laikas; 0 >
|.'v,‘.f$‘?7 £ [ 37 a5 ] 426 [ 383 [aa3 (358 (4% [ 451 | 376 [ase [ 465 a6 L
"“_ :’;’“"’ I"'J:;l”“ usslos[ioa asm]s% 103 10 [108] 5311907916 [ tes [ 355 [437 [ 356 (365 [40¢ (355 [ 386 (37 [361 378 [ 337 a06 392 (401381
L ’ | tes [ 207 [ 2,96 | 185 1203 [ 208 1,97 [ 201 [ 206 [ 205 | 15w | 209 0 219 [ 191 [ 194 | 184 |
T = 9.96 3 (formude Ne 8) T = 3825 {formuke Nr3)

Ty = 2,003 5 (feemulé N8|
Pagreitise (formulé Nr. 1,6

;m 44 (536 | 485 523 555|502 538 506 48 | 531 45 | 503 478 | 53¢ Bagreitis; (formue Nr. 3; 6)
e ) e el e ) e e e R
n

3

Hur. 0_5 33 [ 256 [ 302304 [ 275 [ 309 [ 289 | 299 [ 308 | 204 | 287 | 274 [ 283 z,nlzm
& 1 |
Bun ¥ 5115 (formule Nr.4) a3 537 [ 567 | -6DL | 547 53¢ 544 | 353 836 [ 547 | 501|532 | 532 | 582 | 573 | 60
3
ay = =2,24% tformedté Nr.9) g = 291 (formule Nr.g)

@y ™ —5.56;-, (formule Nr.9)
Kellas: (formule Nr. 2; 7}

5. 5298 561 | 4202 semi | a73 [ 43s [ anar [ 4a2e Tak9 | 51,02 (4007 [S0es | a0 | 5185 | 4628

m | Kafiag: (formulo Ne. 2, 7|
o[ 9954 A2 033 [ 1063 | 1286 | 176 | LI5S | 1097 | LIOT | 1148 | 1204 | LRL| I3 | A0V8 [ J0MS | g 243 [ 578 | 203 | 2244 ] 1557 | 2136 2044 | 20/0¢ | 2099 | 215 | 2252 | 2181 ] 2228 | 21,14
d m { | f |

e R R Wt Voo % | 1149 | 1088 1026 | 1138 | 1156 | 1034 u.ulnm 128 11 | 1161182 | 106 | 1077 | 1022

m | : — ] A : . ! e =
o419 3300001 (oivmnl e 10) 530 = 21.25m (formuke Me.5)
S = 1112 m (feemuli Ne 10)

is

10

s B armsam Aot Shows Cewrn 3
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e

Koy grestis ifvystomps ibi 0=
L
uorun_zq

tpe | 5.2 1 608 | 607 | S62 k Q.Q,{AE‘E‘.E-?.EA.',I._&“_L’.&
76 | A6 | R37 | 836 355 (863 831 kA1 | B65 | 819

Lt
Lo = 5,755 [feemulé Ne.3|

e = 5,415 {formube N §)

Bagrsitis st e 1:6)
L8

,P_"' 348 886 | 395 | 391 [ 375 [ 382 [ 385 380 | 375 | 594 | 402 [ 405 [ 393 [ 395
S
...g 26| 275 254|265 | 265 | 208 | 27 | 287 232 16 | 257 |16 | -264 | 287 |an
w
Aas = 3877 (foemulé Ned)
gy — 2647 (formulé he.9)
Kelias: tformule Nr. 2:7)
5, [64,965 6727 6785] 625 6313 05,83 | 6462 6412 6346 6583 6266 6141 6095 | E282 | 623
m | i
L | 96.43 W07 | 97,19 | 9346 93,16 9177 | 93,43 | 9246 9976 | 9495 9608 (910
m | 1 ! !
8y % 63.93m (formub Nr.5)
5y = 95.4m (formule Nr 10)
[
oo Actrciie Cerme
10 Pt dnds r wimam e v
* [T ——
] PPy
7 PR ARG - AR W
s wenn dyriomer A
: o WY eTatoton b ety
1 oy 4
2 - gt b- dmares
1
s,m
Ixs
i preits fvstoms ik BO
L »
HO%® & 22227
Laikas:
V704 [736 [ 723 | 72 | 701 | 7.29 | 706 | 725 | 7.8 | 72 | 722 |73 | 733 [739 |78
Thes | 652 | 451 | 460 | 465 | 456 | 473 | 458 467 (473 476 | 455 [ 464 | A7 [ 453 | 458
ty = 7.245 (formule Nr.3
Ly = 4,645 {formule Nr 8|
Pagraitis: (farmue Nr. 1; 6|
e | 336 301 [ 307309 (343 {305 [ 31 [306 [ 304 [ 312 [ 308 [ 302 [ 308 [ 301 [ 3,09
s d
a,.-; AL 498 | -G8 | AR | 487 | A7 | 488 476 471|467 | 488 | 479 | 475 | 491 | 475
"5
pan = 3,07 2 [foemulé Ne.4}
@, = =4,79 Z{formie Nr 9]
Keliag; tormule Nr. 2; 7)
+ | 7811 20t | B0A1 79239 | 7847 [8094 | 7983 [a067 | 812 02 m.tsil:.u #4147 | 8201 | 7989
m N S S e T S e v S v T —
S | 51,37 | SO,07 | S208  SLES  S069 | 5152 | 5101 | S1A6 | 5241 | 5236 su.soisx.st sa.u}sul"s_w
2. | |
5, % 60,41 m (formule NeS)
S = 51,54 m (formule Nr.10|
15

—-NwEr O e

W grathen At wmat S
s ko prkouaryse L
1500y dete a4 Vit beie

sons weee - AT A3
Fon tmatme & 405

ke s ek, b s
v o AT

P o

R b T e w w tsm

In

Sausa kelio danga
SKODA DETAVIA

Kalarenis inszomas &i 407
w0 ==
Laikas:
(ts | a0 [a06 (423 | a1 | a3 [ 422 411 ] a2 4m 413 | a3 [435] 434429 425
t.$ 200 (228|238 (222 235 | 23 213 235236 223 | 236 |232 21|27 (234
L = 425 (formuld Ne.3)

e = 2,245 (formube Nr 8]

7L | 251 | 262 57

[ag
L)

265

7%

487 | 53 s |an 4m ] An

[k

498

ExTy

268

256

527 | 48

261

e

Aam = 2657 tformule Nr.a|

gy = —4.89; {formle Nr.9)

Kellag: formule Nr. 2 7)

232 [n% B nnus 347 288 B 10

M

23% ! 30m

24,11 | 2343

2385

ERSER 4

RETEH

12,67 | 121 [ 1232 | 13,04 | 3278 | 1182 | 1249 | 131

12,39

1200 | 1228
|

nmn | 2e

1w w]su
tes | 171 | 163

S = 23,34 m [forrmede Nr.5)

5 ™ 12,65 m (formule Nr.10)

LI}

n

L3N]

®1a

CITROEN BERLINGD

L3

Kalgrsais Sstomas &i 40"
o m
0. ll.ll-'-

Tas am | a6 [ 43 [ a3 4

a3 [ s [am ]

438

AL e

Ta6s | 384 179 [ 18 | 165 | 167

18] 18 |10

3,66 | 386 | 175 | 159

Epe = 8,345 {ormué Ne.3)
ta = 1728 (ormule he )

Pagreitis: (formul Nr. 1 6]

1258 | 262 290 | 258 [ 255 [ 261 [ 253 | 26 [ 258
]

262

264 | 251

261
21| 614 | 673 | 665 | 617

ul . 1
‘m‘_; 65 632|657 004

&9

4,35

g, = 257  (formwde Nrd)

0 = =647 [formule N9}

Kefias; (formuse Nr. 2; 7|

2583 2055 | 2439 | 2391 242 2365 FIRT]

ue

2”0‘ 243

IR | 2459

1/n

3f(sr|

949 | 905 | 939 | 1022 9354 334 17 | S

e
951 9.1

0m | an

853

£, = 24,001 m (Soreriké Nr 5}
Sy = 954 m (formule Nr.10)
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REZULTATAI

= S
Sy = 9353 o)

Sy = 39,27 m [formule Nr 10y

12 raeen Matreiin Ctvmey

e

R Tt G

RN PO - A
Vetomen 44457

Ak s - At b gty
own 4687
it b - by

- e e

15

15VADOS

Atilkus daugybe

Ir peainy sk 4 Fatus al

1 fsitikenas ABS waikinw ant skirtingy kebo dangy, Atlibus Bandymas su Skoda Octavia i Gitroes
M&n paaitkejo, kad, kaip Ir tikatas, ofektyvizusial automabilial stabdo ant sauscs kebo dangos.

2. Bdules fakty, kad il greity 2 kartuy, kelias padidéjs 4 kartus, nes
skirtumo kvadratas ant siddics kebo dangos yra 8,  tal yra 2 kartus daugiau, nel turéty bati.

Astarcbiby Dergs Skirfumo kvadratas
Shpa b7 A—
Skoda Octiva s KAy
Sauss 4,74
Sope I
Citroen Berlirgo Slia £39 .
Sause 4,11
Fvelpdama | atliktus ir Avadas,

-

. Rinktis automobibus su ABS sistoma, nes su da sstoma wa didesnis stabaymo efektyvumas
[matesne thimybe sukelt avarija).

2. Greig) pasirinkti pagid oeo sqlygas. Atidiiausian rekaty vairoati Siemq, kai po retais dvakineto sniegn

wfarledo shucksnls. Kai kellas yra dengtas sniegu a ledu apie greitq valiadmg derdty pamiiti, nes

del mado sukibimo su shdfi Stumi tokiu metu avarios galimybe.

[

Suvedus ir i ¢ . vertes. $tai & pateitiu
rezultatus.
Skoda Octarin:
A 831 (848 839 [ Ba) (85 | 34 847|836 | £51 |85 [aAs |85 B34
LN 1352 ]348] 350 [ 345 | 364 |39 (342|382 [ 365 (347 35 (34435 0
tg = UAZ s {formukt Nr 3) - ]
Dorgs Laikass | Papeste, = | kelas m Kl
te = 3,53 ¢ [formule Nr 8) [ib. | Stab. | fsib | Stab | Js&. | Stab. s Y
Sapa | 422 | za7 [ 261 | a6 2367 [1372] 736 47 | 302 | 465 [s076 ] 5307
sis 348 | 239 | 321 | 4681932 1314 ) 438 5,96 | 811 | 2.4 | 45,08 | 110,68
Baarsitls {formale . 16} 42 (226 ] 265 | am |33 1265 ) 704 " a6t | 307 | a79|anar] sise
0, | 278 26 [ 267 (262 [ 265 [ 264 | 26 [245 | 242 ] 266 | 281 282 | 263 | 259 | 206
5
e | 637|626 631|639 [ 615 | 442 41 | 419 65 [ 414|607 68 | 417|646 635 Citroen Berbingp:
5 ! | ! |
W = 2647 (lomudd Ne 8|
Ay = 6,297 (ol Ne.9] S s o R v
s | sab st stab | b [ Stan | ) stab
 Sapa a8 | 1M 2358 | 10 | 847 | 357 99,12 | 33,75
K (formalé Nr. 2: 7) s |32 2 FIRERNTRY] EXC X 6393 94
By Swss | 43¢ 1m PIREETE ERETS) 3351 3327
S | BRE | 9935 | 92,08 | 9621 | 91,00 | 91,53 | G495 | 5816 | 04,2 | 9241 G4 | 0422 GLWE | 9531 G181
m | |
LI I B | — 4 ! o | 3 A
3944 3912 | 3861 3988 | 3833 | 047 X 7 i
“ 3875 3548 3863 | 1958 @47 3988 | 37,99 | 2021 067 | 385 noximx‘sua Palyginimal ¥ pastabos:

1. Automobiks Citroen Beringo jsibeseia Kdiau, bet stabco efektyviau nel Skoda Octavia,

2. Am slidlias kolio dangos abu automebiial jsibegeja dymial greiiau, net ant kity kelio dangy; tuo
tarpu stabda fymial lediau

3. Ablejy sutomobilsg stabdyme kelai st sauses ir apios kefio dangos ya bevek iygos,

|20

INFORMACLIOS SALTINIAI

1. Mtp://kopustas.elen.ktu. it/ gntaras/auto/referatas htmi
2 hatp:/f alfa. kello ABC=2010-10-15_12-54/

PADEKA

Noretiau padékoti projekto vadonus Ovidijui Kavalauskui, tédivi, Edvardal Kaystautui; dédei, Algirdui
i ir Vilniaws it versio ytojui Vytautui Mockui uf pagiiog daraet 3

projektinj darbq.

|zz

13



Dar vienas pazinimo ir kity bendryjy kompetencijy ugdymo pavyzdys — Vilniaus Zvéryno
gimnazijos mokytojo Ovidijaus Kavaliausko mokiniy Vytauto Strimaic¢io ir Arnoldo Solovjovo
projektinis darbas ,,Ar moki kiriuoti?** Siy mokiniy prane$imas 4-oje tarpmokyklinéje gamtos
moksly konferencijoje ,,A$ ant gamtos moksly slenks¢io* vykusioje, 2012 m. kovo 22 d. Vilniaus
Pilaités gimnazijoje, buvo pripazintas vaizdingiausiu. Mokiniai sukonstravo kir¢iavimo patikros
mechanizma ir jj iSbandé savo mokykloje. Konstravimo eigai ir mechanizmo veikimui pristatyti

mokiniai parengé vaizdo medziaga http://www.youtube.com/watch?v=blScOONNxdO.

Turinys
S o 5 FVBOAS oy anonsmmsivsssavncsssssmismesiusmsen ssssasiastpansnesuss 3
FlZlkOS metlnls pr0JektaS Teorinédalisz: i nanGrmnissses 4
Zaidimas ..,Ar moki kir¢iuoti? PrAKGNE AliS..vverreereressesssenssesnsesssesssessesseesseenes 7
Vytautas Strimaitis ir Arnoldas Solovjovas 1Gd GalutiniS reZUIALAS .....veeeeeeeeeeeeveeevaeereraanns 12
Projekta rezultatas o iinsivivmiissiisriisvisisiv 13
Naudota [Ieratlira........ovveererereereeirnerineereeeseenns 15

20112012 moksio metai

14


http://www.youtube.com/watch?v=bISc00NNxd0

Ivadas

Siais laikais Zmonés, o ypatingai paaugliai, daro daug
Kir¢iavimo klaidy. Todeél mes sugalvojome bida, kaip jiems padéti
iSmokti kirtiuoti kai kuriuos 2odZius. Tai - Zaidimas, kuris vadinasi
Ar moki kirtiuoti? Jame yra dvylika ZodZiy, kuriuose, miisy
nuomone, yra daroma daugiausiai klaidy. Zaidimo tikslas - issirinkti
kiekvieno ZzodZio kirtivota skiemeni ir paspausti vir$ jo esantj
mygtuka.

Prie3 pradedant daryti §j projekta, buvo sunku sugalvoti tema.

Cia mums padéjo Vytauto Strimaidio tetis - Vidmantas Strimaitis. Jis
prisiming, kad besimokydamas mokykloje, fizikos kabinete, mate
panady i milsy Zaidima. Jis buvo paprastesnis, taciau idéja buvo labai

gera, Stai kodel mes nusprendéme sukurti tokj Zaidima.

=N arba F = U=2aba U=IR R=
R 9

u
t I

!
arba R=p $
q — elektros krtivis, t - laikas, per kurj pratekéjo elektros krivis, A
darbas, p — savito)i varza, | - laidininko ilgis, S - laidininko
skerspilivio plotas.

Prietaisai elektros sroves poveikiui aptikti:

o Ampermetras (prietaisas sroves stipriui matueti);

40
|

W
50

15

Teoriné dalis

T'kriausiai visi Zino, kad visiems elektriniams prietaisams
yra reikalinga elektra, Taciau ar bent kada susimasteme, i3 kur ji
atsiranda ar kaip ji veikia?

Visi elektriniai prietaisai veikia dél elektros srovés. Elektros
srové — tai kryptingas elektringuju daleliy judejimas. Norint, kad
laidininku tekéty elektros srové, reikia elektrinio lauko (aplink
jelektrintus kinus esanios erdves, kurioje veikia elektrines jégos) ir
judriujy elektringujy daleliy (metaluose — laisvyiy elektrony).
Elektrinj lauka sukelia elektros srovés Saltiniai. Taip jie priverCia
kryptingai judeti elektringasias daleles ir sudaro elektros srove. Kai
prie elektros srovés Saltinio laidais yra prijungiami imtuvai (prietaisai,
kurie naudoja elektros energija), yra gaunama elektros granding.
Elektros srove gali tekéti tik tada, kai grandine yra uzdara. Elektros
sroves tekejimo Kryptis - i3 teigiamo 3altinio poliaus | neigiama.
Daznai elektring granding reikia pavaizduoti popieriaus lape, todel yra
braizomos elektrinés schemos (bréZiniai, kuriuvose sutartiniais
zenklais vaizduojama elektros granding).

Elektros srovei apibiidinti vartojami jvairts fizikiniai dvdZiai,
taciau svarbiausi i8 jy vra Sie: elektros srovés stipris (rodo, kokio
didumo elektros kriivis prateka laidininko skerspjiiviu per 1 seKundg;
pagrindinis matavimo vienetas - 1A (amperas); Zymimas raide ),
elektriné jtampa (rodo, kokj darbg atlicka arba gali atlikti 1C elektros
kritvis; pagrindinis matavimo vienetas — 1V (voltas); Zymimas raide
U) ir elektriné varza (medZiagos savybeé priedintis elektros srovei;
pagrindinis matavimo vienetas - 1Q {omas); Zymimas raide R). Stai iy

fizikiniy dydziy apskai¢iavimo formulés:

* Voltmetras (prietaisas elektrinei jtampai matuoti);

BN %

varzai matuoti),
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Praktiné dalis

Elektroniné schema:

Plok$tés schema:

Dementas vartas Myatuins pnghis

1: Elemento neigiamas polius

2: Elemento teigiamas polius

3: Zalio Sviesos diodo teigiamas polius (anodas)

4: Zalio $viesos diodo neigiamas polius (katodas)
5: Raudono §viesos diodo teigiamas polius

6: Raudono Sviesos diodo neigiamas polius

Y 7-8: Rezistorius {varZas)

fon ok i TSR 9: Mygtukai, uzdegantys 2alig Sviesos diodg

10-11: Mygrukai, uzdegantys raudong sviesos dioda

«

Sviesos diodas

Darbo eiga:

o |gijome Siam projektui reikalingas zinias;

Naudotos dalys:
o 41 mygtukinis jungiklis;
o | stiklotekstolito ploksté, variuota;
o 1 raudonas 10mm Sviesos diodas;
1 Zalias 10mm Sviesos diodas;
I laikiklis elementui;
I licio baterija;
I 360 rezistorius;
2 $viesos diody laikikliai;
o Laidai;
» Fanera;
Mélyni dazai;
Balti dazai;
o Juodi dazai;
Varztai;
Verzlés; %
Tvirtinamosios kojelés;
o Lipnus popierius.

o 0O O O

Cc O




o I8sirinkome zodZius, kuriuos pateiksime Kiréiuoti;
o Nusipirkome visas reikiamas detales, medZiagas;

o Nubraizéme schemas (Zr. 7-8 psl);

o Pagaminome plokste:

o Pagaminome trafarety zodziams ant medienos uzdazyti;

o Pagaminome visas dézutés detales;

o Sujungeéme visus mygtukus, Sviesos diodus, baterijg su
plokste;

o | dézute jdéjome plokstg su prijungtais komponentais:

o Dézutg iSdazeme, pritvirtinome dangtelj, pavirsiy su
zodZiais:

o Parengéme projekto aprasg.
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Projekto rezultatas

Savo mokykloje atlikome bandyma ~ praséme mokytoju ir
mokiniy isbandyti misy Zaidima, t.y. pabandyti teisingai sukirCiuoti
ZzodZius. Bandyme sudalyvavo 20 mokiniy ir 14 mokytojy. Surinkome
duomenis apie juy pasirinktus atsakymus ir parengéme statistika:

Zodj BIBLIOTEKA teisingai sukirciavo 75% mokiniy ir 86% mokytojy.

‘ Zodj PATARLE teisingai sukir¢iavo 60% mokiniy ir 64% mokytojy.
Zodj PROJEKTAS teisingai sukirtiavo 90% mokiniy ir 93% mokytojy.
Zodj TROLEIBUSAS teisingai sukiréiavo 80% mokiniy ir 93% mokytojy.
Zodj METODAS teisingai sukiriiavo 60% mokiniy ir 86% mokytojy.
Zodj KLAUSIMAI teisingai sukirtiavo 90% mokiniy ir 86% mokytojy.
Zod] PASAULINIS teisingai sukiréiavo 75% mokiniy ir 36% mokytojy.
Zod] KABINETAS teisingai sukirciavo 75% mokiniy ir 93% mokytojy.
Zodj PILIAKALNIS teisingai sukirgiavo 50% mokiniy ir 21% mokytojy.
Zodj MORKA teisingai sukirgiavo 65% mokiniy ir 57% mokytojy
Zod] FANERA teisingai sukiréiavo 65% mokiniy ir 57% mokytojy.
Zodj PROCEDURA teisingai sukirciavo 60% mokiniy ir 71% mokytojy.
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Galutinis rezultatas:
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Pagal $iuos duomenis galima pasakyti, kad mokytojams
lengviausia buvo kirtiuoti ZodZzius PROJEKTAS, TROLEIBUSAS ir
KABINETAS, o sunkiausias 7odis buvo PILIAKALNIS. Mokiniams
geriausiai sekeési kiréiuoti Zodzius PROJEKTAS ir KLAUSIMAL, o
blogiausiai — Zodi PILIAKALNIS.

Naudodamiesi surinktais duomenimis apskai¢iavome, kad
mokytojai teisingai sukiréiavo 69,6% ZzodZiy, o mokiniai - 70,4%.
Taigi galime daryti idvada, kad Vilniaus Zvéryno gimnazijoje ir
mokytojai, ir mokiniai kir¢ivoti moka pakankamai gerai ir ju
kir¢iavimo Zinios yra beveik vienodos.
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Naudota literatira:

¢ V. Valentinavic¢ius ,,Fizika 9*

o www.wikipedia.lt

Mokiniai ne tik sukiré ir iSband¢ ,kiréiadézg*, bet ir apmasté, kaip ja galima bty

patobulinti. Savo pasitilymus jie surasé ir pateiké vaizdo medziagoje. Tokie darbai skatina pazintine
17


http://www.youtube.com/watch?v=bISc00NNxd0

veikla ir ugdo kiirybinguma. Be to, stebédami Sio ir panasiy darby pristatymus kiti mokiniai
,»uzsikrecia® noru padaryti kg nors panasaus.
Ugdydami pazinimo kompetencija, ugdome sumanius ir veiklius Zmones, kurie susidiir¢ su

problemomis pasitelkia mastymo jproius. Artas Kosta ir Bena Kalik i§skiria 16 mastymo jproiy™:

— atkaklumas;

— impulsyvumo valdymas;

— Klausymasis jsijautus ir siekiant suprasti;

— lankstus mastymas;

— mastymas apie mastyma (metapazinimas);

— tikslumo ir patikimumo siekimas;

— kvestionavimas ir probleminiy klausimy kélimas;

— turimy Ziniy taikymas naujose situacijose;

— aiSkus ir tikslus magstymas ir bendravimas;

— duomeny rinkimas pasitelkiant visus pojicius;

— karybiskumas, vaizduoté ir inovatyvumas;

— gebéjimas stebétis ir noras suprasti, ieSkoti atsakymy;

atsakinga rizika;

supratimas, 1§ ko galima juoktis;

gebéjimas mastyti kartu su Kitais;

nuolatinis mokymasis.
Pazinimo kompetencijos geb¢jimus ugdyti padés nuolat keliami klausimai ,,Ar esi kada nors
susimastes, kad...?, ,,Ar manai, kad...?, ,Kas bus, jei..?* ir pan., skatinantys nepaliaujamai

mastyti, jsitraukti j diskusijas, ieSkoti informacijos, abejoti, dziaugtis naujais atradimais.

L A. L. Costa, B. Kallick (2008). Describing 16 Habits of Mind,
http://www.instituteforhabitsofmind.com/resources/pdf/16HOM.pdf
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http://www.instituteforhabitsofmind.com/resources/pdf/16HOM.pdf

