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1. Ivadas

Siy metodiniy rekomendacijy paskirtis — padéti mokytojui jgyvendinti 2008 m. atnaujintas Bendrasias programas. Rekomendacijose pateikiami konkretis
planavimo, mokymosi organizavimo ir vertinimo pavyzdziai, iliustruojantys esminius gamtamokslinio ugdymo proceso pasikeitimus jgyvendinant atnaujintas
Bendrasias programas.

Atsizvelgiant | Bendrosiose programose apibrézta pagrindinj gamtamokslinio ugdymo tiksla akcentuojamas mokytojo ir mokinio vaidmeny ir veikly
pasikeitimas ugdymo procese, pereinant nuo pasyvaus mokymo prie aktyvaus ir sgmoningo mokymosi, nuo vien ziniy perteikimo prie kompetencijy ugdymo —
neatskiriamos Ziniy, geb¢jimy ir nuostaty visumos.

Ugdymo tikslai ir uzdaviniai orientuojami j bendryjy ir dalykiniy kompetencijy ugdyma. Mokiniy mokymas(is) planuojamas ir organizuojamas pagal
gamtamokslinés kompetencijos sudedamasias dalis:
gebéjimg ir nusiteikimg naudotis gamtos pasaulj aiSkinanciomis Ziniomis ir gamtos tyrimy metodais siekiant atsakyti j iSkylan¢ius klausimus;
ieskoti jrodymais pagrijsty i§vady bei sprendimy;
suprasti Zzmogaus veiklos sukeltus pokyc¢ius gamtoje;
imtis asmeninés atsakomybés uz aplinkos iS§saugojima;
tausoti savo ir kity zmoniy sveikatg.

Baige pagrindinio ugdymo programa, mokiniai:
e atpazins svarbiausius gyvosios ir negyvosios gamtos objektus ir reiskinius;
e supras ir taikys pagrindines gamtos moksly sgvokas, désnius ir teorijas;
taikys jgytas gamtos moksly zinias ir gebéjimus spresdami kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus vystimosi klausimus;
taikys mokslinio tyrimo metoda;
i8siugdys moksling pasaulévoka ir atsakingg pozitrj  aplinka, gamta, gyvybe;
domeésis gamtos moksly ir technologijy raida ir plétote Lietuvoje ir pasaulyje;
zinos, kurioms profesijoms, reikia gamtos moksly Ziniy ir gebéjimy.



2. Svarbiausi gamtamokslinio ugdymo aspektai

Gamtamokslinis ugdymas mokykloje vyksta nuo pirmos klasés ir yra pagristas testinumo principais, ugdant gebéjimus ir nuostatas atsizvelgiama j mokiniy
amziaus ypatumus.

Reikeéty prisiminti, kad maZzesni vaikai viskg meégsta iSbandyti patys, pasaulj pazjsta ji liesdami, pasitelkdami kitus savo jutimo organus, taciau jiems sunkiau
sekasi apibendrinti arba kazka jsivaizduoti abstrak¢iai. Todél gamtos moksly pamokose supancios artimiausios aplinkos ir gamtos pazinimas, iSkylanciy klausimy
ir problemy sprendimas turi biiti neatsiejamas nuo jvairiy aktyviy mokymosi metody taikymo. Mokinius sudominty prakting, tiriamoji veikla, jvairi vaizdiné
informacija, informaciniy komunikaciniy technologijy taikymas. Susidoméjimas, pasitenkinimas, dziaugsmas ir noras iSbandyti save atliekant tiriamaj; ar
projektinj darba, paskatinty mokiniy kiirybisSkuma, didinty mokymosi motyvacija, gerinty pasiekimus.

Programos veiklos srityje Gamtos tyrimai apibrézti pasiekimai turi bati ugdomi integruojant juos j visas kitas veikly sritis. Dazniau taikant gamtos tyrimy
metodus mokiniai turi galimybe iStirti, vizualiai pamatyti nagrinéjamg objekta ar reiSkinj. Reikia siekti, kad mokiniai kuo anks€iau susipazinty su eksperimento
planavimo eiga ir atlikty kuo daugiau tiriamyjy darby visose veikly srityse. Mokytojas turi sudaryti sglygas mokiniams patirti s€ékme, pazinimo ir atradimo
dziaugsma, nepriklausomai nuo jy amziaus ar turimy gebéjimy, todél svarbu pateikti daugiau individualizuoty ar diferencijuoty uzduociy.

Gamtos moksly pamokose mokiniai nagrinéja naujas sgvokas, aiSkinasi naujus reiSkinius. Labai svarbu, kad mokytojas padéty mokiniams surasti sgsajas
tarp naujy ir jau gerai jiems zinomy dalyky, remtysi mokiniy gyvenimiska patirtimi ir Zemesnése klasése jgytomis Ziniomis ir gebéjimais.

Mokéjimas mokytis yra viena svarbiausiy gamtamokslinés kompetencijos sudedamyjy daliy. Nauji dalykai yra lengviau jsisavinami ir suprantami, kai
mokymasis atitinka individualius mokiniy poreikius. Mokytojas organizuoja veiklg taip, kad mokiniai mokytysi taikyti jvairias mokymosi strategijas, atsirinkti
veiksmingiausias ir susikurti tik jam biidingg savita mokymosi sistema.

Svarbus mokymosi aspektas yra darbas su informacija: jos paieSka, atranka, analizé, perteikimas kitiems. Reikia mokytis ne tik naudotis jvairiomis
lentelémis, schemomis, grafikais ar diagramomis, bet ir mokéti jomis apibendrinti sukaupta informacijg arba tyrimo metu gautus duomenis.

Visas gamtamokslinio ugdymo turinys pagrindinéje mokykloje dalijamas j tris dalis, kurios skiriasi gamtos moksly integracijos laipsniu. 5-6 klasése
mokomasi integruoto gamtos moksly kurso ,,Gamta ir zmogus*, neisskiriant atskiry mokomyjy dalyky. 7-8 ir 9-10 klasiy koncentruose, i§laikant gana tvirtus
tarpdalykinius rysius, atsiskiria biologijos, chemijos ir fizikos dalykai. Visose koncentruose gamtamokslinio ugdymo turinys skirstomas j 10 veiklos sriciy.
Gamtamokslinio ugdymo turinio struktiira pateikiama 1 pav. Schemoje matosi, kad viena i§ gamtos moksly dalyky integracijos asiy yra visiems bendra veiklos
sritis Gamtos tyrimai. Kitos veikly sritys tarp gamtos moksly dalyky paskirstomos taip: 2, 3, 4 — biologija; 5, 6, 7 — chemija, 8, 9, 10 - fizika
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3. Gamtamokslinio ugdymo Bendryju programuy jgyvendinimo pavyzdziai 7-10 klasése fizikos pamokose

3.1. Integravimo galimybés

Mazy vaiky pasaulio suvokimas yra vientisas — nesuskaidytas, todél mokymo turinio skirstymas j dalykus nuo pradiniy klasiy turéty bati salygiSkas,
padedantis susivokti supancio pasaulio visumoje. Organizuojant mokiniy mokymasi reikia siekti pateikti visuminj juos supancio pasaulio vaizda, integruoti atskiry
dalyky ugdomus gebéjimus. Tai padéty mokiniui apciuopti visumos rySius, skatinty jj $ig visumag analizuoti, suvokti fakty ir reiSkiniy santykj su aplinka, juos
lyginti, daryti iSvadas, apibendrinti, taikyti jgytas Zinias kity dalyky pamokose ir kasdieniame gyvenime. Labai svarbus kiekvieno dalyko vidinis integravimas:
atskiri reiskiniai, pozymiai, veiklos sritys turi biiti siejamos. Taciau ne maziau svarbus dalyky integravimas, kuris, be kitg ko, padéty spresti ir mokymosi kriiviy
subalansavimo problema.

Toliau pateiktoje lenteléje suraSyti gebéjimai ugdomi fizikos ir kity dalyky pamokose. Ruosiantis pamokai, planuojant mokiniy veiklas, mokytojas turéty
atsizvelgti j integravimo galimybes, remtis kity dalyky pamokose mokiniy jgytomis Ziniomis ir geb¢jimais.

Sritis, dalykas

Integravimo aspektas

7-8 klasé 9-10 klasé
Biologija Akies veikimo ir dazniausiy regos sutrikimy nagrinéjimas. Siluminiy varikliy Zalos aplinkai apibtidinimas;
Garso naudojimas medicinoje; triukSmo poveikio zmogaus sveikatai ir | Sklaidomyjy ir glaudziamyjy leSiy naudojimas akiniams;
mazinimo biudy aiskinimasis. radioaktyvumo,  jonizuojan¢iosios  spinduliuotés  poveikio  ir
apsisaugojimo nuo jy aiSkinimasis.
Chemija Molekulinés (atominés) medziagos sandaros apibiidinimas. Molekulinés (atominés) medziagos sandaros apibiidinimas.
Matematika Ilgio matavimas; Vidutinés dydziy reikSmés nustatymas;

taisyklingos geometrinés formos kiino ploto ir tiirio apskai¢iavimas;
netaisyklingos formos kiino ploto apskai¢iavimas;

matavimo prietaiso padalos vertés nustatymas;

ilgio, masés, temperatiiros absoliutinés matavimo paklaidos
jvertinamas;

vidutinés dydZzio vertés nustatymas;

skai€iy apvalinimas;

reiSkiniy sudarymas, palyginimas, prastinimas ir pertvarkymas;
procenty nustatymas;

kartotiniy ir daliniy vienety naudojimas;

tiesines dydziy priklausomybés grafiky bréZimas ir analizavimas;
paprasCiausiy staciakampiy, skrituliniy ar stulpeliniy diagramy

paprascCiausiy dydziy priklausomybiy grafiky braizymas;
standartinés skaiCiaus iSraiSkos uzra§ymas, veiksmy su skaiciais,
uzraSytais standartine iSraiSka atlikimas.




brézimas;

standartinés skai¢iaus iSraiSkos uzraSymas, veiksmy su skaiciais,
uzrasytais standartine iSraiska atlikimas;

pagrindiniy ilgio, masés, ploto, tiirio, temperatiiros, greicio ir laiko
vienety naudojimas; greicio, kelio, laiko savoky vartojimas ir greicio,
kelio, laiko apskai¢iavimas.

Informacinés
technologijos

Gamtamokslinés informacijos internete ieSkojimas naudojantis
paieskos sistema, pvz., Google;

skrituliniy ir stulpeliniy diagramy naudojantis skai¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel) braizymas;

tyrimy, bandymy ir stebéjimy duomeny apdorojimas ir rezultaty
pristatymas naudojantis pateik¢iy rengimo programa (pvz., Microsoft
PowerPoint);

gamtiniy reiskiniy tyrimas ir fizikiniy procesy modeliavimas;

gamtos mokslams skirty elektroniniy zinyny, enciklopedijy,
mokiniams skirty kompiuteriniy mokymosi priemoniy naudojimas.

Skrituliniy ar stulpeliniy diagramy, paprasciausiy dydziy
priklausomybés grafiky naudojantis duomeny lentelémis ar
skaiciuokle (pvz., Microsoft Excel) braizymas;

dydziy apskai¢iavimo formuliy skaic¢iuokléje (pvz., Microsoft Excel)
uzraSymas ir kopijavimas;

rezultaty pristatymas naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su
ikeltais paveikslais ar formulémis);

gamtiniy reiSkiniy tyrimas ir fizikiniy procesy modeliavimas;

gamtos mokslams skirty elektroniniy zinyny, enciklopedijy,
mokiniams skirty kompiuteriniy mokymosi priemoniy naudojimas.

Geografija Atsinaujinanciy ir neatsinaujinan¢iy energijos iStekliy nagriné¢jimas; Atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy energijos iStekliy nagriné¢jimas;
Saulés ir Ménulio uztemimy, Ménulio faziy nagrinéjimas ir konvekciniy sroviy (véjy, vandens) sudarymo nagrinéjimas;
aiSkinimasis. Zemés magnetinio lauko reik§més gyvybei Zeméje aiskinimasis;

pagrindiniy fiziniy Zemés parametry, jos sandaros apibiidinimas.

Istorija Mokslo atradimy, kurie pakeité Zzmoniy pasaulévoka ir buit] aptarimas; | Mokslo atradimy, kurie pakeité Zzmoniy pasaulévoka ir buitj aptarimas;
gamtos moksly ir technologijy jtakos visuomenés raidos procesams, gamtos moksly ir technologijy jtakos
darniam vystymuisi nagrinéjamas. visuomenés raidos procesams, darniam vystymuisi nagrinéjimas.

PilietiSkumo Susipazinimas su Lietuvos astronomy indéliu i astronomijos moksla Susipazinimas su Lietuvos astronomy indéliu j astronomijos moksla

ugdymas

Ekonomika ir Stebéjimy ir bandymy savarankiskas susiplanavimas, pagristy iSvady | Didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esanciy

verslumas formulavimas, gauty rezultaty analizavimas. pramonés jmoniy pavyzdziy pateikimas, jy gaminamos produkcijos

nurodymas;

gamtos moksly tyrimy sri¢iy, plétojamy Lietuvoje nurodymas;
diskusijos apie branduoling energetika, Ignalinos atoming elektrine
organizavimas.

Technologijos

Gamtos saugojimo mokymasis tikiniame $eimos ir visuomengés
gyvenime; laiko, ilgio, masés, temperatiiros, masés matavimas; tiirio
matavimas matavimo indais; matavimo prietaiso padalos vertés

Laiko, ilgio, masés, temperatiros, tiirio matavimas. Jégos, slégio,
sroves stiprio, jtampos matavimo prietaisy naudojimas;
absoliutiniy matavimo paklaidy jvertinimas;




nustatymas; teisingas matavimo prietaisy rodmeny skaitymas; saugus
elgesys su buitiniais prietaisais, nezinomomis, pavojingomis
medziagomis; sunkio, tamprumo ir trinties jégy pasireiSkimo buityje ir
technikoje nagriné¢jimas; trinties didinimo ir mazinimo buidy
aptarimas; maisto energijos virsmo judéjimo energija nagrin¢jimas;
slégio didinimo ir mazinimo budy aptarimas ir taikymas (pvz.,
smailios adatos, astriis peiliai, stakliy detaliy sutepimas ir pan.);
paprastyjy mechanizmy atpaZinimas jvairiuose jrenginiuose;
mechanizmy naudingumo koeficiento apskaiciavimas; elektros
energijos taupymo biitinybés nagrin¢jimas ir jos taupymo budy
aptarimas ir taikymas; paprasc¢iausiy elektros grandiniy surinkimas,
tyrimas ir taikymas buityje; laidininky ir izoliatoriy panaudojimas;
triukSmo zalos zmogui aiSkinimasis ir jo poveikio mazinimo biidy
taikymas; veidrodziy panaudojimas.

saugaus elgesio su buitiniais prietaisais, nezinomomis ir
pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis medziagomis taisykliy ir
pavojingyjy medziagy zenklinimo aiSkinimasis;

jvairiy prietaisy naudingumo koeficiento apibiidinimas;

elektros prietaisy jZéminimo aiSkinimasis;

elektros srovés Siluminio veikimo pasireiSkimo aiskinimasis;

saugiklio paskirties elektros grandinéje apibudinimas;

elektromagneto naudojimas technikoje ir buityje.

Kalbos Kalbos ir rasto kultiiros ugdymas, moksliniy terminy ir sgvoky Kalbos ir rasto kulttiros ugdymas, moksliniy terminy ir sgvoky
taisyklingo vartojimo, diskutavimo ir savo nuomongs, pasirinkimo taisyklingo vartojimo, diskutavimo ir savo nuomonés, pasirinkimo
pagrindimo mokymasis. pagrindimo mokymasis.

Dorinis Tolerancijos ir pagarbos gyvajai ir negyvajai gamtai ugdymas, veiklos | Tolerancijos ir pagarbos gyvajai ir negyvajai gamtai ugdymas, veiklos

ugdymas pasekmiy sau ir aplinkai numatymas. pasekmiy sau ir aplinkai numatymas.

Muzika Garso susidarymo, pagrindiniy garso savybiy ir vaidmens Zmogaus Garso susidarymo ir vaidmens Zmogaus gyvenime aiskinimasis.
gyvenime aiskinimasis.

Daile Sviesos spalvinés sudéties ir daikty spalvy aiskinimasis ir naudojimas | Sviesos spalvinés sudéties ir daikty spalvy aiskinimasis ir naudojimas

meninei raiskai.

meninei raiskai.

Kino kultaora

Greicio, kelio, laiko apskaitiavimas, laiko ir ilgio matavimo prietaisy
panaudojimas.

Greicio, kelio, laiko apskai¢iavimas, laiko ir ilgio matavimo prietaisy
panaudojimas.

Lietuviy kalbos gebéjimu ugdymas fizikos pamokose

DaZnai manoma, kad mokykloje kalbos mokomasi tik tam skirtose lietuviy kalbos pamokose, taciau taip néra. Mokiniai perima ir naudoja mokytojy ir
bendraklasiy kalbos maniera, atskiras frazes, zodzius, netgi tarimg. Stebédamas ir analizuodamas, kaip kalba vartojama kity, mokinys ir pats mokosi ja tinkamai
vartoti. Todél labai svarbu gamtos moksly pamokose skirti démesio mokiniy geb¢jimo aiskiai reiksti mintj ir kalbos kultiros ugdymui, jy Zodyno praturtinimui,
taisyklingam sgvoky naudojimui, rasybai ir kir¢iavimui. Tai tikrai neatims daug mokytojo laiko, o rezultatai turés teigiamos jtakos mokiniy pasiekimams, nes




padés tiksliai iSreiksti mintj, atsakinéjant ] mokytojo pateiktus klausimus, paaiskinti gautus bandymy, eksperimenty, laboratoriniy darby rezultatus, suformuluoti
iSvadas, paaiskinti uzdavinio sprendimo eiga, pristatyti bet kokj atlikta darba.

Fizikos pamokose mokiniai susipazjsta su naujomis sagvokomis, reiSkiniais, fizikiniais dydziais ir jy matavimo vienetais, matavimo prietaisais ir jrenginiais.
Svarbu atkreipti mokiniy démesj ] jiems naujy zodziy tarima, kir¢iavima, raSyba. Mokiniy rasto darbuose deréty visada iStaisyti raSybos klaidas, dazniau
pasitaikanéias ir pasikartojanéias klaidas reikéty aptarti su mokiniais, i$siaiSkinti, kodél kartojasi tos pacios klaidos ir kaip jy iSvengti ateityje. Galima buty
pabendrauti su lietuviy kalbos mokytojais ir papraSyti jy pagalbos, susitarti dél bendro tam tikry mokiniy darby vertinimo. Galima i§ anksto susitarti su mokiniais,
kokios rasybos klaidos tures jtakos bendram jy darbo jvertinimui, arba, kas dazniau taikoma, nemazinti pazymiy dél padaryty kalbos klaidy, bet visad jas pazyméti.
Sunkesni mokiniams arba tiesiog nauji zodziai galéty biiti uzraSomi lentoje — taip mokiniai grei¢iau jsidémés jy raSybg arba kir¢iavima.

Fizikos kabinete dazniausiai yra stendas, kuriame nesunkiai galima rasti vietos ir lietuviy kalbos skyreliui, pavyzdziui ,,Kir¢iuokime taisyklingai!*. Labai
patogu uzrasyti zodzius ant atskiry lapeliy, nes tai leis jau gerai tariamus Zodzius nuimti, pakeisti kitais, tuos, kurie ypa¢ daznai kir¢iuo jami neteisingai paryskinti.
Mokiniai daznai netaisyklingai kir¢iuoja sudurtinius ir tarptautinius zodzius, todél tarp stende pateikty Zodziy galéty buti: ampéras, ampermeétras, atmosfera,
atoOmas, barometras, centimetras, defektas, dinamometras, dipolis, efektas, egzosfera, elektromagnetas, fotoefektas, galvanometras, hipotéze, hidroakumuliacinis,
impulsas, itampa, kabinétas, kalorimétras, kilogramas, magnétas, menziira, milimétras, periodas, procésas, refitgenas, Voltmetras.

Fizikos pamokose mokiniams tenka spresti uzdavinius, susipazinti su atradimy istorija, tod¢l jie privalo moketi taisyklingai perskaityti datas ir kitus
skaitvardzius, tinkamai panaudoti jy formas. Mokytojas pats turéty taisyklingai skaityti skaitmenimis uzrasytus skaiCius ir reikalauti to i§ mokiniy. Ilgainiui
mokiniai pripranta ir be didesnio vargo taisyklingai vartoja skaitvardzius savo kalboje.

Svarbu, kad dél skubéjimo, pamokos laiko taupymo, nebiity pamirstas kalbos puoseléjimas, tinkamas kalbos vartojimas, kad Zzargonas neiSstumty grazios
prasmingos kalbos. Sios nuostatos svarba patvirtina ir Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, kurio ataskaitoje skaitome: ,,Aukstesniy rezultaty pasieké tie
mokiniai, kuriy mokytojai vertindami jy atliktas uzduotis labiau atsizvelgia j jgtidZius, minciy déstymo aiskumg ir darbo atlikima laiku‘*

3.2. Rysys su gyvenimo praktika

Bet kokia uzduotis, naujos temos aiskinimasis ar jtvirtinimas mokiniams bus geriau suprantami, suzadins susidoméjima, paskatins aktyviai dirbti ir suteiks
daugiau pasitikéjimo savo jégomis, jei bus susieta su mokinio gyvenimiska patirtimi. Fizikos pamokose galimybiy sieti nagrinéjamus dalykus su gyvenimo
praktika yra labai daug. Mokytojas visada gali pateikti mokiniams uzduoéiy, kurioms atlikti prireiks buityje naudojamy priemoniy, supratimo, kaip vienas ar kitas
désnis pasireiskia gamtoje, yra taikomas technikoje. Pateiksime vieng pavyzdj, kuomet Panevézio 5 — oji vidurinés mokyklos mokytoja pasitilé mokiniams
naudojant namy aplinkos daiktus iStirti nuo ko ir kaip priklauso slégis. Mokiniai patys pasirinko bandymus ir priemones Siems bandymams atlikti. Antra uzduoties
dalis buvo pamokoje pristatyti savo tyrimy rezultatus. Daugelis mokiniy parengé pateiktis Microsoft PowerPoint programa, dalis mokiniy atliekamus bandymus
filmavo, kiti atsine$é priemoniy j klase¢ ir demonstravo bandymus juos aiSkindami. Toliau pateikiamas vienos mokinés atliktas darbas ,,Slégis“ pristatytas
naudojant Microsoft PowerPoint programg. Sis pavyzdys iliustruoja taip pat ir informaciniy komunikaciniy technologijy taikyma mokantys fizikos.

! Nacionalinis VI ir X klasiy mokiniy pasiekimy tyrimas. Dalykiné ataskaita 2004. Vilnius, 2004, 127
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Panevézio 5-0ji viduriné mokykla

Paulina Jukonyte, 8 P klasé

- 2008-06-05

Iy

000000000000 0000000000IYII

Slégis

Bandymuy tikslai

1. Stebeti bei analizuoti slégio reiskinius,

vykstanéius miisy buityje ir geriau suvokti
slegio, kaip fizikinio reiskinio, vieta
kasdieniniame miusy gyvenime ir buityje.

2. Pagilinti Zinias, panaudojant namy aplinkos

daiktus.

0000000000 00000NNNO00INIIG

10000000 000000000000000000

1. Jégos poveiko, jos didumo ir veikiamo
ploto sarysis

Atliktas bandymas:

1) Ant minkstos zemés atsistojau avedama
aukstakulnius batelius.

2) Toje pacioje vietoje atsistojau su batais be
kulno.

3) Apzitiréjau ir jvertinau kokius jspaudus
palikau.
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- Paaiskinimas ir isvada
Avint aukstakulniais bateliais, zeme yra veikiama
didesniu slégiu nei avint bekulnius batelius. Svoris
veikdamas mazesnj plota, sukelia didesnj slégj, nei
svoris, veikdamas didesnj plota.
Kai daiktg veikia nekintanti jéga, slégis buina tuo
didesnis, kuo mazesnis jos veikiamas plotas.
Padidindami veikiama plota, su ta pacia jega
galime sukelti mazesnj slegj.
p=F/S
p - slégis; F — jéga;S — veikimo plotas.
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Paaiskinimas ir isvada
Skys¢io sroves stiprumas priklauso nuo angos
vietos inde. Virsutiniai vandens sluoksniai
spaudzia apatinius. Kuo giliau, tuo vandens sléegis
didesnis.

Skyscéio slégis j indo dugna priklauso nuo skyséio
stulpelio aukscio ir jo tankio, bet nepriklauso nuo
indo dugno ploto.

Skyscio stulpelio slégio j indo dugng formulé:
p=qgh, kur g- tankis; g- laisvojo kritimo pagreitis
(=10 m/s?); h- aukstis

- -
- -
- -
- -
- -
-> >
- -
- =
- -
- -
= -
- -
- -
- -
= - -
- =S
- -
- -
- -
- =
- -
- -
= - -
. - -
g - -
d - -

POONONON OB IN0NIINIONRIIIY

] gamtos moksly ry$j su gyvenimo praktika didelis démesys taip pat kreipiamas ir tarptautiniuose tyrimuose. 2006 m. vykusio tarptautinio penkiolikmeciy
pasiekimy tyrimo PISA (Programme for International Student assesment) gamtamokslio rastingumo apibrézime iSskirti keturi tarpusavyje susije aspektai:
* kontekstai ir situacijos: su gamtos mokslais ir technologijomis susijusios realios gyvenimo situacijos;
» kompetencijos: gamtamoksliy problemy atpazinimas, mokslinis gamtos reiSkiniy aiSkinimas, mokslinis jrodymas;
* Zinios: gamtos pasaulio supratimas remiantis gamtamokslémis Ziniomis, t. y. gamtos moksly (dalykinémis) Ziniomis ir Ziniomis apie gamtos mokslus
(gamtos tyrimai);
* nuostatos: doméjimasis gamtos mokslais, gamtamokslio tyrimo svarbos supratimas, atsakomybé uZ gamtos iStekliy ir aplinkos iSsaugojima.

Sio tyrimo uzduodiy pavyzdziy rasite adresu http://www.nec.lt/failai/861_PISA_uzdavinynas.pdf. Jos ne tik susietos su realiomis gyvenimo situacijomis, bet gali
biiti geru integruoty uzduociy pavyzdziu.

3.3. IKT panaudojimas

Tobulinant mokyma(si) batina integruoti j ugdymo(si) procesa informacines komunikacines technologijas (IKT), kurios padeda siekti gamtamokslinio
ugdymo tiksly ir uzdaviniy. Kompiuterines programas galima naudoti stebéjimo ir analizavimo, tyrimy, eksperimentavimo, mokslinio mastymo, jsivertinimo
gebéjimams ugdyti. Kompiuterinés programos naudojimas priklauso nuo pamokos uzdaviniy. Vienas IKT taikymo pavyzdziy pateiktas 6.2. skyrelyje, kuomet
mokiniai savo tyrimy ataskaitos parengimui ir pristatymui panaudojo skaitmeninj fotoaparata, vaizdo kamera ir Microsoft PowerPoint programa.

Daugiau IKT taikymo pamokose pavyzdziy galima rasti leidiniuose IKT taikymo dalyky mokymui(si) metodinés rekomendacijos I dalis 2007 ir Pedagogo
kompetencijy tobulinimas integruojant IKT j ugdymo procesq. Metodinés rekomendacijos.
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Pamokoje labai naudingos gali biiti interaktyvios lentos, kuriy vis daugiau atsiranda mokyklose, bet kol kas néra pakankamai metodinés literaturos, skirtos
ju pritaikymui pamokose. Interaktyvios lentos iSple¢ia kompiuterinio demonstravimo bei modeliavimo galimybes, sumazina mokytojy pasirengimo pamokoms
laikg, didina mokymosi tempa, iSplec¢ia mokytojo didaktiniy metody arsenalg ir kt. Su interaktyvia lenta galima valdyti visas programas, esancias kompiuteryje.
Labai patogu demonstruojant skaidres, rodant filmus ar kitus demonstracinius objektus specialiais rasikliais pabraukti svarbesnes vietas, padaryti uzrasus ir jvairius
pazyméjimus. Véliau juos galima iStrinti arba iSsaugoti ir panaudoti kartojant, ar nagrinéjant susietus klausimus. Labai svarbi lentos savybé — viska, kg darome prie
jos, galima jraSyti | bylg. PieSinius, uzdavinius, brézinius galima i§saugoti, redaguoti, spausdinti, siysti elektroniniu pastu bei kartoti kity pamoky metu. Pamoka, ar
pamokos fragmentg galima jrasyti j vaizdo byla, o jei jjungtas mikrofonas, galima jrasyti ir tai, kas kalbéta. Naudojant raSyma $iy lenty programy languose,
raSysenos atpazinimg, vaizdo ir garso komponavimg galima sukurti jdomiy interaktyviy uzduoéiy. Kai kuriose lentose yra jdiegtas Svietimo jstaigoms skirtas
specializuotas turinys: paveiksléliy galerijos, fonai, zemélapiai, Flash filmukai, interaktyvios uzduotys (dazniausiai angly kalba). Vilniaus gimnazijy inicijuoto
projekto metu buvo pagaminti mokymosi objektai pritaikyti interaktyvioms lentoms, juos rasite adresu http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/ (slaptazodis abc123)

Interaktyvias lentas galima panaudoti ir testams atlikti arba greitai patikrinti kaip mokiniai suprato vieng ar kitg dalyka, ypac, jei papildomai yra jsigyti
individualaus atsakymo prietaisai — balsavimo sistemos ar lenteles, kurios bevieliu rySiu jungiasi su interaktyviaja lenta.

Daugiau apie interaktyvias lentas galima paskaityti http://www.sac.smm.lt/images/file/mokymo_priemones/Interaktyviosios%20lentos.doc

Toliau pateikiamas pamokos, kurioje tyrimams atlikti buvo naudojami kompiuteriai, interaktyvi lenta ir programa Crocodile Physics programa, aprasymas.
AiSkinantis 9 klaséje laidininky jungimo budus, jy désningumus, tikslinga naudoti virtualig aplinka. Jungiant realias grandines, daromos matavimo paklaidos
trukdo mokiniams nustatyti srovés stiprio, jtampos ir varzos désningumus. Laboratorinj darbg su realiais prietaisais, jei jy mokykloje yra pakankamai, galima
atlikti kitg pamoka ir aptarti, kuo skiriasi realiis ir virtualiis matavimai.

Pamokos Lygiagretusis laidininky jungimas apraSymas

Pamokos tema Lygiagretusis laidininky jungimas
Klasé 9
Mokymosi uzdaviniai
1. Nagrinédami elektriniy grandiniy schemas, mokiniai atpazjsta lygiagretyjj laidininky jungima.
2. Naudodamiesi Crocodile Physics programa, mokiniai sujungia lygiagreciojo laidininky jungimo grandines ir patikrina srovés stiprio,
jtampos ir varzos désningumus:

=L+
U=U;+ U,
1/R =1/R; + 1/R;
Ugdomi gebéjimai:
1.2 Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy pamokose jgytas Zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti ZodZiu ar rastu.
9.6. Atpazinti miSriai sujungtose grandinése nuoseklyjj ir lygiagretyji jungimus, apskaiciuoti paprasciausiy elektros grandiniy parametrus.
9.6.2. Apibudinti lygiagretyjj laidininky jungima ir jo désnius bei pritaikyti juos paprasc€iausiais atvejais.
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Pamokos eiga:

1. Prisiminus nuosekliojo laidininky jungimo désningumus, mokiniams sitiloma pasvarstyti, ar elektros prietaisai namuose sujungiami taip pat nuosekliai.
Mokiniai turéty atkreipti démesj j tai, kad i§jungus vieng prietaisa, grandiné nenutriiksta ir padaryti iSvada, kad tai tikrai ne nuoseklusis jungimas.

2. Uzrasoma pamokos tema ir aptariami pamokos uzdaviniai.

3. Naudojantis Crocodile Physics programa interaktyvioje lentoje mokytojas sujungia lygiagre¢iojo jungimo schemg ir paaiskina, koks jungimas vadinamas
lygiagreciuoju. Mokiniai schemg nusibraiZo sgsiuviniuose.

4. Mokiniai atlieka vadovelio 1 ir 2 uzduotis. Jas patikrinus, mokytojas i$siaiSkina, ar mokiniai suprato, koks jungimas vadinamas lygiagreciuoju.

5. Aiskinantis, kaip lygiagrec¢iajame jungime pasikirsto srovés stipris ir jtampa, kaip apskaiiuojama pilnutiné varza, mokiniams pateikiamos toliau aprasytos
tyrimo 1, 2 ir 3 uzduotys, kurias jie atlieka kompiuteriais, naudojantis Crocodile Physics programa.

6. Atlikus uzduotis, lentoje uzraSomos mokiniy gautos iSvados, jos aptariamos.

7. Aptariama, ko mokiniai iSmoko pamokoje, kaip jiems sekési dirbti, su kokiais sunkumais ir kodél jie susidaré, kaip sprendé problemas, kaip panasiy problemy
iSvengti ateityje.

Mokytojo refleksija:

Reikia tiksliai nurodyti, kiek laiko skiriama kiekvienai uzduociai. Sunkiau sekési mokiniams, kurie pirmg kartg jungé schemas naudodamiesi §ia programa. Galima
padéti mokiniams jungiant schemas interaktyvioje lentoje. Pamoka reikty vesti informaciniy technologijy kabinete, kad prie vieno kompiuterio galéty dirbti po
vieng arba po 2 mokinius. Jei kabinete kompiuteriy maziau, reikty uzduotis skirti mokiniy grupelémis po 5-6 mokinius. Tada mokiniai turéty pasiskirstyti darbus —
vieni jungia grandines, kiti braizo schemas, treti ruosia ataskaitos lapus.

Lygiagreciojo laidininky jungimo tyrimas

1 uzduotis
Sujunkite lygiagreciojo jungimo granding, naudodami srovés Saltinj, jungiklj, tris laidininkus.
Ampermetrais iSmatuokite srovés stiprj neissiSakojusioje grandinés dalyje (1) ir kickvienoje Sakoje (I1, 12, I3)
Pakeiskite laidininky varzas ir vél iSmatuokite srovés stiprius.
Uzpildykite lentele:

el N =

Bandymo Nr. Ry kQ R, kQ R3 kQ 11 A I, A I3 A I A (It I+ 13) A
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5. Palyginkite srovés stiprj nei$siSakojusioje grandingje ir srovés stipriy visose Sakose sumg. Padarykite iSvadas.
2 uzduotis
1. Voltmetrais iSmatuokite kiekvieno laidininko jtampa (U1, U2, Us)ir bendrg visy laidininky jtampa (U).

2. Pakeiskite laidininky varzas ir vél iSmatuokite jtampas.
3. Uzpildykite lentele:

Bandymo Nr. Ry kQ Rz kQ Rs kQ ULV Uy V Us V UV

4. Palyginkite U, Uy, U, bei Us ir padarykite i§vadg apie jtampos pasiskirstymg grandinéje.
3 uzduotis

1. Pasinaudoje¢ 1-0s ir 2-os uzduoties srovés stiprio neiSsiSakojusioje grandinés dalyje ir bendros visy laidininky jtampos matavimais, pagal Omo désnj
grandinés daliai apskaiCiuokite grandinés varza.

2. Apskaiciuokite pilnuting grandinés varzg pagal formule 1/R = 1/R; + 1/R; + 1/R3ir palyginkite abiem biidais apskai¢iuotas varzas.

3. Pakeiskite laidininky varzas ir vél pakartokite skai¢iavimus.

4. Uzpildykite lentele:

Bandymo Nr. I A Y, R kQ Ry kQ Rz kQ Rs kQ R kQ

5. Padarykite i§vada, ar pasitvirtina lygiagre¢iojo jungimo pilnutinés varzos formulé 1/R = 1/R; + 1/R; + 1/Rs.
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Lygiagreciojo laidininky jungimo schemos
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Toliau pateikiamas sgrasas KMP ir interneto svetainiy, kuriuose galima rasti daug naudingos medziagos fizikos pamokoms 7-10 klasése.
MOFI — L. Galkutés ir V. Valentinaviciaus VII klasei vadovélio naudoto (1998-2003 m.) elektroniné versija. Programg pamokos metu galima panaudoti
epizodiskai, demonstruojant bandymus 7 klas¢je ir nagrinéjant temg ,,Garsas* 8 klaséje.
Fizika 8 — kompiuterinis V. Valentinaviciaus ,,Fizika 8 vadovélis (iki 2003 m.). Programoje taip pat yra testai zinioms tikrinti (savikontrolei), schemos,
animaciniai vaizdai. Galimybé bandymuose keisti parametrus.
G. Praspaliauskas ,,Optika*. Programa skirta nagrinéjant tema ,,Optika®. Joje statiniai bréziniai, kuriuose negalima keisti parametry.
Model Builder programa galima kurti modelius, naudotis jais kaip demonstravimo, analizés, konstravimo ir aktyvaus eksperimentavimo priemonémis.
Modeliuose galima keisti parametry reikSmes ir stebéti objekty priklausomybe¢ nuo ty pakeitimy.
Dangus — programa skirta dangaus objekty paieskai ir kai kuriy duomeny nustatymui.
Crocodile Technology programos Crocodile Clips versija suteikianti daugiau galimybiy ekSperimentuojant, nagrinéjant elektrines grandines, elektronikos
veikimo principus, nagrinéjant mechanika. Programg rekomenduojama naudoti atliekant praktikumo darbus. Rekomendacijos pateiktos S. Vingelienés
knygeléje ,,Elektriniy grandiniy pavyzdziai su Crocodile Technology programa“ (2001).
Encyclopedia Encarta Standard 2002 — gausiai iliustruota, interaktyvi, turinti tiesioginj ry$j su internetu, nuolat atsinaujinanti enciklopedija.
Encyclopedia Britannica 2005 — iliustruota, turinti tiesioginj ry$j su internetu enciklopedija 7-16 mety mokiniams.
Discover space — programa skirta astronomijai mokyti.
RedShift 3 — astronomijos enciklopedija, galima stebéti dangaus kiinus, pasirenkant stebéjimo laikg ir vieta, vykdyti uztemimy eksperimentinius tyrimus.
Interactive physich Il — mechanikos kurso bandymy ir laboratoriniy darby programa. Galima paciam kurti bandymus arba naudotis sukurtais, keisti
parametrus.
Puslaidininkiai S. Kubilinskiené, G. Leonavi¢ius. Programa supazindina su puslaidininkiy vidine struktiira, savybémis, veikimo principu, panaudojimu.
Pateikiama teorija, papildoma medZiaga iSsamiam temos nagrinéjimui, uzduotys kontrolei (savikontrolei). Programa skirta 12 klaséje nagrinéti tema
,Elektros srové jvairiose terpése®, bet atskirus programos elementus galima panaudoti supazindinant mokinius su elektros srove skirtingose terpése 9
klaséje.

Mokyklose, kuriose déstoma rusy kalba gali buti naudingos toliau pateiktos mokomosios kompiuterinés programos:
Ypoxu ¢pusuxu Kupunna u Megoous 5-6 knacc. Tai interaktyvios fizikos pamokos skirtos 7-8 klasiy mokiniams. Programoje — teorinés zinios,
interaktyvios praktinés uzduotys, iliustracijos, testai ziniy patikrinimui (savikontrolei). Programos kalba — rusy kalba.
Ypoxu ¢usuxu Kupunna u Megpoous 7-8 xnacc. Tai interaktyvios fizikos pamokos. Programoje — teorinés zinios, interaktyvios praktinés uzduotys,
iliustracijos, testai Ziniy patikrinimui (savikontrolei). Programos kalba — rusy kalba.
Ypoxu puzuxu Kupunna u Megpoous 9 knacc. Tai interaktyvios fizikos pamokos (mechanika, svyravimai ir bangos, elektra, elektromagnetizmas, optika,
Siluminiai reiskiniai). Programoje — teorinés zinios, interaktyvios praktinés uzduotys, iliustracijos, testai ziniy patikrinimui (savikontrolei). Programos kalba
— rusy kalba.
Ypoku pusuxu Kupunna u Megpoous 10 xknacc. Tai interaktyvios fizikos pamokos, kuriy fragmentus galima panaudoti 9-10 klasése (nuolatiné elektros
srove, elektros srové terpése, elektromagnetiné indukcija, kintamoji elektros srové). Programoje — teorinés zinios, interaktyvios praktinés uzduotys,
iliustracijos, testai ziniy patikrinimui (savikontrolei). Programos kalba — rusy kalba.
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Ypoxu ¢usuxu Kupunna u Megpooun 11 knacc. Tai interaktyvios fizikos pamokos, kuriy fragmentus (elektromagnetinés bangos, geometriné optika,
kvantiné fizika, atomo fizika) galima panaudoti 10 klaséje. Programoje — teorinés zinios, interaktyvios praktinés uzduotys, iliustracijos, testai Ziniy
patikrinimui (savikontrolei). Programos kalba — rusy kalba.

1C: Penemumop. @u3uxa — animacijos, iliustracijos, interaktyviis modeliai, video fragmentai, uzdaviniai, testai i§ viso fizikos kurso 11-12 klaséms.
Pamokose galima panaudoti §ios programos fragmentus. Programos kalba — rusy kalba.

Kypc usuxu XXI sexa — programa skirta vyresniyjy klasiy moksleiviams: teorija, hipertekstinis vadovélis su komentarais, iliustracijos, uzdaviniai,
papildoma medziaga, interaktyvus uzdaviniy sprendimas. Pamokose galima panaudoti §ios programos fragmentus. Programos kalba — rusy kalba.

Tonwko 6 ¢huzuxe cons... — mokomoji programa interaktyviam fizikos mokymuisi: jvairaus sudétingumo uzdaviniai, video demonstracijos, jvairiy fizikiniy
reiskiniy ir désniy iliustracijos. Programos kalba — rusy kalba.

Om nnayza 0o nazepa — interaktyvi enciklopedija rusy kalba. Joje daug iliustracijy, animaciniy ir video fragmenty, multiplikaciniy filmy, supazindinama su
jvairiausiy mechanizmy veikimo principais.

@Dusuka 6 kapmunkax (HL ®UU3MKOH). Programa sujungia teorija, animacinj demonstravima, testus, istorijos Zinias, patekta daug uzdaviniy. Mokytojas
gali sudaryti turimos informacijos testus, jterpdamas j juos ir uzdavinius. Programa pati vertina mokiniy zinias penkiy baly sistema. Joje yra kompiuteriniy
eksperimenty, kuriy parametrus galima keisti. Mokinys gali pats sudarinéti elektrines grandines arba naudotis pavyzdziais. Programos kalba — rusy kalba.
Omkpoimasn ¢usuxa 1. 1. Mokomoji programa skirta 7 — 12 klasiy moksleiviams. Joje 80 kompiuteriniy eksperimenty, kuriy parametrus galima keisti,
video fragmentai, teorija. Programos kalba — rusy kalba.

Quszuxa. Ocnosnas wkona 7-9 knaccer (dvi dalys, 4 diskai) — video fragmentai, animacijos, mokslininky biografijos ir portretai. Programa skirta 7-9
klasiy mokiniams. Programos kalba — rusy kalba.

Bcsa ¢usuxa — iliustracijos, video demonstracijos, straipsniai apie mokslininkus, testai, uzdaviniy sprendimo pavyzdziai. Programos kalba — rusy kalba.
Quzuxka myremumeoununsiii kype VII-IX knaccor — video demonstracijos, iliustracijos, straipsniai apie mokslininkus, testai, laboratorija. Programos kalba
— rusy kalba.

@uszuxa 6 wkone. Video demonstracijos, animacijos, fotografijos, iliustracijos, uzdaviniai. Programos kalba — rusy kalba.

Yenexamenvuotit mup acmponomuu — zvaigzdziy ir planety fotografijos, teoriné medziaga. Programos kalba — rusy kalba.

Heeoopyycennvim 2nazom — astronomijos enciklopedija, kurioje daug zvaigzdziy, planety, asteroidy, galaktiky nuotrauky, Zodynélis, animacijos.
Programos kalba — rusy kalba.

Acmponomusn (Ypoku omkpoimozo xonneonca) —fotografijos, grafikai, schemos, video fragmentai, animacijos, pateiktys. Programos kalba — rusy kalba.
Omxkpoimasn acmponomus — interaktyvus astronomijos kursas, kuriame gausu iliustracijy, interaktyviy modeliy, testy. Programos kalba — rusy kalba.

Naudingi internetiniai puslapiai
http://www.upc.smm.lt — Bendrosios programos, metodinés rekomendacijos, kaip dirbti pagal naujasias programas, elektroniné biblioteka.
http://www.Ifma.ivi.lt — Lietuvos fizikos mokytojy asociacijos puslapis.
http://mkp.emokykla.lt/gamta5-6/ — integruotas gamtos moksly kursas IKT pagrindu 5-6 klaséms: demonstracijos, laboratorija, testai, Zzodynas,
enciklopedija.
http://www.olimpas.It/ — gabiy mokiniy papildomo ugdymo mokykla ,,Fizikos olimpas®.
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http://www.lfma.ivi.lt/
http://mkp.emokykla.lt/gamta5-6/
http://www.olimpas.lt/

http://www.fotonas.su. It/ — jaunyjy fiziky neakivaizdiné mokykla ,,Fotonas‘. Metodinés rekomendacijos ir uzduotys. Mokomoji medziaga, testai.
http://www.astro.It/ — astronomija Lietuvoje: observatorijos, leidinys ,,Lietuvos dangus*, astronomijos enciklopedinis zodynas, Lietuvos astronomy
sajunga, H. Selevi¢iaus mégéjiska observatorija, informacija apie planetariumo renginius.

http://www.iae. It — informacija apie Ignalinos atoming elektrine.

http://mokslasplius.lt/eksperimentai/ — virtualiis eksperimentai, R. Karazija. Jdomus fizikos bandymai ir zaislai (video).
http://ftf.vpu.lt/education/default.htm — nuorodos j svetaines apie fizika.

http://It.wikipedia.org/wiki/Main_Page — enciklopedija, kuria tobulinti ir pildyti gali visi.

http://encarta.msn.com — pasauliné enciklopedija ENCARTA.

http://www.encyclopedia.com — laisvai prieinama enciklopedija. Nuorodos, straipsniai, paveiksléliai, video medziaga.
http://www.britannica.com — enciklopedija BRITANNICA. Straipsniai, paveiksléliai, video medziaga.

http://encycl.yandex.ru — didZioji tarybiné enciklopedija. Nuorodos, straipsniai, paveiksléliai.

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html — elektroninis vadovélis "Hyper Physics": i§sami informacija, konstanty lentelés, video filmukai.

http://www.exploratorium.edu/publications/Snackbook/Snackbook.html — nesunkiai atliekami eksperimentai.
http://www.fearofphysics.com/index1.html — linksmos animacijos.
http://www.energyquest.ca.gov/index.html — tinklalapis apie energija.

http://jersey.uoregon.edu/vilab — eksperimentai, galima keisti parametus.
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html — naujausia informacija, daug kosminiy nuotraukuy.
http://www.infoline.ru/g23/5495/index.htm — fizikos eksperimenty animacijos.

www.physicon.ru — mokomyjy programy apraSymai, pirkimo sglygos.
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http://www.fotonas.su.lt/
http://www.astro.lt/
http://www.iae.lt/
http://mokslasplius.lt/eksperimentai/
http://mokslasplius.lt/eksperimentai/zaislai
http://ftf.vpu.lt/education/default.htm
http://lt.wikipedia.org/wiki/Main_Page
http://lt.wikipedia.org/wiki/Main_Page
http://lt.wikipedia.org/wiki/Main_Page
http://lt.wikipedia.org/wiki/Main_Page
http://encarta.msn.com/
http://www.encyclopedia.com/
http://www.britannica.com/
http://encycl.yandex.ru/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html
http://www.exploratorium.edu/publications/Snackbook/Snackbook.html
http://www.fearofphysics.com/index1.html
http://www.energyquest.ca.gov/index.html
http://jersey.uoregon.edu/vlab
http://jersey.uoregon.edu/vlab
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html
http://www.infoline.ru/g23/5495/index.htm%20.Visiškai
http://www.infoline.ru/g23/5495/index.htm%20.Visiškai
http://www.physicon.ru/

3.4. Ugdymo planavimas

Sioje metodinéje medziagoje akcentuosime svarbiausius planavimo, kaip proceso aspektus, pateiksime trumpalaikio planavimo, kaip ilgalaikio planavimo
tesinio, pavyzdziy (pateikti 9 klasés trumpalaikiai planai atitinka du pateikto ilgalaikio plano etapus).
Svarbiausi planavimo aspektai:
e Pereinama nuo planavimo perduoti Zinias, prie planavimo ugdyti gebéjimus ir nuostatas.
e Planavimas nenutrikstamas procesas — planuojama ilgajam (pvz., metams) ir trumpajam laikotarpiui.
e Pamokai planuojami:
* mokymosi uzdaviniai, orientuoti j konkrety pamatuojama rezultatg;
+ veiklos, uzduotys, metodai, skatinantys mokiniy aktyvy mokymasi, uzdaviniuose numatyto rezultato siekima ir pritaikyti skirtingy
pasiekimy lygiy ir mokymosi stiliy mokiniams;
+  mokiniy pasiekimy vertinimas, siejamas su pamokos mokymosi uzdaviniais.

3.4.1. llgalaikis planavimas

Planavimas ilgajam laikotarpiui svarbus, nes bitina ugdyti visus Bendrosiose programose numatytus gebéjimus ir iSdéstyti visg ugdymo procesg laike.
Planuojant svarbu atsizvelgti j klasés lygj, programose suformuluotus pasickimy rodiklius, aprasytas turinio apimtis, tame tarpe ir turinio minimumo: neperkrauti
mokiniy papildoma informacija ir nekelti pernelyg auksty reikalavimy vertinant jy pasiekimus. Planuodamas dirbti su vienu ar kitu vadovéliu, mokytojas neprivalo
grieztai laikytis temy iSdéstymo vadovélyje sekos ir, esant reikalui, gali keisti jy eiliSkumg ir apimtis.

Toliau pateikiami Ilgalaikiai planai 7 ir 9 klaséms parengti remiantis atnaujintomis Bendrosiomis programomis. Mokytojas, atsizvelgdamas j savo patirtj ir
poreikius gali pasirinkti kitas skiltis arba papildyti llgalaikio plano lentele jam aktualiomis skiltimis. SKiltis Gebéjimai padeda jsitikinti, kad bus ugdomi visi
Bendrosiose programose numatyti gebéjimai, taip pat, kad mokiniai nebus priversti mokytis nenumatyty programose dalyky net jei jie ir pateikiami vadovéliuose.
Be to, $i skiltis labai naudinga atliekant detalesnj trumpalaikj planavima, nes padeda iskelti uzdavinius, orientuotus j konkreéius rezultatus. Pastabose gali bati
pazymeéti plano tikslinimai, daromi mety bégyje: darbo skirtingose klasése ypatumai, jei mokytojas dirba ne vienoje klaséje, pamoky skai¢iaus koregavimas ir pan.

ILGALAIKIS PLANAS 7 klasei

Dalykas: fizika

Klasé: 7

Pamokuy skaicius: 1 pamoka per savaite (viso 37 pamokos)

Mokytojas Elz¢ Vilcinskiene, Varénos ,,Ryto* viduriné mokykla
Laikotarpis: 1 mokslo metai
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Priemoneés:

UZdaviniai

Mokiniai:

Bendrosios programos; V. Valentinavicius. Fizika, vadovélis 7 klasei; mokomoji kompiuteriné programa ,, MOFI*,

e kelia klausimus ir hipotezes, planuoja steb¢jimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, juos atlieka,
apibendrina gautus duomenis, vertina jy tikslumg ir patikimuma, formuluoja iSvadas;
e tyrinédami ir analizuodami $viesos bei elektrinius reiSkinius pastebi désningumus, supranta ir taiko pagrindines savokas;

e tikslingai vartoja fizikiniy dydziy simbolius ir dimensijas, sprendzia nesudétingus praktinius uzdavinius;

e tyrinédami jvairias medziagas, atpazjsta elektros laidininkus ir izoliatorius, apibudina jy panaudojima, klasifikuoja jy savybes;

e tyrinédami ir analizuodami §viesos bei elektrinius reiSkinius ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakinga pozitrj j aplinka, gamta, gyvybe.

Vertinimas

Taikoma bendra mokyklos arba mokytojo parengta vertinimo sistema. Nuolat taikomas formuojamasis vertinimas atsizvelgiant j pamokos uzdavinius.
Pazymiais jvertinami laboratoriniai, projektiniai ir kontroliniai darbai. Kiekvieno skyriaus pabaigoje taikomas apibendrinamasis vertinimas panaudojant
uzduotis skirtas diagnostiniam vertinimui, kurios parengiamos atsizvelgiant | Bendrosiose programose numatytus pasiekimus, pasiekimy lygius, Ziniy ir

gebéjimy santykj.

Eil.
Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas /Tema
(parodanti, kokie
gebéjimai ir kokiame
kontekste ugdomi)

Gebéjimai

Valandos
(nuo — iki)

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

Fizikos tyrimo objektai
ir metodai

1.1. Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti steb¢jimus
ir bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudotis
mokyKklinémis gamtos tyrimo priemonémis, buityje
naudojamais prietaisais ir medziagomis.<...>.

1.3. Formuluoti i§vadas, palyginti savo ir draugy gautus
stebéjimy ir bandymy rezultatus, nurodyti

galimas jy skirtumy priezastis.

1.5. Kryptingai veikti siekiant iskelty gamtos moksly
mokymosi uzdaviniy.

1.6. ISsakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiama
informacijg apie gamtos reiskinius jvairiuose

34

Dorinis ugdymas
(veiklos pasekmiy sau
ir aplinkai numatymas).
Informacinés
technologijos (mokoma
naudotis IKT
teikiamomis
galimybémis ieskant,
apibendrinant ir
pateikiant
gamtamoksline

Formuojamasis
vertinimas.
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Saltiniuose, gautg informacijg apibendrinti, klasifikuoti
ir perteikti kitiems.

1.7. Diskutuoti apie artimiausios aplinkos gyvenimo
salygy gerinimo budus, naudojantis gamtos moksly
laiméjimais, argumentuoti savo nuomong Siais
klausimais. Numatyti savo veiklos pasekmes ir vertinti
jas vietoves bei globaliniu mastu.

informacija).
Socialiniai mokslai
(nagrin¢jama gamtos
moksly ir technologijy
jtaka visuomenés raidos
procesams, darnaus
vystymosi tematika).

MedZiagos biisenos. 1.1. Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti stebéjimus 7-8 Informacinés Diagnostinés
Siluminis kiiny ir bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudotis technologijos (mokoma | uzduotys
plétimasis mokyklinémis gamtos tyrimo priemonémis, buityje naudotis IKT skyriaus

naudojamais prietaisais ir medziagomis. Jvertinti <...> teikiamomis pabaigoje.

temperatiros, <...> matavimo absoliutines paklaidas. galimybémis ieskant,

1.3. Formuluoti i§vadas, palyginti savo ir draugy gautus apibendrinant ir

stebéjimy ir bandymy rezultatus, nurodyti galimas jy pateikiant

skirtumy priezastis. gamtamoksling

1.5. Kryptingai veikti siekiant iSkelty gamtos moksly informacija).

mokymosi uzdaviniy.

1.6. ISsakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiamg

informacijg apie gamtos reiSkinius jvairiuose

Saltiniuose, gautg informacijg apibendrinti, klasifikuoti

ir perteikti kitiems.

6.1. Sieti medziagy agregatiniy biiseny kitimus su

atstumu tarp daleliy, turima daleliy energija. <...>

8.1. Atpazinti ir skirti Siluminj ir mechaninj judéjima.
Fizikiniy dydziy 1.1. Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti stebéjimus 10-11 Informacinés Laboratorinis
matavimas ir bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudotis technologijos (mokoma | darbas ,,Kiino

mokyKklinémis gamtos tyrimo priemonémis, buityje naudotis IKT matmeny

naudojamais prietaisais ir medziagomis. [vertinti ilgio, teikiamomis radimas*.

masés, <...>, tirio (kai naudojamas matavimo
cilindras), <...> matavimo absoliutines paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas Zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti ZodZiu ar rastu.

1.3. Formuluoti i§vadas, palyginti savo ir draugy gautus

galimybémis ieSkant,
apibendrinant ir
pateikiant
gamtamoksling
informacija).
Matematika (skai¢iy

Laboratorinis
darbas ,,Kiino
trio
matavimas*.
Laboratorinis
darbas ,,Kiino
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stebéjimy ir bandymy rezultatus, nurodyti galimas jy
skirtumy priezastis.

1.4. Vartoti pagrindinius matavimo vienetus. Mokéti
kartotinius ar dalinius vienetus paversti pagrindiniais
Sl vienetais.

1.5. Kryptingai veikti siekiant iSkelty gamtos moksly
mokymosi uzdaviniy.

1.6. I8sakyti savo id¢jas, savarankiskai rasti reikiamg
informacijg apie gamtos reiskinius jvairiuose
Saltiniuose, gautg informacijg apibendrinti, klasifikuoti
ir perteikti kitiems.

5.4. <...> Eksperimentiskai iSmatuoti medziagos turj ir
mase, apskaiciuoti jos tankj.

apvalinimas,
palyginimas,
prastinimas, lygciy
sprendimas,
standartinés skaiciy
iSraiSkos).

mases
matavimas
svarstyklémis®.
Laboratorinis
darbas
,»Medziagos
tankio
nustatymas®.
Diagnostinés
uzduotys
skyriaus
pabaigoje.

Sviesos reiskiniai ir jy
taikymas

1.1. Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti steb¢jimus

ir bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudotis
mokyklinémis gamtos tyrimo priemonémis, buityje
naudojamais prietaisais ir medziagomis.<...>.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu.

1.3. Formuluoti i§vadas, palyginti savo ir draugy gautus
steb¢jimy ir bandymy rezultatus, nurodyti galimas jy
skirtumy priezastis.

1.5. Kryptingai veikti siekiant iSkelty gamtos moksly
mokymosi uzdaviniy.

1.6. I$sakyti savo id¢jas, savarankiskai rasti reikiamag
informacijg apie gamtos reiskinius jvairiuose
Saltiniuose, gautg informacijg apibendrinti, klasifikuoti
ir perteikti kitiems.

9.12. Apibudinti Sviesos reiskinius.

10.1. Apibudinti astronomijos atstumy mastelius.

10.2. Taikyti Zinias apie tiesiaeigj Sviesos sklidima,
Sesélius ir pusiesélius aiskinant Saulés ir Ménulio
uztemimus, Ménulio faziy kaitos priezastis.

7-9

Menai (zinios apie
Sviesg, spalvas, Sviesy,
spalvy maiSyma,
Seseliy

susidaryma, Sviesos
suvokimg naudojamos
meninei raiskai).
Informacinés
technologijos (mokoma
naudotis IKT
teikiamomis
galimybémis ieSkant,
apibendrinant ir
pateikiant
gamtamoksling
informacija).
Biologija (regéjimas).

Laboratorinis
darbas

., Tiesiaeigio
Sviesos
sklidimo
stebéjimas‘.
Laboratorinis
darbas ,,Sviesos
atspindzio
tyrimas“.
Diagnostinés
uzduotys
skyriaus
pabaigoje.
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Elektros reiskiniai

1.1. Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti stebéjimus

ir bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudotis
mokyklinémis gamtos tyrimo priemonémis, buityje
naudojamais prietaisais ir medziagomis.<...>.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti ZodZiu ar rastu.

1.3. Formuluoti i§vadas, palyginti savo ir draugy gautus
steb¢jimy ir bandymy rezultatus, nurodyti galimas jy
skirtumy prieZastis.

1.5. Kryptingai veikti siekiant iSkelty gamtos moksly
mokymosi uzdaviniy.

1.6. ISsakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiama
informacijg apie gamtos reiSkinius jvairiuose
Saltiniuose, gautg informacijg apibendrinti, klasifikuoti
ir perteikti kitiems.

9.4. Zinias apie atomo sandara taikyti aigkinant kiiny
jsielektrinimg ir elektrines medziagy savybes.

9.5. Zinias apie elektros kriiviy saveika taikyti
nagrinéjant paprasciausias elektros grandines.

9.8. Zinias apie nuolatinius magnetus taikyti
nagrinéjant elektros srovés magnetinj veikimg.

9.9. Parengti elektros energijos taupymo namuose plang
ir ji igyvendinti.

Dorinis ugdymas
(tolerancija ir pagarba
gyvajai ir negyvajai
gamtai

bei jos jvairovel,
veiklos pasekmiy sau ir
aplinkai numatymas).
Technologijos
(mokomasi saugoti
gamtg tkiniame Seimos
ir visuomenés
gyvenime, teorijos
pagrindziamos
praktiniais pavyzdziais,
ripinamasi sauga).
Informacinés
technologijos (mokoma
naudotis IKT
teikiamomis
galimybémis ieskant,
apibendrinant ir
pateikiant
gamtamoksline
informacija, tiriant ar
modeliuojant elektrines
grandines kompiu-
terinémis
programomis).
Geografija (kompasas).
Ekonomika (elektros
energijos taupymas).

Projektas
,,Elektros
energija
namuose*.
Diagnostinés
uzduotys
skyriaus
pabaigoje.
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ILGALAIKIS PLANAS 9 KLASEI

Dalykas: fizika
Klasé: 9
Pamoky skaicius: 2 pamokos per savaite (viso 74 pamokos)
Laikotarpis: 1 mokslo metai
Priemonés: Bendrosios programos; V. Valentinavicius. Fizika, vadovélis 9 klasei; mokomoji kompiuteriné programa ,,Crocodile Tehnology*.
UZdaviniai
Mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami Siluminius bei elektrinius reiskinius pastebi désningumus, supranta ir taiko pagrindines savokas, désnius bei
teorijas, tikslingai vartoja fizikiniy dydziy simbolius ir dimensijas, sprendzia nesudétingus praktinius uzdavinius;

e tyrinédami jvairias medZziagas, atpaZjsta Silumos bei elektros laidininkus ir izoliatorius, apibtdina jy panaudojima, Klasifikuoja jy savybes;
pastebi medziagy kitimy désningumus;

e atlikdami tyrimus kelia hipotezes, planuoja ir, saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, atlicka stebéjimus ir bandymus,
apibendrina gautus duomenis, vertina jy tiksluma ir patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas;

e  tyrinédami ir analizuodami Siluminius bei elektrinius reiskinius i§siugdo moksling pasaulévoka ir atsakinga pozitrj j aplinka, gamta, gyvybe.

Vertinimas

Taikoma bendra mokyklos arba mokytojo parengta vertinimo sistema. Nuolat taikomas formuojamasis vertinimas atsizvelgiant j pamokos uzdavinius.
Pazymiais jvertinami laboratoriniai darbai, projektiniai darbai ir kontroliniai darbai. Kiekvieno skyriaus pabaigoje taikomas apibendrinamasis vertinimas
panaudojant diagnostines uzduotis, kurios parengiamos atsizvelgiant j Bendrosiose programose numatytus pasiekimus, pasiekimy lygius, ziniy ir gebéjimy
santykj.
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Etapo (ciklo)
pavadinimas /Tema

Eil.Nr. (parodanti, kokie Gebéjimai Valaﬂdﬁ? dl r;tigramvj.a . Vertinimas | Pastabos
gebéjimai ir kokiame (=g, (Gl ALY
kontekste ugdomi)
9. Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas
1. Vidiné kiiny energija ir | 1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti steb&jimus ir 10-13 Geografija (klimatas, | Laboratorinis

jos kitimas

bandymus. Saugiai ir karybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir
medziagas. Jvertinti ilgio, masés, temperataros, tario (kai
naudojamas matavimo cilindras), <...> absoliutines
matavimo paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu.

1.3. Jvertinti gauty bandymy rezultaty realuma,
formuluoti pagrjstas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebéjimy bei bandymy rezultaty
skirtumus ir jy priezastis.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi
uzdaviniy.

1.6. I$sakyti savo idéjas, savarankiSkai rasti reikiama
informacija jvairiuose Saltiniuose, teisingai vertinti jos
patikimuma, ja apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti
kitiems. Gerbti autoriy teises.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti apie
vietinés bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo salygy
gerinimo biidus, atsizvelgiant j socialiniy, ekonomikos,
aplinkos procesy ir reiSkiniy tarpusavio rysSius bei
priklausomybg, gamtos moksly laiméjimus, teigiamus ir
galimus neigiamus jy ypatumus.

8.1. Zinias apie $iluminj judéjima taikyti nagrinéjant

véjo susidarymas,
vandens sroves).
Informacinés
technologijos
(Microsoft Excel
skaictuoklés).
Matematika
(standartiné skaiciaus
iSraiska, veiksmai su
laipsniais, lygc¢iy
sprendimas).

darbas
,,Kietojo
ktino
savitosios
Silumos
apskaiciavi-
mas*;
diagnostingés
uzduotys
skyriaus
pabaigoje.
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Siluminius reiskinius.

8.2. Zinias apie judéjima apibiidinanéius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taikyti nagrin¢jant Siluminius <...>
reiskinius.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties jégas
taikyti nagringjant Siluminius <...> reiskinius.

8.7. Nagrinéjant Siluminius reiskinius remtis Archimedo
désniu.

9.1. Taikyti zinias apie medziagos sandarg, darba <...>
nagrinéjant Siluminius reiskinius.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibuidinti
Siluminiy rei$kiniy reik8me ekologijai. <...>

Medziagy agregatiniy | 1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. 6-8 Informacinés Diagnostinés
btaseny kitimas Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais. technologijos uzduotys
1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi (Microsoft Excel skyriaus
uzdaviniy. skai¢iuoklés). pabaigoje.
1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiamg Matematika (grafinis
informacijg jvairiuose Saltiniuose, teisingai vertinti jos procesy vaizdavimas,
patikimuma, jg apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti lygéiy sprendimas,
kitiems. Gerbti autoriy teises. standartinés skai¢iy
iSraiSkos).
8.1. Zinias apie $iluminj judéjima taikyti nagriné¢jant
Siluminius reiskinius.
9.1. Taikyti zinias apie medZiagos sandarg <...>
nagrinéjant Siluminius reiSkinius.
9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos tvermeés désniu.
Siluminiai varikliai ir | 1.1. Savarankigkai suplanuoti ir atlikti stebéjimus ir 5-7 Biologija (mitybos Laboratorinis

Jju taikymas technikoje

bandymus. Saugiai ir karybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir

grandinés, maisto
energing verte).

darbas
LSilumos
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medziagas. [vertinti ilgio, masés, temperataros, tario (kai
naudojamas matavimo cilindras), <...> absoliutines
matavimo paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas zinias ir geb&jimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu.

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma,
formuluoti pagristas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebéjimy bei bandymy rezultaty
skirtumus ir jy priezastis.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi
uzdaviniy.

1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiamg
informacijg jvairiuose Saltiniuose, teisingai vertinti jos
patikimuma, jg apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti
kitiems. Gerbti autoriy teises.

1.7. Argumentuojant savo nuomone, diskutuoti apie
vietinés bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo salygy
gerinimo budus, atsizvelgiant j socialiniy, ekonomikos,
aplinkos procesy ir reiSkiniy tarpusavio rysius bei
priklausomybe, gamtos moksly laiméjimus, teigiamus ir
galimus neigiamus jy ypatumus.

8.1. Zinias apie $iluminj judéjima taikyti nagrinéjant
Siluminius reiskinius.

8.2. Zinias apie judéjima apibiidinanéius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taikyti nagrin¢jant Siluminius <...>
reiSkinius.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties jégas
taikyti nagrin¢jant Siluminius <...> reiskinius.

9.1. Taikyti zinias apie medZiagos sandara, darba, galia,

Istorija (pramoninis
perversmas).
Matematika
(standartinés skaiciy

iSraiskos, procentai).

kiekiy
palyginimas
maisant Saltg
ir kar$tg
vanden;j*“,
pranesSimas,
diagnostinés
uzduotys
skyriaus
pabaigoje.
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naudingumo koeficientg ir jy sarySius nagrinéjant
Siluminius reiskinius.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibudinti
Siluminiy reiSkiniy reik§me ekologijai. Pagristi energijos
iStekliy tausojimo biitinybg.

Elektros srové 1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi 67 Chemija (atomo Diagnostinés
uzdaviniy. sandara). uzduotys
1.6. I$sakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiamg Informacinés skyriaus
informacijg jvairiuose $altiniuose, teisingai vertinti jos technologijos pabaigoje.
patikimuma, jg apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti (mokoma naudotis IT
kitiems. Gerbti autoriy teises. teikiamomis
galimybémis ieskant,
8.3. Zinias apie jégas taikyti nagrin¢jant elektrinio ir apibendrinant ir
magnetinio lauky poveikius ir kt. pateikiant
gamtamoksling
9.4. Apibudinti elektros kriiviy pasiskirstyma informacija).
jelektrintuose ktinuose, <...>.
Srovés stiptis, jtampa, | 1.1. SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti steb&jimus ir 10-11 Informacinés Laboratorinis

varza — elektros srove
apibtuidinantys
parametrai

bandymus. Saugiai ir karybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir
medziagas. Jvertinti <...> absoliutines matavimo
paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas Zinias ir geb&jimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti zodZiu ar rastu.

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma,
formuluoti pagrjstas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebéjimy bei bandymy rezultaty
skirtumus ir jy priezastis.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi

technologijos
(mokoma naudotis IT
teikiamomis
galimybémis
apdorojant tyrimy,
bandymy ir stebéjimy
duomenis (Microsoft
Excel skaiciuoklés),
tiriant ar modeliuojant
elektrines grandines
kompiuterinémis
programomis).
Kalbos (taisyklingai
vartoti mokslinius

darbas
,,Elektros
sroves stiprio
matavimas®.
Laboratorinis
darbas
»,»,Jtampos
matavimas
jvairiose
grandinés
dalyse*.
Diagnostinés
uzduotys
skyriaus
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uzdaviniy. terminus ir savokas). | pabaigoje.
1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiamag Matematika (funkcijy
informacijg jvairiuose Saltiniuose, teisingai vertinti jos grafiky brézimas bei
patikimuma, ja apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti skaitymas).
kitiems. Gerbti autoriy teises.
9.5. Taikyti Omo désnj grandinés daliai, matuoti srovés
stipr] ir jtampa.
Elektros srovés 1.1. SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti steb&jimus ir 8-9 Informacinés Laboratorinis
grandiniy jungimo bandymus. Saugiai ir karybingai naudoti mokyklines technologijos darbas
budai ir jy parametry | gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir (mokoma naudotis IT |, Nuosekliojo
matavimas medziagas. Jvertinti <...> absoliutines matavimo teikiamomis laidininky
paklaidas. galimybémis jungimo
1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy apdorojant tyrimy, tyrimas“.
pamokose jgytas zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams bandymy ir steb&jimy | Laboratorinis
apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu. duomenis (Microsoft | darbas
1.3. Jvertinti gauty bandymy rezultaty realuma, Excel skaiciuoklés), ,Lygiagrecio
formuluoti pagrjstas iSvadas, analizuoti ir paaiSkinti savo tiriant ar modeliuojant | jo laidininky
ir draugy gauty stebéjimy bei bandymy rezultaty elektrines grandines jungimo
skirtumus ir jy prieZastis. kompiuterinémis tyrimas®.
1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. programomis). Diagnostinés
Kartotinius ar dalinius Sl vienetus paversti pagrindiniais. Matematika (veiksmai | uzduotys
1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi su trupmenomis, skyriaus
uzdaviniy. lyg€iy sprendimas). pabaigoje.
1.6. I$sakyti savo idéjas, savarankiSkai rasti reikiamg
informacija jvairiuose Saltiniuose, teisingai vertinti jos
patikimuma, ja apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti
kitiems. Gerbti autoriy teises.
9.6. Atpazinti misriai sujungtose grandinése nuoseklyjj ir
lygiagretyji jungimus, apskai¢iuoti papras¢iausiy elektros
grandiniy parametrus.
Elektros energija ir jos | 1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti stebéjimus ir 7-8 Dorinis ugdymas Laboratorinis
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vartojimas

bandymus. Saugiai ir kairybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir
medziagas. [vertinti <...> absoliutines matavimo
paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas Zinias ir geb&jimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu.

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma,
formuluoti pagristas i$vadas, analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebéjimy bei bandymy rezultaty
skirtumus ir jy priezastis.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
1.5. Kryptingai siekti iskelty gamtos moksly mokymosi
uzdaviniy.

1.6. Issakyti savo id¢jas, savarankiskai rasti reikiamg
informacijg jvairiuose Saltiniuose, teisingai vertinti jos
patikimuma, jg apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti
kitiems. Gerbti autoriy teises.

1.7. Argumentuojant savo nuomone, diskutuoti apie
vietinés bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo salygy
gerinimo budus, atsizvelgiant j socialiniy, ekonomikos,
aplinkos procesy ir reiSkiniy tarpusavio rySius bei
priklausomybe, gamtos moksly laiméjimus, teigiamus ir
galimus neigiamus jy ypatumus.

9.7. Aiskinti paprasciausiy elektros prietaisy veikima.
9.9. Apibudinti energijos kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos gamybos technologijy jtaka
aplinkai.

(veiklos pasekmiy sau
ir aplinkai
numatymas).
Ekonomika (elektros
energijos taupymas).
Informacinés
technologijos
(mokoma naudotis IT
teikiamomis
galimybémis
apdorojant tyrimy,
bandymy ir stebéjimy
duomenis (Microsoft
Excel skaiciuoklés),
tiriant ar modeliuojant
elektrines grandines
kompiuterinémis
programomis).
Socialiniai mokslai
(nagrin¢jama gamtos
moksly ir technologijy
jtaka visuomenés
raidos procesams,
darnaus vystymosi
tematika).
Technologijos
(mokomasi saugoti
gamtg tkiniame
Seimos ir visuomenés
gyvenime, teorijos
pagrindZiamos
praktiniais
pavyzdziais,
ripinamasi sauga).

darbas
,,Lempute
tekancios
srovés galios
ir darbo
apskai¢iavim
as“.
Diagnostinés
uzduotys
skyriaus
pabaigoje.

31




Srovés jvairiose 1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi 2-3 Chemija (atomo Formuojama
terpése taikymas uzdaviniy. sandara, elektroliz¢). | sis
1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiamag Informacinés vertinimas.
informacijg jvairiuose $altiniuose, teisingai vertinti jos technologijos
patikimuma, jg apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti (mokoma naudotis IT
kitiems. Gerbti autoriy teises. teikiamomis
1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti apie galimybémis
vietinés bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo salygy apdorojant stebéjimy
gerinimo biuidus, atsizvelgiant j socialiniy, ekonomikos, duomenis).
aplinkos procesy ir reiSkiniy tarpusavio rysius bei Socialiniai mokslai
priklausomybg, gamtos moksly laiméjimus, teigiamus ir (nagrinéjama gamtos
galimus neigiamus jy ypatumus. moksly ir technologijy
jtaka visuomenés
raidos procesams,
darnaus vystymosi
tematika).
Elektromagnetiniali 1.1. SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stebéjimus ir 5-8 Geografija (Zemés Laboratorinis

reiskiniai

bandymus. Saugiai ir karybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones <...>.

1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiskai rasti reikiamg
informacijg apie gamtos reiskinius jvairiuose Saltiniuose,
gauta informacija apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti
Kitiems. Gerbti autoriy teises.

9.8. Apibudinti magnetinj lauka.

magnetinis laukas,
kompasas).

Socialiniai mokslai
(nagrin¢jama gamtos
moksly ir technologijy
jtaka visuomenés
raidos procesams,
darnaus vystymosi
tematika).

darbas
,Elektromag
neto
surinkimas ir
iSbandymas®.
Diagnostinés
uzduotys
skyriaus
pabaigoje.
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3.4.2. Trumpalaikis planavimas

Trumpalaikis planavimas atliekamas prie§ pradedant naujo etapo/ciklo/temos isskirto Ilgalaikiame plane mokymasi ir, esant reikalui, koreguojamas,
tikslinamas, atsizvelgiant j tai kaip sekasi pasiekti numatytus rezultatus. Planuojant trumpajam laikotarpiui labai svarbu iSkelti konkrecius, pamatuojamus,
orientuotus ] rezultata uzdavinius kiekvienai pamokai, atsizvelgti j mokiniy pasiekimus, klasés ypatumus, sukonkretinti mokymosi veiklas, numatyti
individualizavimg ir diferencijavimg. Labai patogu, jei yra galimybé, naudotis trumpalaikio plano elektronine versija, nes tuomet nesudétinga jj koreguoti ir
papildyti, pritaikyti konkreciai klasei.

Toliau pateikiami Trumpalaikiai planai iliustruoja, kaip galima bty suplanuoti 9 klasés I skyriaus Vidiné kiiny energija ir jos kitimas ir 1V skyriaus
Elektros srové mokymasi. Mokytojas, atsizvelgdamas j savo patirtj ir poreikius gali uzsirasyti savo parengtg plang jam patogia forma arba, jei naudojasi pateiktu
pavyzdziu, pakeisti/papildyti pateikto trumpalaikio plano lentele jam aktualiomis skiltimis (pvz., Namy uzduotys, Vertinimas). Pastabose gali bati pazyméti prie$
pamokg daromi tikslinimai, individualios uzduotys mokiniams, darbo skirtingose klasése ypatumai, jei mokytojas dirba ne vienoje 9 klas¢je, ir pan.

Skiltyje Mokymosi veiklos pasitilyti eksperimentai gali biiti papildyti arba pakeisti kitais, atsizvelgiant j turimas priemones.

Individualizavimg ir diferencijavimg mokytojas gali detaliau aprasyti Mokymosi veiklose (Vertinime, Namy uzduotyse).

Taip iSsamiai ir detaliai parengtas trumpalaikis planas, gali atstoti pamokos plang. Tuomet tik reikia parengti medziagg pamokai ir padaryti tikslinimus
skiltyje Pastabos, atsizvelgiant j anks¢iau vykusiy pamoky rezultatus, mokiniy pasiekimus ir iSkilusias problemas.

I skyriaus
Vidiné kiiny energija ir jos kitimas
trumpalaikis planas

Uzdaviniai

Mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami $iluminius reiskinius pastebi désningumus, supranta ir taiko vidinés energijos, $ilumos, savitosios $ilumos ir
kuro degimo Silumos sgvokas, energijos tvermés désnj, tikslingai vartoja fizikiniy dydziy simbolius ir dimensijas, sprendZia nesudétingus
praktinius uzdavinius;

e tyrinédami jvairias medziagas, atpazjsta Silumos laidininkus ir izoliatorius, apibtdina jy panaudojima, klasifikuoja jy savybes;

o atlikdami tyrimus kelia hipotezes, planuoja ir, saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, atlicka stebéjimus ir bandymus,
apibendrina gautus duomenis, vertina jy tiksluma ir patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas;

e tyrinédami ir analizuodami Siluminius reiskinius i$siugdo moksling pasaulévoka ir atsakomybe uz gamtos iSsaugojima ir racionaly
iStekliy naudojima.
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Mokiniy pasiekimai Bendrosiose programose

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos | Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1. Gamtos tyrimai

1.1. SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti
stebéjimus ir bandymus. Saugiai ir ka-
rybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo
priemones, buitinius prietaisus ir medziagas.
Jvertinti ilgio, masés, temperataros, tario (kai
naudojamas matavimo cilindras), <...>
absoliutines matavimo paklaidas.

Noriai, saugiai ir kiirybingai
tyrinéti gamtinius reiskinius.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy schema: problema, hipoteze, steb¢jimas ar
bandymas, rezultatai ir i§vados.

1.1.2. Pagal aprasymg atlikti stebéjimus ir bandymus.

1.1.3. Matuoti laika, ilgj, mase, temperatiirg, thirj. <...> Nurodyti, kaip teisingai
perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.5. Paaiskinti, kaip jvertinama ilgio, masés, temperatiros, tario (kai
naudojamas matavimo cilindras), <...> absoliutiné matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy
technologijy pamokose jgytas zinias ir
gebéjimus tyrimy rezultatams apdoroti ir
pateikti zodziu ar rastu.

1.2.1. Vartojant fizikiniy dydziy simboliais uzraSyti, kaip nustatoma vidutiné
dydziy reiksmé.

1.2.2. Nubrézti skrituling ar stulpeling diagrama, paprasc¢iausius dydziy
priklausomybés grafikus naudojantis duomeny lentelémis ar skai¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel).

1.2.3. Pagal pateiktg pavyzdj apskaiciuoti dydzius, pildyti jy reikSmiy lenteles ir
jomis naudojantis nubrézti paprasé¢iausius dydziy priklausomybés grafikus.
1.2.4. UzraSyti standarting skaiCiaus iSraiska ir atlikti veiksmus su skaiciais,
uzraSytais standartine iSraiska.

1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamos dydziy apskaic¢iavimo formulés
skai¢iuokléje (pvz., Microsoft Excel).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su jkeltais
paveikslais ar formulémis).

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty
realuma, formuluoti pagrijstas i$vadas,
analizuoti ir paaiskinti savo ir draugy gauty
stebéjimy bei bandymy rezultaty skirtumus ir
Juy priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo
vienetais. Kartotinius ar dalinius S vienetus
paversti pagrindiniais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto, ttrio, temperataros, tankio,
<...>energijos, laiko <...> matavimo vienetus.
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1.5. Kryptingai siekti iskelty gamtos moksly
mokymosi uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip
planuoti mokymosi ir tiriamajg veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, i$
kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi rezultatus, kaip i$siaisSkinti
asmenines savybes, padedan¢ias mokytis gamtos moksly.

Dométis prioritetinémis gamtos
moksly ir technologijy plétotes

kryptimis Lietuvoje,
profesijomis, kurioms itin reikia
gamtos  moksly  Ziniy ir
gebéjimy.

KritiSkai  vertinti mokslo ir

technologijy laiméjimus.

1.6. ISsakyti savo id¢jas, savarankiskai rasti
reikiamg informacijg jvairiuose Saltiniuose,
teisingai vertinti jos patikimuma, ja
apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems.
Gerbti autoriy teises.

1.6.1. Mokéti naudotis biblioteky paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamokslin¢ informacijg internete naudojantis paieskos
sistemomis, pvz., Google, Search.It ir kt.

1.6.3. I8vardyti patikimy gamtamokslinés informacijos Saltiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio prane$imo struktiirg: tikslai, uzdaviniai, tyrimo
metodai, rezultatai ir iSvados, jy pritaikymo galimybeés.

8. Judéjimo ir jégu paZinimas

Dométis judéjimo désniais ir jy
taikymu moksle, technikoje ir
kasdieniame gyvenime bei
remtis jais jvairioje veikloje.

8.1. Zinias apie $iluminj judéjima taikyti
nagrinéjant Siluminius reiskinius.

8.1.1. Paaiskinti, kas yra Siluminis judéjimas.
8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso Siluminio judéjimo greitis.

8.2. Zinias apie judéjima apibadinandius
fizikinius dydzius ir jy sarySius taikyti
nagrinéjant Siluminius <...> reiskinius.

8.2.1. Savais zodziais paaiSkinti trajektorijos<...> greicio, <...>sgvokas <...>
taikyti nagrinéjant Siluminj molekuliy judéjima <...>.

8.7. Nagrin¢jant Siluminius reiSkinius remtis
Archimedo désniu.

8.7.1. Savais zodziais paaiSkinti Archimedo désnj.

9. Energijos ir fizikiniy procesy pazZinimas

Jausti atsakomybe uz gamtos
iSsaugojimg ir racionaly iStekliy
naudojima.

9.1. Taikyti zinias apie medZiagos sandara,
darba, galia, naudingumo koeficientg ir jy
SarySius nagrinéjant Siluminius reiSkinius.

9.1.1. Apibudinti molekuline (atomin¢) medziagos sandarg.
9.1.2. Apibudinti darbg, galig<...>ir papras¢iausiais atvejais apskai¢iuoti.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje,
buityje ir technikoje, remtis energijos tvermés
désniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tvermés désnj, pabréziant jo
fundamentaluma pateikti §io désnio pasireiSkimo gamtoje, buityje ir technikoje
pavyzdziy.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir
apibudinti Siluminiy reiskiniy reikSme
ekologijai. Pagristi energijos istekliy tau-
sojimo butinybe.

9.3.1. Apibudinti viding kiiny energija, jos kitimo budus, temperatiira, Silumos
kiekj kaip vidinés energijos pokycio mata.

9.3.2. Paaiskinti Silumos perdavimo biidus.

9.3.3. Medziagos buisenos kitima paaiskinti remiantis medziagos molekuliy
(atomy) modeliu.

9.3.4. Apibudinti savitgsias Silumas.

9.3.5. PaprascCiausiais atvejais apskai¢iuoti §ilumos kiekius.
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kokybés budy.

9.3.8. Skirti atsinaujinan¢iuosius ir neatsinaujinan¢iu0sius energijos isteklius.
9.3.9. Nurodyti ir pagristi keleta energijos taupymo nebloginant gyvenimo

Trumpalaikis planas

Ellr!. Pamokos tema Mokymosi uZdaviniai Mokymosi veiklos Istekliai Pastabos
1. | Vidiné energija | Mokiniai: 1. Atsakinédami j pateiktus klausimus, mokiniai prisimena mechaninés | Sunkus metalinis
— svarbus e remdamiesi energijos sampratg ir rasis, molekuling (atoming) medziagos sandarg. rutulys,
energijos gyvenimiskais pavyzdziais | 2. Nagrinéjami pavyzdziai i§ kuriy mokiniai suprasty, kad kylant metaliné ploksté
iSteklius. paaiskins, kad kylant temperatiirai greit¢ja daleliy Siluminis judéjimas (pvz., cukraus
temperatiirai spartéja kiing | gabalélio tirpimas karStame ir Saltame vandenyje).
sudaran¢iy daleliy 3. Atliekant paprastus bandymus (pvz., iSmetamas sunkus rutulys,
judéjimas; nukrites ant metalinés plokstés sustoja), aiskinamasi energijos virsmus,
e remdamiesi atsizvelgiant j kiny jSilimg ir deformacijas.
Ziniomis apie medziagos 4. Remiantis vidinés energijos apibrézimu, aiSkinamasi, nuo ko
sandara, apibadins vidine priklauso kiiny vidiné energija.
energija kaip daleliy 5. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai
kinetiniy ir potenciniy panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.
energijy suma.
2. | Vidinés Mokiniai atlike bandymus 1. Nagrinéjami gyvenimiSki pavyzdZiai susieti su vidinés energijos Trintukai,
energijos paaiskins, kad kanui Kitimu atliekant darbg. Atlieckami paprasti bandymai, pvz., trinamos viela,
kitimas atlickant darbg jo vidiné rankos, trintuku trinamas stalas, lankstoma viela ir kt. Zalvarinis
atlickant darbg. | energija maz¢ja, 0 2. Aiskinamasi kas sieja atliktus bandymus, kas vyko bandymuose vamzdelis su
iSorinéms jégoms atliekant | naudoty kiuny viduje, kas parodé, kad pakito kiiny vidiné energija, kamsteliu,
darbg — didéja. daromos iSvados. eteris,
3. Mokiniai paaiSkina mokytojo demonstruojamus 2 ir 4 vadovéelyje (12 | virvute,
ir 13 psl.) aprasytus bandymus. storasienis
4. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai butelis,
panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys. | vanduo,
kamstis su
vamzdeliu,
pompa.
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Silumos
laidumo
reikSmé
gamtoje,
buityje ir
technikoje.

Mokiniai:

e remdamiesi
ziniomis apie $iluminj
judéjima, paaiskins, kaip
Siluma perduodama i§
karStesniy kiino viety |
Saltesnes;

e atlike bandymus su
paprascCiausiais buitiniais
daiktais, pateiks bent po 3
Silumos laidininky ir
izoliatoriy pavyzdzius ir
paaiskins, kur Sios
medziagos naudojamos.

1. Pakartojama dujy, skysciy ir kietyjy kiiny sandara. AiSkinamasi kas
vyksta kai vienos kiino dalies temperatiira did¢ja ir kaip energija
perduodama i$ karStesnés kiino dalies j Saltesng. Nagrinéjami kietyjy
kiiny, skys¢iy ir dujy Siluminio laidumo skirtumai dél jy medziagos
sandaros.

2. Atlikdami bandymus su metaliniais, plastmasiniais, mediniais
Saukstais, stiklinémis, metaliniais, moliniais puodeliais ir pan.,
aiskinasi, kurios medziagos yra Silumos laidininkai, o kurios —
izoliatoriai.

3. Remiantis mokiniy gyvenimiska patirtimi aptariama kur turéty bati
naudojami Silumos laidininkai ir kur — izoliatoriai. Naudodamiesi
internetu ar enciklopedijomis, mokiniai suranda daugiau informacijos
apie Silumos laidininky bei izoliatoriy naudojimg ir apibendring pristato
klasés draugams.

4. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai
panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.

Metalinis,
plastmasinis,
medinis Saukstai;
metalinis, molinis
ir porcelianinis
puodeliai;
prietaisas
Siluminiam
laidumui
demonstruoti.

Interneto
svetainés

Konvekcijos

Mokiniai:

1. Atliekami bandymai su Sildomu skysc¢iu bei oru ir remiantis mokiniy

Spiritiné lempute,

reik§mé e atlike bandymus, ziniomis apie medziagos sandara, tankj, Archimedo jégg, aiSkinamasi, popierinis sukutis,

gamtoje, paaiskins §ilumos kodél Siltos skysc¢iy ir dujy srovés kyla j virSy, o Saltos leidZiasi zemyn, | stikliné kolba,

buityje ir perdavimg skysé¢iuose ir apibréziama konvekcijos sgvoka. kalio

technikoje. dujose konvekcijos biidu — | 2. Naudodamiesi internetu, enciklopedijomis ar mokytojo i§ anksto permanganato
skys¢iy ar dujy srautais; parengta medziaga, mokiniai suranda informacijg apie praktine grudelial,

e remdamiesi konvekcijos reik§me ir apibendrine pristato klasés draugams. meégintuvelis,
gyvenimiska patirtimi ir 3. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai vanduo.
jgytomis Ziniomis pateiks 3 | panaudojamos vadovelio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys. | Interneto
konvekcijos pavyzdzius. svetainés

Spinduliavimo | Mokiniai: 1. Atliekami bandymai (pvz., laikant ranky delnus lygiagre¢iai 5-10 cm | Silumos imtuvas
reik§me e remdamiesi atstumu jau¢iama §iluma) ir nagrinéjami pavyzdziai (pvz., Zemés (plonasiené
gamtoje, pavyzdziais, paaiskins, kad | pavirSius nuo Saulés, Zmonés prie lauzo), kai kiinai jSyla per atstumag ir | apskrita dezute),
buityje ir Silumg galima perduoti ne aiskinamasi, kaip Siluma perduodama ne medziagomis. skyscio
technikoje. tik medziagomis, bet ir 2. Atliekami bandymai su tamsiais, baltais ir veidrodiniais pavir$iais bei | manometras,

tuStumoje spinduliavimu;
e remdamiesi
pavyzdziais ir eksperimenty

daugiau ir maziau jkaitusiais kiinais; formuluojamos i§vados apie kiiny
jkaitimg ir spinduliavima.
3. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai

sildytuvas arba
staliné lempa.
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rezultatais, paaiskins, kad
spinduliuoja tik aukstesnés
nei aplinkos temperatiira
ktinai, o Silumos
spinduliavimo ir sugérimo
sparta priklauso nuo kiino ir
aplinkos temperatiiry
skirtumo ir kiino spalvos.

panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.

Silumos kiekis | Mokiniai: 1. Remiantis mokiniy Ziniomis apie kiiny vidinés energijos kitima Elektriné viryklé,
kaip energijos e apibrés Silumos perduodant Siluma, apibréziama Silumos kiekio sgvoka. cheminés
poky¢io matas. | kiekj kaip vidinés energijos | 2. Pakartojama eksperimento atlikimo schema, mokomasi formuluoti stiklinés su
pokytj; hipotezg, planuojami ir atlickami bandymai jrodantys, kad Silumos vandeniu ir
e remdamiesi kiekis priklauso nuo kiino masés, jo temperattros pokycio ir medziagos, | aliejumi,
bandymais, paaiskins, kad formuluojamos i$vados. termometras.
kiino gautas arba atiduotas | 3. Remiantis atlikty bandymy iSvadomis, paaiSkinama savitosios
silumos kiekis priklauso Silumos sgvoka, jos fizikiné prasmé ir matavimo vienetai, uzraSoma
nuo kiino maseés, Silumos kiekio skai¢iavimo formulé, mokomasi spresti uzdavinius.
temperatiiros pokyg¢io ir 4. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai,
kiino medziagos; panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.
e medziagos savitgja
Silumg apibudins kaip
Silumos kiekj, kurio reikia 1
kg medZiagos susildyti
1°C.
Silumos kiekio | Mokiniai naudodamiesi 1. Pakartojama uzdaviniy sprendimo eiga (analizé, duomeny uzrasymas | Uzdavinynai,
apskai¢iavimas. | $ilumos kiekio formule simboliais, formuliy pasirinkimas, skai¢iavimai, atsakymo jvertinimas ir | padalomoyji
apskai¢iuos kiino gautg arba | uzraSymas), matematiniy reikiniy pertvarkymo taisyklés. medziaga.

atiduota silumos kiekj,
savitgjg Silumg, masg ar
temperatiirg.

2. Pateikiami vieno ar keliy uzdaviniy sprendimo pavyzdziai.

3. PradZioje sprendZiami paprasti, nereikalaujantys vienety keitimo ir
formuliy iSvedimo, uzdaviniai.

Véliau dirbdami individualiai ir grupése, mokiniai sprendZia ir
analizuoja uzdavinius, taip pat ir grafinius, pagal savo pasiekimy lygj.
Mokytojas, taikydamas jvairias strategijas ir metodus (pvz., Sviesoforo),
esant reikalui, padeda mokiniams.
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4. Aptariama kaip sekési spresti uzdavinius, kokios iskilo problemos,
atsakoma j mokiniy klausimus.

8. | Silumos Mokiniai nagrinédami 1. Analizuojami buitiniai pavyzdziai, kai vieni kiinai netenka, o kiti Uzdavinynai,
balanso lygties | Silumos apykaitg tarp dviejy | gauna Silumos, atsizvelgiama j energijos nuostolius. Pakartojamas padalomoji
taikymas kiiny taikys energijos energijos tvermeés désnis. medZziaga.
uzdaviniy tvermeés désnj. 2. Lentoje sprendziami keli uzdaviniai akcentuojant uzdavinio
sprendimui. sprendimo etapus.

3. Dirbdami individualiai ir grupése, mokiniai sprendzia ir analizuoja
uzdavinius, pagal savo pasiekimy lygi. Mokytojas, taikydamas jvairias
strategijas ir metodus (pvz., Sviesoforo), esant reikalui, padeda
mokiniams.

4. Aptariama kaip sekési spresti uzdavinius, kokios iskilo problemos,
atsakoma ] mokiniy klausimus.

9. | Kietojo kiino Mokiniai pagal pateiktg 1. Mokytojas primena mokiniams saugaus darbo taisykles. Aptariama Metaliniai
savitosios aprasSymag atliks laboratorinj | kaip laboratorinio darbo metu bus dalijami karsti ritinéliai. ritinéliai,
Silumos darba, apskai¢iuos kietojo 2. Akcentuojami pagrindiniai laboratorinio darbo etapai ir aptariamas kalorimetrai,
apskai¢iavimas | kiino savitajg Silumg ir vertinimas. Atsakoma j mokiniy klausimus. termometrai,
eksperimentiniu | nustatys, i§ kokios 3. Dirbdami poromis mokiniai atlieka laboratorinj darbg, uzraso ir svarstyklés,
budu. medziagos pagamintas apdoroja rezultatus, padaro iSvadas. svarsciai,

kiinas. Pastaba. Jeigu mokiniy pasiekimy lygis yra Zemas, laboratorinj darbg indai vandeniui,
galima supaprastinti nurodant ritinélio masg. sitlai.
4. Esant reikalui mokytojas konsultuoja.
5. Aptariama kaip sekési atlikti laboratorinj darba, kokios iskilo
problemos ir atsakoma j mokiniy klausimus.

10. | Kuras kaip Mokiniai: 1. Aptariami laboratorinio darbo rezultatai. PaaiSkinama kaip taisyti Du vienodi
energijos e remdamiesi dazniau pasitaikiusias klaidas ar blogai suformuluotas i§vadas. mégintuvéliai,
Saltinis. gyvenimiskais kuro 2. AiSkinamasi kas yra kuras. vanduo,

naudojimo pavyzdziais,
paaiskins, kad kurui degant
iSsiskiriantis $ilumos kiekis
priklauso nuo kuro masés ir
jo riiSies;

e kuro degimo Silumag
apibiidins kaip Silumos

3. Atliekamas bandymas (du vienodi mégintuvéliai su vienodu kiekiu
vandens kaitinami skirtingais Silumos Saltiniais, pvz., Zvake ir spiritine
lempute) ir aptariami gyvenimiski pavyzdZiai jrodantys, kad degant
kurui i$siskiriantis Silumos kiekis priklauso nuo sudegusio kuro maseés ir
JO rasies.

4. Remiantis atlikto bandymo iS§vada, paaiSkinama kuro degimo $ilumos
sgvoka, jos fizikiné prasme ir matavimo vienetai. UZraSoma Silumos

Silumos Saltiniai:

zvake, spiritine
lemputé.
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kiekj, kuris i$siskiria
visiskai sudegus 1 kg kuro.

Kiekio, i$siskiriancio visiSkai sudegus kurui, skai¢iavimo formulé,
mokomasi spresti uzdavinius.

5. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai
panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.

11. | Apibendrinimas | Mokiniai jsivertins ir aptars | 1. Skyriaus medziaga apibendrinama naudojant Bendryjy programy Bendryjy
ir uzdaviniy savo pasiekimus: jgytas pasiekimy lentele: mokiniai dirbdami poromis atsako j kokybinius programy
sprendimas. zinias ir supratima, kartojimo klausimus, spresdami uzdavinius pasitikrina Zinias ir pasiekimy lentelé,
gebéjimus bei nuostatas geb¢jimus, diskutuoja apie atsakomybe uz gamtos iSsaugojimg ir uzdavinynai,
mokantis §io skyriaus racionaly i$tekliy naudojima. padalomoji
medziagg. 2. Diskutuodami tarpusavyje ir klausinédami mokytojo i$siaiskina medziaga.
iskilusius klausimus.
3. Aptariama biisimo kontrolinio darbo uzduotis ir jos vertinimas.
12. | Kontrolinis Mokiniai remdamiesi Diagnostinés uzduotys rengiamos taip, kad: Diagnostinés
darbas jgytomis Ziniomis ir 1. Atitikty tai, ko buvo mokoma. uzduotys.
gebéjimais atliks pateiktas | 2. 50 proc. uzduoties tasky tikrinty zinias ir supratima, o 50 proc. —
uzduotis. problemy sprendimo gebéjimus.
3. 30 proc. uzduoc¢iy buty lengvos, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30
proc. — sunkios.
13 | Apibendrinimo- | Mokiniai remdamiesi Aptariama, kg rodo kontrolinio darbo rezultatai. Priklausomai
refleksijos mokytojo kontrolinio darbo | Dirbdami grupése ir individualiai, mokytojo konsultuojami, mokiniai nuo
pamoka vertinimais i$siaiSkins aiSkinasi, kokios ir kodél padarytos klaidos, kaip jas iStaisyti, ko dar kontrolinio
nesuprastus dalykus. reikéty pasimokyti, kad ateityje panasios klaidos nebtity kartojamos. darbo
rezultaty gali

bati skirta ir
maziau nei
visa pamoka
laiko.
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IV skyriaus
Elektros srové
trumpalaikis planas

UZdaviniai

Mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami kiiny jelektrinimo reiskinius apibtidina elektros kriiviy sgveika per elektrinj lauka, kiiny jsielektrinimg aiSkina
elektrony peréjimu i§ vieno kiino j kitg, paaiskina, kaip jgyjamo statinio elektros kriivio dydis priklauso nuo kiino pavir§iaus ploto,

sprendzia nesudétingus praktinius uzdavinius;

o atlikdami tyrimus kelia hipotezes, planuoja ir, saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, atlieka stebéjimus ir bandymus,
apibendrina gautus duomenis, vertina jy tiksluma ir patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas.

Mokiniy pasiekimai Bendrosiose programose

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos \ Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1. Gamtos tyrimai

Noriai, saugiai ir kiirybingai 1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti

tyrinéti gamtinius reiskinius.

buitinius prietaisus ir medziagas. <...>

stebéjimus ir bandymus. Saugiai ir karybingai
naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones,

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy schema: problema, hipoteze, steb¢jimas ar
bandymas, rezultatai ir ivados.
1.1.2. Pagal aprasyma atlikti steb&jimus ir bandymus.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy
technologijy pamokose jgytas zinias ir
gebéjimus tyrimy rezultatams apdoroti ir
pateikti Zodziu ar rastu.

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su
ikeltais paveikslais).

formuluoti pagrijstas iSvadas, analizuoti ir
paaiskinti savo ir draugy gauty stebéjimy bei
bandymy rezultaty skirtumus ir jy priezastis.

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma,

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra i§vada.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly
mokymosi uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiSkinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip
planuoti mokymosi ir tiriamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, i$
kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymaosi rezultatus, kaip iSsiaiSkinti
asmenines savybes, padedan¢ias mokytis gamtos moksly.

1.6. ISsakyti savo id¢jas, savarankiskai rasti
reikiama informacijg jvairiuose Saltiniuose,

Dométis prioritetinémis gamtos
moksly ir technologijy plétotés

1.6.1. Mokéti naudotis biblioteky paslaugomis.
1.6.2. Rasti gamtamoksline informacijg internete naudojantis paieskos
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kryptimis Lietuvoje, teisingai vertinti jos patikimuma, ja sistemomis, pvz., Google, Search.It ir kt.

profesijomis, kurioms itin reikia | apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. 1.6.3. Isvardyti patikimy gamtamokslinés informacijos Saltiniy rasis.
gamtos moksly ziniy ir Gerbti autoriy teises. 1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo struktiirg: tikslai, uzdaviniai,
gebéjimy. tyrimo metodai, rezultatai ir iSvados, jy pritaikymo galimybés.

Kritiskai vertinti mokslo ir
technologijy laiméjimus.

8. Judéjimo ir jégy paZinimas

Dométis judéjimo désniais ir jy | 8.3. Zinias apie jégas taikyti nagrinéjant 8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtaka kiino judéjimo greicio, krypties ar
taikymu moksle, technikoje ir elektrinio ir magnetinio lauky poveikius ir kt. kaino formos kitimui.

kasdieniame gyvenime bei
remtis jais jvairioje veikloje.

9. Energijos ir fizikiniy procesuy pazinimas

Jausti atsakomybe uz gamtos 9.4. Apibudinti elektros kriiviy pasiskirstyma 9.4.1. Apibudinti elektros kriiviy sgveikg per elektrinj lauka.
iSsaugojimg ir racionaly iStekliy | jelektrintuose kiinuose, <...>. 9.4.2. Kiiny jsielektrinimg aiskinti elektrony peréjimu i$ vieno ktino j kita.
naudojima. Paaiskinti, kad statinj elektros kriivj galima dalyti ir kad yra maZiausias

nedalomas (elektrono) kraivis.
9.4.3. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip jgyjamo statinio elektros kriivio
dydis priklauso nuo konkretaus kiino pavirSiaus ploto. Paaiskinti jZeminima.

Trumpalaikis planas

Ellrl.' Pa}[r:r(r)]l;os Mokymosi uZdaviniai Mokymosi veiklos IStekliai Pastabos
1 | Jelektrinty | Mokiniai atlike 1. Mazomis grupelémis atlickant eksperimentus su piestuku, polietileno Stovai, Silkiniai siiilai,
kiiny eksperimentus: plévele, popieriaus juostele, Silkine skiaute, plastmasiniu rasikliu, piestukai, polietileno
sgveika — e paaiSkins kokiais btidais prisimenama, kokiais biidais galima kiinus jelektrinti ir kaip sgveikauja | pléveles, Silkinés
elektrinis jelektrinami kiinai. jelektrinti kiinai. skiautés, plastmasiniai
reiskinys e gebés nustatyti ar kiinas | 2. Aptariant atliktus eksperimentus, prisimenama nuo ko priklauso rasikliai, popierinés
yra jsielektrings; jelektrinty kuiny sgveika, kad yra dvi elektros kraviy raiSys. juostelés.
e paaiskins kiiny saveika | 3. Atlickant eksperimentus su elektroskopu, aiSkinamasi, kaip veikia Elektroskopas,
per elektrinj lauka. elektroskopas, kaip i$ jo rodyklés atsilenkimo kampo galima nustatyti organinio stiklo ir
padidéjo ar sumazgjo kravis. ebonitine lazdelés,
4. Atliekant eksperimentg su jelektrinta ant Silkinio sitilo pakabinta folijos | Silkiné ir vilnoné
tiitele ir tokio pat Zenklo kriiviu jelektrinta lazdele (atliekamas skiauteés.
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vadovélyje (75 psl.) 1 bandymas, aiskinamasi, kodél kinta sitilo
nuokrypio kampas artinant lazdele, kur didesne jéga titele veikia
lazdelés elektrinis laukas, kaip lauka pavaizduoti grafiskai.

Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai atliekamas
vadovelyje (70 psl.) apraSytas 1 bandymas, panaudojamos vadovélio,
uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.

Izoliacinis stovas,
Silkinis sitilas, folijos
tatelé, ebonitiné arba
stikliné lazdelé.

Du izoliaciniai stovali,
Silkiniai sitilai, dvi
aliuminio folijos
thtelés.

Ar elektros | Mokiniai, remdamiesi Atliekant eksperimentg su dviem elektroskopais, aiSkinamasi, kad Du elektroskopai, du
kraivj eksperimenty i§vadomis, elektros kriivis yra dalus (atlickamas vadovélyje (71 psl.) aprasytas 2 vienodi metaliniai
galima paaiskins: bandymas) ir kaip dalijantis jgyto elektros kravio dydis priklauso nuo rutuliai ir vienas
dalyti? e kad statinj elektros kravj kiino pavir$iaus ploto. didesnis arba

galima dalyti; Remiantis atlikty bandymy iSvadomis i$siaiskinama, kad yra mazesnis, organinio

e kad yra maZiausias maziausias nedalomas (elektrono) kriivis, kuo pagrjstas kiiny stiklo arba ebonitiné
nedalomas (elektrono) ]Zeminimas. lazdelés, Silkiné arba
kravis; Naudodamiesi internetu ar enciklopedijomis, mokiniai suranda daugiau | vilnoné skiautés,

e jzeminima. informacijos apie kiiny jZeminimg ir apibendring pristato klasés metalinis strypelis su

draugams. izoliacine rankena.
Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai Interneto svetaings,
panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys. | enciklopedijos.
Kaip Mokiniai: Pakartojama atomo sandara. AiSkinamasi, kad jelektrinimo metu Interneto svetainés
paaiskinti | e remdamiesi Ziniomis jsielektrina abu kainai, kaip pasiskirsto elektros kraiviai jelektrintuose arba kompiuterinés
kiiny apie atomo sandarg, kiinuose. programos.
jsielektrini kiiny jsielektrinima Naudojant kompiuterines programas aiSkinamasi, kodél jelektrintas
ma? paaiskins elektrony kiinas traukia nejelektrintg laidy kiing.
peréjimu i§ vieno kiino j Dirbdami individualiai arba grupése mokiniai atliecka uzduotis pagal
kita; savo pasiekimy lygj.

e atlike uzduotis jsivertins, Aptariama, kaip sekési atlikti uzduotis, kokios iskilo problemos. Formuojamajam
gaus informacijos apie Mokiniui suteikiama informacija apie mokymosi pazanga, vertinimui skirtos
mokymosi pazanga, iSsiaiSkinamos spragos, numatomos mokymo(si) strategijos. uzduotys
iSsiaiSkins spragas.

Elektros Mokiniai: Remiantis mokiniy zZiniomis apie elektrinj lauka, iSsiaiSkinama, kad Kompiuterinés
srove e remdamiesi Ziniomis elektringosios dalelés laidininku kryptingai juda veikiamos elektriniy programos. Interneto

apie elektrinj lauka,

jégu, kad elektrinj lauka sukuria elektros srovés Saltinis, ko reikia, kad

svetaineés.

43




paaiskins elektros sroveés

tekéty elektros srove.

Elektrostatiné masina;

tekéjimg metaluose, jos | 2. Naudodamiesi kompiuterinémis programomis mokiniai i§siaiSkina, nuo | stiklinis indas, sieros
krypti grandinéje; ko priklauso elektros srovés kryptis grandinéje. rugsties tirpalas,

e remdamiesi gyvenimiska | 3. AiSkinamasi, kokie yra elektros srovés Saltiniai, kokia jy paskirtis, cinko, vario, anglinis
patirtimi ir eksperimenty energijos virsmus. Atliekami vadovélio (psl. 84—85) aprasyti 1-3 elektrodai, lemputé,
rezultatais, paaiskins bandymai. jungiamieji laidai;
kaip veikia elektros 4. Naudodamiesi internetu, enciklopedijomis, mokiniai suranda galvanometras, cinko,
srovés Saltiniai, kokia jy informacijos apie akumuliatorius, galvaninius elementus ir apibendring | varinés, gelezinés
paskirtis. pristato klasés draugams. vielos galai, bulvé,

5. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai obuolys, citrina.
panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.
Elektros Mokiniai naudodamiesi 1. Pakartojamos sgvokos: elektros grandiné, grandinés schema ir
grandiné sutartiniais Zenklais ir elektriniy grandiniy schemy sutartiniai Zenklai.
grandiniy apras§ymais, 2. Naudodamiesi kompiuterinémis programomis, pvz., Crocodile Physics | Kompiuterinés
nubraizys nesudétingy mokiniai mokosi sujungti nesudétingas elektros grandines, nubraizyti | programos,
elektriniy grandiniy ju schemas. pvz., Crocodile
schemas. 3. Dirbdami grupése nagrinéja ir braizo nesudétingas elektriniy grandiniy | Physics
schemas.
4. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos uzdaviniai
panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar mokytojo parengtos uzduotys.
Skyriaus Mokiniai: 1. Skyriaus medziaga apibendrinama naudojant Bendryjy programy Bendryjy programy
»Elektros | jsivertins ir aptars savo pasiekimy lentele: mokiniai individualiai arba grupése atlikdami pasiekimy lentele,
srove* pasiekimus: jgytas Zinias ir uzduotis pasitikrina Zinias ir gebéjimus. formuojamajam
apibendrini | supratima, gebéjimus bei 2. Diskutuodami tarpusavyje ir klausinédami mokytojo mokiniai vertinimui skirtos
-mas nuostatas. iSsiaiskina ikilusius klausimus. uzduotys
3. Aptariama biisimo kontrolinio darbo uzduotis ir jos vertinimas.
Kontrolinis | Mokiniai: Diagnostinés uzduotys rengiamos taip, kad: Diagnostinés
darbas remdamiesi jgytomis e atitikty tai, ko buvo mokoma; uzduotys

Ziniomis ir geb¢jimais
atliks pateiktas uzduotis.

e 50 proc. uzduoties tasky biity skirta tikrinti zZinias ir supratima,
50 proc. — problemy sprendimo geb¢jimus;

e 30 proc. uzduoc¢iy biity lengvos, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30
proc. — sunkios.

44




3.5. Vadovéliy medZziagos pritaikymas

Fizika 9 klasé. V.Valentinaviciaus. Vadovélio taikymo rekomendacijos.

Skyriaus pavadinimas Pagrindinis lygis AukStesnysis lygis Patenkinamas lygis
Siluma
1. Vidiné energija ir jos kitimas | 1.1. Siluminis judéjimas. Vidiné energija 2, 4 uzduotys 1, 6 uzduotys

1.2. Vidinés kiiny energijos kitimas atliekant darbg

8, 10 uzduotys

3, 4, 6 uzduotys

1.3. Silumos laidumas

2, 4,5, 8 uzduotys

7 uzduotis

1.4. Konvekcija

6, 7, 8, 10 uzduotys

2, 4, 5 uzduotys

1.5. Siluminis spinduliavimas

5, 8, 11 uzduotys

1, 4, 6 uzduotys

1.6. Silumos kiekis

8, 9 uzduotys

5, 7 uzduotys

1.7. Silumos kiekio apskai¢iavimas

5,6,7,10, 11, 12 uzduotys

1,2 uzduotys

1-asis laboratorinis darbas. Kietojo kiino savitosios Silumos
apskaiCiavimas

2 uzduotis

1.8. Kuro degimo Siluma

9,10,11 uzduotys

2, 4 uzduotys

2. Medziagos agregatiniy biiseny
kitimas

2.1. Medziagos agregatinés buisenos

2.2. Lydymasis

11,12 uzduotys

1, 2, 5, 6 uzduotys

2.3. Kietéjimas

7,14,15,16 uzduotys

4, 8 uzduotys

2.4. Garavimas ir kondensacija

7, 11, 12 uzduotys

4, 5 uzduotys

2.5. Virimas

3, 9,10 uzduotys

1, 7 uzduotys

3. Siluminiai varikliai

3.1. Vidaus degimo variklis

6,7,8,9,10 uzduotys

1, 4 uzduotys

3.2. Garo turbina

5, 6 uzduotys

2, 3 uzduotys

3.3 Energijos tvermés désnis Siluminiuose procesuose 5,7,8,9 uzduotys 2, 6 uzduotys
2-asis laboratorinis darbas. Silumos kiekiy palyginimas maisant 3altg | 1,2,3 uzduotys

ir karSta vandenj.

3.4. Siluminiai reigkiniai ir ekologinés problemos 3,5,9 uzduotys 1, 2 uzduotys

Elektra

4. Elektros srové

4.1. Telektrinti kiinai ir jy sgveika

6, 8,10, 12 uzduotys

1,2,3,4,57
uzduotys
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4.2. Elektrinis laukas

4, 5, 10 uzduotys

1, 2, 3, 6, 7 uzduotys

4.3. Kiiny jelektrinimo aiskinimas

11 uzduotis

1, 2, 3, 5 uzduotys

4.4, Elektros srové metaluose

7 uzduotis

2, 4, 5 uzduotys

4.5. Elektros srovés Saltiniai

1, 4 uzduotys

7 uzduotis

4.6. Elektros grandiné

6, 7 uzduotys

1, 2, 3 uzduotys

5. Elektros srovés stipris,
jtampa, varza

5.1. Elektros srovés stipris

3, 4 uzduotys

5 uzduotis

3-asis laboratorinis darbas. Elektros srovés stiprio matavimas

1,2, 3,4, 5 uzduotys

5.2. Elektriné jtampa

6, 7, 9, 10 uzduotys

2, 4, 5 uzduotys

4-asis laboratorinis darbas. Elektrinés jtampos matavimas jvairiose
grandinés dalyse

1,2,3,457,8
uzduotys

5.3. Laidininko elektriné varza

2, 3, 5, 8 uzduotys

5.4. Laidininko varzos apskaifiavimas

1, 2, 3, 11 uzduotys

6 uzduotis

5.5. Reostatai

4,8,9, 10 uzduotys

1, 2, 3, 5 uzduotys

5.6. Omo désnis grandinés daliai

10 uzduotis

1, 2, 3 uzduotys

6. Laidininky jungimo budai

6.1. Nuoseklusis laidininky jungimas

7, 9, 10 uzduotys

1, 3 uzduotys

5-asis laboratorinis darbas. Nuosekliojo laidininky jungimo tyrimas

1, uzduotis

6.2. Lygiagretusis laidininky jungimas

7,10, 11 uzduotys

1, 2, 4, 8 uzduotys

6-asis laboratorinis darbas. Lygiagreciojo laidininky jungimo tyrimas

9 uzduotis

1,2, 3,4, 5 uzduotys

6.3. Misrusis laidininky jungimas

6, 7, 8 uzduotys

7. Elektros srovés darbas ir galia

7.1. Elektros srovés darbas

11 uzduotis

1,4, 5, 9 uzduotys

7.2. Elektros sroves galia

5, 10 uzduotys

4, 7 uzduotys

7-asis laboratorinis darbas. Elektros lempute tekancios srovés galios
ir darbo apskai¢iavimas

5,7, 9 uzduotys

4, 8 uzduotys

7.3. Paprasciausi elektriniai prietaisai

4,5, 6, 9 uzduotys

1, 2, 3, 8 uzduotys

7.4. Saugikliai

11, 12 uzduotys

2, 6, 7 uzduotys

7.5. Elektros srovés poveikis Zzmogaus organizmui

1, 3, 4, 5 uzduotys

8. Elektros srové jvairiose
terpése*

8.1. Elektros srové skys¢iuose™

4 uzduotis

8.1. — susipazinti; 2
uzduotis

8.2. Elektros srové dujose™

5, 6, 7 uzduotys

8.2. — susipazinti;
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8.3. Elektros srové vakuume* 5, 6, 7 uzduotys 8.3. — susipazinti;

8.4. Elektros srové puslaidininkiuose* 4, 5 uzduotys 8.4. — susipazinti;
9. Elektromagnetiniai reiSkiniai | 9.1. Elektros srovés magnetinis laukas 1, 8, 9 uzduotys 2 uzduotis

8-asis laboratorinis darbas. Elektromagneto surinkimas ir iSbandymas | 4, 6, 7 uzduotys 2, 3 uzduotys

9.2. Telefonas. Telegrafas. 4, 5 uzduotys 1, 2 uzduotys

9.3. Nuolatiniai magnetai 1, 6, 8 uzduotys 2 uzduotis

9.4. Zemés magnetinis laukas 6 uzduotis

9.5. Elektros variklis 6 uzduotis 1 uzduotis

* Paragrafus 8.1. Elektros srové skysciuose, 8.2. Elektros srové dujose, 8.3. Elektros srové vakuume, 8.4. Elektros srové puslaidininkiuose sitilome nedéstyti tokia
apimtimi, kaip pateikta vadovélyje, nes virSija Bendrosiose programose numatytas turinio apimtis: ,,Elektros srové jvairiose terpése: aiskinamasi, kad elektros
srove gali tekéti skysciuose, dujose, vakuume ir puslaidininkiuose; nagrinéjamas metaly elektroninis laidumas, elektros srovés tekéjimo jvairiose terpése taikymas
(désniai ir voltamperinés charakteristikos nenagrinéjamos)z.

2 Pradinio ir pagrindinio ugdymo Bendrosios programos. (PATVIRTINTA Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministro 2008 m. rugpjicio 26 d. jsakymu
Nr. ISAK-2433), psl.925
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3.6. Ugdymo procesas

Ugdymo procesas $iandien neatsiejamas nuo pasikeitimy, kuriuos skatina ir jtakoja gyvenimo salygy ir visuomenés poreikiy pasikeitimas, sparciai
besivystanciy informaciniy komunikaciniy technologijy jsiskverbimas j miisy gyvenima, globalizacijos mastai ir kiti reiSkiniai. Mokytojas turintis nemaza patirtj,
organizuodamas mokiniy mokymasi, jy jsitraukimg ] aktyvig tiriamaja veiklg gali nesunkiai pritaikyti gerai jvaldytus metodus ir pasitelkti naujus, apraSytus
pedagogingje literatiiroje. Jaunas mokytojas pasitelkdamas jgytas studijy metu Zinias ir bendradarbiaudamas su patyrusiais kolegomis taip pat grei¢iau jgys
reikalingos patirties. Labai svarbus visy mokyklos mokytojy tarpusavio bendravimas ir bendradarbiavimas siekiant uzsibrézty tiksly, uztikrinant ugdymo proceso
dermg ir tgstinumg visy dalyky pamokose.

Esame prate pateikti mokiniams problemos sprendinius ir reikalauti i§ jy Siy sprendiniy iSmokimo, o turétume skatinti mokinius tyrinéti problemg ir rasti
jos sprendinius. Reikéty susitelkti ties procesu 0 ne galutiniais rezultatais — tik taip parengsime mokinius mokytis visg gyvenimg, ugdysime jy kirybiskumg ir
skatinsime susidomé¢jimg. Mokiniai turéty iSmokti taikyti mokslinio tyrimo modelj, tuomet ugdymo procesas taps motyvuojanciu ir rezultatyviu. Reikéty skirti
nemazai laiko ir démesio informacijos atrankai, struktiiravimui ir apdorojimui, taip parengiant mokinius tyrimy pabaigoje daryti pagrjstas iSvadas. Mokiniai turéty
bati skatinami mastyti, reflektuoti ir priimti vis geriau argumentuotus ir pagrjstus sprendimus. ,,Pagrindinis ugdymo tikslas — ne perteikti kuo daugiau informacijos,
o stengtis tyrimo metu §ig informacijg suvienyti, apibendrinti, padaryti kuo labiau sklandzia ir Vienalyte“3

Sioje metodinéje medZiagoje 6.2 ir 6.3 skyreliuose pateikti pamoky apragymai rodo, kaip galima jtraukti mokinius j aktyvia tiriamaja veikla. Svarbu
sudaryti mokiniams galimybe savarankiSkai pasirinkti tyrimo tematika ir priemones, leisti jiems dirbti grupése ir pasiskirstyti vaidmenimis pagal jy pasiekimy lygj
ir mokymosi stiliy. Mokiniai turéty mokytis vertinti ir jsivertinti atliktus darbus, suprasti sékmés ir nesékmés priezastis, planuoti kitus darbus, atsizvelgiant j jau
padaryty darby rezultatus. Taip sudarysime mokiniams sglygas kiekvienam patirt] s€kme ir mazais zingsneliais eiti geresniy pasiekimy link.

Mokiniy atskirose grupése atlikti ir kitiems klasés draugams pristatyti skirtingi trumpi tiriamieji darbai gali buti geru jvady j vieno ar kito désningumo
aiSkinimagsi. Mokiniai pristatys atrastas fizikiniy dydziy tarpusavio priklausomybes, o apibendrinant visg gautg medziagg suformuluos désningumus ir padarys
iSvadas. Priklausomai nuo pamokoje iskelty uzdaviniy mokinius j grupes galima suskirstyti labai skirtingai. Kartais pasiteisina auksStesnio pasiekimo lygio
mokinius suburti j vieng grupeg ir pateiti jiems jdomesnes, sudétingesnes uzduotys. Toliau pateikiami du Rokiskio ,,Romuvos® gimnazijos fizikos mokytojo
Zigmanto MeSkausko netradiciniy tiriamyjy darby apraSymai, kuriuos galima naudoti dirbant su fizika besidominanc¢iais mokiniais. Aukstesnio pasiekimo lygio
mokiniams galima pasitilyti patiems susiplanuoti tyrimo eiga ir net pasirinkti priemones.

¥ Matthew Lipman Thinking in Education (New York: Cambridge University Press, 1991; 2nd edition, 2003).
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Elektros variklio naudingumo koeficiento nustatymas
PRAKTIKOS DARBAS
DARBO TIKSLAS

Nustatyti elektros variklio naudingumo koeficienta, pakeliant m masés krovinj.

UZDAVINIAL:
Mokiniai:
1. gebés jungti elektros grandine.
2. I8moks apskaiciuoti elektros srovés darbg ir darba, pakeliant krovinj j h aukst;.
3. Igys praktiniy geb¢jimy nustatant variklio naudingumo koeficients.

PRIEMONES:
Ampermetras, voltmetras, jungiamieji laidai, sroves Saltinis, jungiklis, elektros, variklis, 100g masés svareliai, laikrodis, matavimo juosta.

DARBO EIGA:
1. Pagal pateiktg schemg sujunkite grandine.

Uzkabing ant sitillo krovinj, iSmatuokite pakélimo aukst;.

Paleide variklj su pakabintu kroviniu iSmatuokite srovés stiprj | ir grandinés jtampa U.
ISmatuokite laikg per kurj varikliukas pakels krovinj. Bandyma pakartokite tris kartus.
Apskaiciuoti vidutinj laika: tyig= (t1 + t2 + t3)/3

okrwn
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6. Uzpildykite lentele:

Bandymo numeris

Srovés stipris I, A

Krovinio masé

Pakélimo aukstis

Pakélimo laikas

Vidutinis pakélimo laikas

m, kg h, m t,s tvid, S
1
2
3
7. Apskaiciuoti naudingg atliktg darba: A, = mgh.
8. Apskaiciuoti visg elektros atlikta darba: A, = IULt.
9. Apskaiciuokite varikliuko naudingumo koeficientg: n = (An/ Ay) x100 %.
SKAICIAVIMAL
ISVADOS ...ttt eess et e84 £ 1 h DS

KONTROLINIAI KLAUSIMAI.
1. Kodél elektros variklio maZas naudingumo koeficientas?
2. Kodéel elektros srovés atliekamas darbas daug didesnis uz darbg atlikta pakeliant krovinj?
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Spiritinés lemputés naudingumo koeficiento nustatymas
PRAKTIKOS DARBAS

DARBO TIKSLAS.
Nustatyti spiritinés lemputés naudingumo koeficientg.

UZDAVINIAL
1. Mokiniai gebés jvertinti kuro iSskirtg Silumos kiekj.
2. Jvertins spiritinés lemputés naudingumo koeficienta.

PRIEMONES IR MEDZIAGOS:
Spiritiné lemputé, termometras, svarstyklés, svareliy komplektas, kalorimetro iSorinis indas, laboratorinis stovas, vanduo.

DARBO EIGA.

Nustatyti kalorimetro iSorinio indo mase (m;).

Ipilti j kalorimetra vandens ir nustatyti jo mas¢ su vandeniu (m).
Nustatyti vandens mase m,=m —m;

ISmatuoti j kalorimetrg jpilto vandens temperatiirg (ty).

Nustatyti spiritinés lemputés mase su spiritu darbo pradzioje (my).
Pakaitinti vanden;] ir nustatyti jo temperatiirg (t,).

Nustatyti spiritinés lemputés mase bandymo pabaigoje (my).
Rasti sudegusio spirito mas¢ mz = mz-my

Surasyti matavimo duomenis ] lentele.

CoNoOR~LWNE

Spiritinés
Kalorimetro Kalorimetro masé i Pradiné vandens lemputés masé
A . Vandens masé _
mase, kartu su vandeniu temperatiira bandymo
M. k my, Kg R M
i, Kg m, kg t1, °C pradzioje
m1, Kg

Spiritinés
lemputés masé Sudegusio kuro
bandymo masé
pabaigoje ms, kg
m,, Kg

Vandens
temperatura po
kaitinimo
tp, °C

o1




10. Apskaiciuoti vandens ir kalorimetro gautus Silumos kiekius:

Qu=cmy (o —t1), Qu=cami (2 —11)
11. Apskaiciuoti naudingai atliktg darba: A, = Qy + Q.

12. Pagal formule Q = gm apskai¢iuoti sudegusio spirito i$skirtg Silumos kiekj.

13. ApskaiCiuoti spiritinés lemputés naudingumo koeficienta n = A,/ Q
SKAICIAVIMAL

KONTROLINIAI KLAUSIMAI.
1. Kodél mazas spiritinés lemputés naudingumo koeficientas?
2. Kodél negalima uzvirinti didelio kiekio vandens spiritine lempute?
3. Kuriuose matavimuose daromos didziausios paklaidos?
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Humanitariniy, meniniy polinkiy mokinius sudominti fizika padeda integruotos fizikos, meny, lietuviy kalbos pamokos arba projektai. Vienas i§ tokiy
projekty ,,Zaibas‘ aprasytas Projekto ,,Mokymosi krypties pasirinkimo galimybiy didinimas 14—19 mety mokiniams* metodinéje medziagoje.

Toliau pateikiama Mazeikiy Sody vidurinés mokyklos fizikos mokytojos Audronés Jonaitienés aprasyta integruota fizikos — muzikos pamoka.

INTEGRUOTA FIZIKOS - MUZIKOS PAMOKA
8 klasé

PAMOKOS TEMA: Garso bangos

PAMOKOS UZDAVINIAL:

1. Klausydami muzikos garsy, mokiniai sugebés nusakyti garso $altinius, apibiidinti garso charakteristikas (tong, tono aukstj, garso tembra, garso stipri,
garsuma) ir jy poZymius.

2. Atlikdami uzduotis ir bendradarbiaudami mokiniai ugdysis kiirybiSkumg, komunikacinius jgiidzius.

METODAI: 1. Pokalbis.
2. Min¢1y lietus.
3. Praktiniy uzduociy atlikimas.

UGDOMI GEBEJIMAL:

Gamtamokslinio ugdymo programa:
9.11.7. Nurodyti garso kilme ir pagrindines jo savybes. Apibiidinti garso sklidimo jvairiose terpése ypatybes.
9.11.8. Paaiskinti infragarsg ir ultragarsa, garso vaidmenj kasdieniame gyvenime, gamtoje ir technikoje (medicinoje).
9.11.9. Paaiskinti triuk§mo poveiki zmogaus sveikatai, nusakyti triuk§mo mazinimo biidus.

Meninio ugdymo programa. Muzika:
2.3.  lvairiais buidais tikrintis muzikos suvokimo kokybe, i§sakyti nuomong taisyklinga kalba, vartojant tikslias sgvokas.
2.3.1. Zinoti ir paaiskinti reikiamas muzikos sgvokas.
2.3.2. I8klausyti mokytojo ir draugy iSsakomas nuomones ir naudotis jomis.
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Pamokos
struktiirinés

dalys, laikas Mokytojo veikla Mokiniy veikla
(min.)
1.Probleminis Muzikos mokytoja pasitilo pasiklausyti garsy jrasy Klauso ir atpazjsta:
jvadas. Zmoniy kalbg, pauksc¢iy Ciulbesj, medziy lapy $Snaréjima, maSiny
(5 min) triuk§ma, muzika ir t.t.
Fizikos mokytoja. Kuo skiriasi tyla nuo garso? Mokiniai iSsako savo mintis, nuomong (,,minciy lietus*)
2. Anksciau Fizikos mokytoja uZduoda klausima: Atsako ] klausimus
jgyty Ziniy . Kas yra akustika? o Mokslas apie garsus.
kartojimas, . Kas sukelia garsa? o Virpantys kiinai, jie vadinami garso Saltiniais.
apibendrinimas | o Ar kiekvienas virpantis kiinas sukelia/skleidZia garsg? . Ne.
Pagrijskite. Pateikia pavyzdziy virpanciy, bet neskambanciy kiiny, argumentuoja

Muzikos mokytoja.

(kg galima pavirpinti........ )

Kalb¢jimo padargai yra garso Saltiniai.

Tai i§ plauciy iSeinantis oras virpina balso stygas.

Garsus galima iSgauti specialiomis priemonémis — muzikos
instrumentais.

Fizikos mokytoja uzduoda klausimus:
e Kaip suvokiamas garsas?

Kuriomis kryptimis sklinda garsas?

Kas yra garsas?

Kokios rtisies yra garso banga?

Nuo ko priklauso garso greitis?

Kokiu greiciu sklinda garso bangos dujose, skys¢iuose,
kietuosiuose kiinuose?

atsakymus

Mokiniai pridéjus ranka prie kaklo ir tariant kokj nors garsg, ranka
jaucia virp€jima

Demonstruoja garsus jvairiais muzikos instrumentais ar jy modeliais:
Styginiais — jvairiais biidais priver¢iant virpéti stygas;

Puciamaisiais — garsg sukuria virpantis oro srautas.

MusSamaisiais — garsas iSgaunamas rankomis arba specialiomis
lazdelémis suduodant j iStempta oda, plokstele, gaubta.

. Virpantis oras pasiekia Zzmogaus ausj, veikia jos biignelj —
mes girdime garsg.

. Nuo virpancio kiino | visas puses.
o Mechaniné banga

o ISilginé.

o nuo terpes ir temperatiiros.

o suranda lentelése:

dujose — ore — 340 m/s; skysciuose — vandenyje — 1483 m/s
kietuosiuose kiinuose — gelezyje — 5850 m/s
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Gal 18 vaikystés prisimenate pasakg apie girioje gyvenantj aida arba
girdéjote apie jj daing? Kaip aidas vaizduojamas kuriniuose?

e Kaip paaiskinti aido reiSkinj pasinaudojus Ziniomis apie
mechanines bangas bei jy savybes?

e Kaip aidas gali padéti nustatyti atstuma iki klitities?

e Kokios savybés ir fizikiniai dydziai apibiidina garsg?
Mokiniams pateikiamos kortelés su sgvokomis (tembras, garso tonas,
garsumas, garso stipris) ir kortelés su sgvoky apibudinimu (garso
atspalvis; garsas, atitinkantis kurio nors vieno daznio virpesius;
subjektyvi garso charakteristika, klausos organais suvokiamas garso
pojiitis; dydis lygus energijos kiekiui, kurj garso banga per vienetinj
laikg pernesa pro vienetinj plota, statmeng bangos sklidimo krypciai)

e Ar muzikos instrumentai gali sukelti triuk§ma? Pateikti
pavyzdziy.
e Ar yra garsy, kuriy negirdime.

Dainuoja arba primena pasakas. Pasakose, dainose aido reiskinys
moksliSkai nepaaiskinamas. Jis dazniausiai laikomas mitu,
personifikuojamas — sutapatinamas su gyva biitybe.

Mokiniai atsako j klausimus:

e garso atsispindéjimg nuo kliiities vadiname aidu. Garsas i$
esmes atsispindi nuo antrosios terpés ir tik i§ dalies pereina }
ja ir joje sklinda toliau. Aidg iSgirstame tik tada, kai ji
suvokiame atskirai nuo anks¢iau sukelto garso.

o sS=Vi/2

Mokiniai sugrupuoja korteles.

e Orkestro instrumenty derinimas pries koncertg.

e infragarsas — mazesnio negu 16-20 Hz daznio garsas;
ultragarsas — didesnio negu 20000 Hz daznio garsas.

5. Pamokos
uzbaigimas.

Organizuoja refleksija:

Mokiniai aiskinasi ko i§moko pamokoje, kuo pamoka buvo jiems
naudinga, kas bendra ir skirtinga tarp fizikos ir muzikos tiriant
garsus.
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3.7. Vertinimas

Labai svarbi ugdymo proceso dalis yra mokiniy pasiekimy vertinimas. Daug naudingos informacijos rasite knygoje mokytojui, kurioje apibendrinta
projekto ,,Vertinimas ugdymo procese patirtis Vertinimas ugdymo procese. Vilnius: LR Svietimo ir mokslo ministerija, Svietimo plétotés centras, 2006. Zinome,
kad ,....kiekviena mokykla susikuria savo mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo tvarkg bei procediras, kurios geriausiai atitinka mokyklos bendruomenés
poreikius“’.” Laikydamasis Moksleiviy pazangos ir pasiekimy vertinimo sampratos® ir mokykloje taikomos mokiniy pasiekimy vertinimo sistemos pagrindiniy
principy, mokytojas nuolat vertina mokiniy pasiekimus. Labai daug démesio, organizuojant ugdyma, reikéty skirti formuojamajam vertinimui, nes jis, jei tik
vykdomas nuolat ir nuosekliai, padeda didinti mokiniy mokymosi motyvacija, skatina jsitraukimg j aktyvy ir sgmoningg mokymasi. Vertinimas yra formuojamasis,
kai mokiniui pateikiamas ateities veiksmy apraSymas ir mokinys, gaves informacija, gali ja panaudoti pazangai siekti. Geras grjztamasis rySys — tai naudinga
informacija apie stiprigsias ir silpngsias vietas, tikslis, naudingi, konkretis pasitlymai, kaip daryti geriau. Svarbu ne Siaip diagnozuoti ir konstatuoti, kaip mokiniui
pasiseké, kokias klaidas jis padaré ir panasiai, o aptarti su juo, kodél tie pasiekimai yra tokie ir kaip i§vengti panasiy klaidy ateityje, kaip mokytis, norint pasiekti
geresniy rezultaty. Labai daznai mokiniai, kurie nors ir stropiai mokosi, geba tik atkartoti, bet nepritaiko turimy ziniy naujose situacijose, nepaaiSkina realiy savo
aplinkoje ir gamtoje stebimy reiSkiniy. Tokiais atvejais tinkamas formuojamasis vertinimas padés mokiniams mokytis, atrasti savo mokymosi stiliy ir ateityje
patirti sékme. Formuojamasis vertinimas padeda gerai sudélioti prioritetus j pirmg vietg iSkeliant individualu mokinio tobul¢jimg, pereinant nuo ,kokybés
kontrolés* prie kokybés uztikrinimo. Net tada, kai atliekami apibendrinamieji testai, vertinami kontrolinio darbo rezultatai, svarbiau uz pazymj yra skatinantys
mastymg ir remiantys mokymasi komentarai, kurie leis mokiniui pa¢iam pataisyti savo darba.

Jtvirtinant naujg medziaga, arba apibendrinant reikéty diferencijuoti mokiniams skiriamas uzduotys. Mokiniai jas gali atlikti individualiai arba grupémis,
bet svarbu laiku ir tinkamai suteikti jiems griztamaja informacija. Pateiksime keleta formuojamajam vertinimui skirty diferencijuoty uzduociy pavyzdziy.

Tema: Silumos kiekio apskaic¢iavimas

PATENKINAMAS LYGIS
1. Kam reikalingas didesnis Silumos kiekis norint pasildyti 1 °C stikling vandens ar kibirg vandens?

2. 1 kg masés plieninés detalés temperatiira kaitinant padidéjo 1 °C. Kiek ir kaip pakito detalés vidin¢ energija?
3. Kokio silumos kiekio reikia 0,3 kg masés vandeniui pasildyti nuo 12 °C iki 20 °C?
PAGRINDINIS LYGIS
1. Varinei ir plieninei vienodos masés detaléms perduotas vienodas Silumos kiekis. Kurios detalés temperatiira pakito daugiau? Kodel?

4 Svietimo gairés®, p. 172
> Moksleiviy pazangos ir pasiekimy vertinimo samprata. Patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario 25 d. jsakymu Nr. ISAK-
256.
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2. 120g masés papuosalas atvésdamas nuo 66 °C iki 16 °C j aplinka iSskyré 1,5 kJ Silumos kiekj. I§ kokios medziagos pagamintas papuosalas?
3. Dujoms perdavus 50 kJ Silumos kiekj, jy vidiné energija padidéjo 40 kJ. Kokj darbg besiplésdamos atliko dujos?

AUKSTESNYSIS LYGIS
1. I vienodus puodukus jpilta po 100 g verdancio vandens. Kuriuo atveju vanduo atvés iki 50 °C greiCiau, jdéjus 2 m masés sidabrinj ar m masés aliumininj
Saukstel;? Kodeél?
2. Kokios masés ledo gabalui suteikus 21 kJ Silumos kiekj temperatiira pakis nuo -40 °C iki -10 °C?
3. 2 litrams skyscio temperatiirai pakelti 20 °C sunaudota 0,15 MJ §ilumos kiekis. Kokia skys¢io savitoji §iluma? Skys&io tankis 1,5 g/cm®,

Tema: Vidiné energija — svarbus energijos isteklius

PATENKINAMAS LYGIS
1. Kaip pakinta pasildyto kiino vidiné energija?
2. Kaip pakinta pjiklo vidiné energija pjaunant malkas? Kod¢l Jis taip galvojate?
PAGRINDINIS LYGIS
1. Dviejy geleziniy detaliy, kuriy masés 600 g ir 300 g, temperatiiros vienodos. Ar vienodos kiiny vidinés energijos? Kodél?
2. Vienodo tario uzdari indai pripildyti azoto. Azoto masés lygios. Pirmame inde azoto molekuliy vidutinis greitis — 900 m/s, antrame — 1200 m/s. Ar vienoda
induose esancio azoto temperatiira?
AUKSTESNYSIS LYGIS
1. Jonukas vieng guminés virvutés galg jtvirtino, o kita — tempé¢, kol virvuté pailgéjo. Kaip turi pasielgti Jonukas: tempti virvute toliau ar atleisti, kad jos
vidiné energija padidéty? Kodel?
2. Ezeru dideliu greiciu plaukia kateris. Ar dél to pakinta eZero vandens vidiné energija? Paaiskinkite.

Tema: Silumos perdavimo biidai
PATENKINAMAS LYGIS
1. Kurios medziagos yra geri Silumos laidininkai: aliuminis, oras, vanduo, vandens garai, Svinas?
2. Kokiu budu Siluma perduodama vakuumu?
PAGRINDINIS LYGIS
1. Mociute verda uogiene. Kokios medziagos Sauksta metalinj ar medinj Biruté padavé mociutei uogienei maisyti? Kodel?
2. Martynas i$ popieriaus pagamino dézute ir pripylé pilng vandens. Ar uzsidegs Zvakés liepsna kaitinama i§ apacios dézuté? Atsakyma paaiSkinkite.
AUKSTESNYSIS LYGIS
1. Kodél vasara, kai debesys uzstoja Saule, oras atvésta? Atsakyma paaiskinkite.
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2. Maryté | litro talpos stiklainj jpylé 0,5 litro verdancio vandens. Kuriuo atveju vanduo bus vésesnis: jeigu i$ karto jpilsime 0,5 litro $alto vandens ar, kai 0,5
litro Salto vandens jpilsime palaukus 3 minutes? Kodél?

Kiekvienas mokymosi etapas turéty baigtis apibendrinamuoju diagnostiniu vertinimu, nes svarbu zinoti ar pavyko pasiekti iSkeltus uzdavinius, j kg atkreipti

démesj organizuojant tolesnj mokiniy mokymasi. Uzduotys diagnostiniam vertinimui rengiamos taip, kad:
e atitikty tai, ko buvo mokoma;
e 50 proc. uzduoties tasky bty skirta tikrinti zinias ir supratima, o 50 proc. — problemy sprendimo gebéjimus;
e 30 proc. uzduociy biity lengvos, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30 proc. — sunkios.

Rengiant tokia uzduotj reikéty nuspresti kiek tasky galés surinkti mokinys, atlikgs visg uzduotj, pasidaryti uzduoties matricg ir patikrinti, ar uzduotis leidzia
patikrinti visus, arba bent jau didesne dalj ugdyty gebéjimy ir atitinka sunkumo reikalavimus. Toliau pateikiamas tokios uzduoties pavyzdys ir jos matrica bei
mokiniy darby pavyzdziai, 1§ kuriy matosi, kaip mokiniai atsakingjo ] pateiktus klausimus, kokias klaidas dazniausiai daré ir kg reikéty aptarti pamokoje po
kontrolinio darbo. Norint i$siaiskinti, ar uzduotis i$ tiesu atitiko matricg, labai svarbu po kontrolinio darbo padaryti mokiniy atsakymy ir sprendimy iSsamig
analiz¢. Po kontrolinio darbo gali paaiskéti, kad prie lengvyjy priskirta uzduotis (pvz., §ioje uzduotyje — 8 klausimas) i§ tikryjy tokia nebuvo — mokiniai daznai
klydo, teisingy sprendimy/atsakymy pasitaiké nedaug.

MEDZIAGU AGREGATINIU BUSENU KITIMAS
Uzduotys diagnostiniam vertinimui

1. Nuo ko priklauso skysc¢io garavimo greitis? (3 t.)

Kiek Silumos reikia iStirpinti 0 °C temperataros 200 g ledo ir susildyti gautg vandenj iki 30 °C? (4 t.)

3. Naudodamiesi lentelése pateiktais duomenimis nustatykite, koks Silumos kiekis reikalingas 1 kg 0 °C temperatiros ledo iSlydyti ir koks 1 kg 100 °C
vandens iSgarinti. Kiek karty skiriasi Sie Silumos kiekiai? (3 t.)

N

Lydymosi temperatiira, Savitoji Siluma, Savitoji lydymosi diluma,
°C J/(kg-°C) J/kg
Ledas 0 2100 3,3-10°
Virimo temperatiira, Savitoji Siluma, Savitoji garavimo Siluma,
°C J/(kg-°C) J/kg
Vanduo 100 4200 2,3-10°

4. Kodél po lietaus atvésta oras? (1 t.)
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5. Du skys¢iai, kuriy masés vienodos, kaitinami ant vienody Sildytuvy. Pagal pateiktus grafikus nustatykite:

koks procesas pavaizduotas grafiko AB dalyje? (1 t.)

kurio skys¢io aukStesné virimo temperatiira; (1t.)

kurio skyscio didesné savitoji Siluma; (1 t.)

kurio skysCio mazesné savitoji garavimo Siluma. (1 t.)

remdamiesi Ziniomis apie medziagos molekuliné sandarg paaiskinkite, kodé¢l grafiko AB dalyje skys¢io temperatiira nekinta (1 t.)

o0 T

t °oC A 1

.

t, min

6. Ar uzvirs vanduo puode plaukiojanc¢iame kitame puode su verdan¢iu vandeniu? Kodél? (2t.)
7. Kodél stiklu, kuris lygesnis uz ledg, nejmanoma ¢iuozti pacitizomis? (1 t.)
8. Kokig fizikos klaidg padaré poetas:

Ramiai gyveno laSas lig ziemos,

bet sykj Saltis nelauktai jnirto

ir vargSas ledo kruopele pavirto,

ir sumazéjo Zeméj §ilumos. (1 t.)

UZduoties matrica

Uzduoties

sunkumas e e .
Pasickimy Lengva Vidutinio sunkumo Sunki/sudétinga IS viso
sritys
Zinios, supratimas 1(3t) 2(41) 3(3t) 10
Problemy sprendimas 5a(1t),5b(1t.),8(1t) 4(1t),5e(1t),6(2t) 5¢(1t.),5d(1t),7(1t) 10
I§ viso 6 8 6 20
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Vertinimo instrukcija

UZduoties eil.

Nr Teisingas atsakymas arba sprendimas Taskai
1 Nuo temperatiiros (1 t.), skys€io pavirSiaus ploto (1 t.), nuo skyscio riisies (1 t.) 3
9 Qi=Am (1t), Q2 =cm(tz-t;) (1t.), Q=0Q1+ Q2 =am + cm(t-t;) (1 t.), 4

Q=3,3-10-0,2 + 4200:0,2:(30 - 0) = 9,12-10* () (1 t.)
Ledui i8lydyti reikia 3,3-10° J §ilumos, (1 t.) o vandeniui i§garinti — 2,3-10°J §ilumos (1 t.)
3 Daugiau §ilumos reikia norint i$garinti 1 kg 100 °C vandens (2,3-10°%):(3,3-10°) = 7 (1t.) 3
4 Po lietaus viskas suslampa ir prasideda intensyvus garavimas, kuriam reikia daug Silumos (garuojantis vanduo ima Silumg 1§ 1
aplinkos)

5a Virimas 1
5b pirmo 1
5C antro 1
5d pirmo 1
5e Verdant skys¢iui temperatiira nekyla, nes visa Siluma sunaudojama rySiams tarp skys¢io molekuliy ardyti. 1

Ne (1t.) Verdantis vanduo perduoda $ilumg pliduriuojané¢iam indui su vandeniu kol jy temperatira susilygina, tada Silumos
6 perdavimas nutriksta ir negaunantis virimui reikalingos Silumos vanduo neuzverda. (1 t.) 2
Dél trinties tarp paditizos ir ledo ledas tirpsta ir susidares vandens sluoksnelis veikia lig tepalas. Ciuoziant stiklu, trintis yra
7 labai didele, taciau stiklo labai auksta lydimosi temperatiira ir stiklas nejkaista tiek, kad imty lydytis. 1
8 Zeméje §ilumos nesumazéja, o padidéja, nes uzsalant vandens laseliui (vykstant kietéjimui) §iluma i§skiriama. 1

Rekomenduojamas mokinio surinkty tasky rySys su paZymiu

Pazymys | 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Taskai 0-1

2 3 4-7 8-10 |11-12 |13-14 |15-16 | 17-18 | 19-20
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Mokiniy darbuy ir jy vertinimo pavyzdzZiai

UZ;} “I(\’Itries Teisingas atsakymas arba sprendimas Taskai

1 Nuo temperatiiros (1 t.), skyscio pavirSiaus ploto (1 t.), nuo skyscio rusies (1 t.) 3

|

/. o Wl /(&W Witw //Dof“ 3
' " 41/
o ey L
5 YRET ) W’M’WW)

|

1
2 Qi=am (1t), Q2 =cm(tz-tz) (1), Q= Q1+ Q2 =2m + cm(t>-ts) (1 t), 4

Q=3,3-10-0,2 + 4200-0,2:(30 — 0) = 9,12-10*(J) (1t)
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Ledui i§lydyti reikia 3,3-10° J $ilumos, o vandeniui i$garinti - 2,3-10°J $ilumos. (1 t.)

Daugiau $ilumos reikia norint i§garinti 1 kg 100 °C vandens (1 t.) (2,3-10°):(3,3:10°) = 7 (1 t.)
¥ — I _v, T —
3 % Ry OC dapreansy fao o 3 z-wcjl&y
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nl

Po lietaus viskas suélampa ir prasideda intensyvus garavimas, kuriam reikia daug $ilumos (garuojantis
vanduo ima Siluma i$ aplinkos)
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5b pirmo 1
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Ne (1t.) Verdantis vanduo perduoda $ilumg pliduriuojané¢iam indui su vandeniu kol jy temperatiira
susilygina, tada Silumos perdavimas nutruksta ir negaunantis virimui reikalingos Silumos vanduo

neuzverda. (1t.)
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Dél trinties tarp paditizos ir ledo ledas tirpsta ir susidares vandens sluoksnelis veikia lyg tepalas. Ciuoziant
stiklu, trintis yra labai didelé, taciau stiklo labai auksta lydimosi temperatiira ir stiklas nejkaista tiek, kad

imty lydytis.
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Nuo 2002 mety yra vykdomi nacionaliniai mokiniy pasiekimy tyrimai. Apsilanke Svietimo plétotés centro interneto svetainéje adresu
http://www.pedagogika.lt/index.php?-1735614090 rasite gamtamokslinio ugdymo pasiekimo tyrimy uzduotis ir jy vertinimo
instrukcijas. Sias uzduotis galima panaudoti kaip diagnostines, vertinant mokiniy pasiekimus. UzduoCiy galima rasti ir Nacionalinio

egzaminy centro interneto svetaingje http://www.nec.It/3/, kurioje skelbiamos tarptautiniy TIMSS ir PISA tyrimy rezultaty analizé ir jy
uzduociy pavyzdziai.
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