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IVADAS

Siuo metu jau akivaizdziai jrodyta, kad augalai visa savo vegetacijos perioda ir visomis
dalimis ] aplinkg iSskiria apCiuopiamg mineraliniy ir susintetinty organiniy medziagy kiek].
Daugiausia jy i$skiria jauni ir bekrintantys lapai, maziau Saknys, vaisiai, séklos ir stiebai.

Evoliucijos metu daugelis augaly prisitaiké¢ savo iSskyromis palaikyti pastovig alelopatine
sfera, kuri greta augantiems augalams gali padéti, kenkti arba visi$kai juos prazudyti. Vienoks ar
kitoks iSskyry poveikis, be abejo, priklauso nuo jy kiekio ir cheminiy savybiy. ISskyros gali biiti
dujy ar skysciy pavidalo. Visiems gerai pazjstamas puSyny, pievy géliy, Zydin¢iy sody kvapas, kuris
priklauso nuo lakiyjy eteriniy aliejy.

Augalai savo antzemine dalimi gali iSskirti Zalingas dujas, fitoncidines bei fitopatogenines
medziagas. I§ dujiniy iSskyry vyrauja jvairts alkoholiai, eteriai, metilenas, eteriniai aliejai,
aldehidai, organinés rugstys ir kt. Pro Sakny sistema, o kartais ir pro lapus augalai iSskiria skystas
medziagas. Sakny i$skyrose randama mineraliniy elementy, obuoliy, citriny, oksalo rigsciy,
alkoholiy, fermenty, vitaminy, polifenoliniy junginiy, glikozidy ir kt. Pro lapus mineralinés druskos
ir organinés medziagos i$siskiria skysc¢iy pavidalu augalui gutuojant.

Dujiniy iSskyry poveikj greta augantiems augalams pirmasis émési tyrinéti austry
mokslininkas H. Molinas (1973). Beveik deSimtmeciu anks¢iau B. Tokinas (1928) atskleidé dujiniy
augaly iS8skyry zalingg poveikj mikroorganizmams. Jos buvo pavadintos fitoncidais.

Tikslas ir uzdaviniai
Darbo tikslas: Ivertinti lakiyjy medziagy poveikj liny sékly dygimui ir Gigliy vystymuisi.

Darbo uZdaviniai:
e Nustatyti ir jvertinti svoglny, ¢esnaky, apelsino zieveliy, pusy ir kadagio spygliy,
buksmedzio lapy lakiyjy medziagy jtakg liny sekly dygimui, Saknijimuisi ir Gigliy vystymuisi.

Darbo metodika

Tiriamasis darbas atliktas Vilkaviskio ,,AusSros* gimnazijos biologijos kabinete.

Tyrimo metodika

1. ParuoSiama 7 placiakakliai buteliai su kamsciais, kuriuose jtaisyta viela su kabanciu vatos
gabaléliu.

e Ant kiekvieno butelio uzraSoma, kokia tiriamoji medziaga bus naudojama: liny kontrolinis
méginys, linai — apelsino zievelé, linai — tujos lapai, linai — svogiinas, linai - pusy spygliai, linai —
¢esnakas, linai — buksmedZio lapai.

2. Darbo eiga:

e Vata sudrékinama, ant jos pas¢jama po 20 liny sékly.

e ] kiekvieno butelio dugnag jpilama 10 g tiriamy medziagy, kontroliniame méginyje lieka tik
séklos.

e Meéginiai laikomi Silumos spintoje 22 ° C temperatiiroje, stebimas sékly dygimas, tgliy
vystymasis.

e Skaiciuotos sudyge séklos, praéjus 2, 3 paroms po paséjimo, auginta 4 paras.

e Liny tgliai ir Saknys jvertinti vizualiai. [Smatuotas jy ilgis, nustatyta Sakny ir Gigliy mase,
suskaiCiuotas Sakneliy skai€ius, daigumas % .



e Gauti matavimy duomenys surasyti | duomeny sgsiuvinj ir apdoroti matematiskai
e Pagal gautus duomenis, nubraizomos palyginamosios diagramos ir atlickama galutiné
kiekvieno matuoto parametro interpretuojamoji gauty fakty analizé.

Darbo rezultatai ir jy analizé

Liny séklos buvo pasétos paruostuose placiakakliuose buteliuose. Visi méginiai laikomi
Silumos spintoje 22 © C temperatiroje, tamsoje. Auginta 4 dienas. Fiksuotas sékly dygimas
(praéjus 2 parom), skai¢iuojamos sudyge séklos, pra¢jus 3, 4, paroms po paséjimo, stebétas figliy
ir Sakneliy vystymasis. Baigus auginimg, iSmatuojami tgliy ir jy Sakny ilgiai, suskai¢iuojamas
Sakny skaicius, jos ir tigliai pasveriami, tigliai jvertinami vizualiai, nufotografuojama.

3.1 Sékly dygimo energija ir daigumas

Tiriamuose méginiuose liny séklos pradéjo dygti, pragjus 2 paroms nuo pas¢jimo. méginiuose
taip pat skyrési. Sekly dygimas, dygimo energija ir bendras daigumas pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Liny sékly dygimas, dygimo energija ir bendras daigumas

Meéginio pavadinimas S.u dygusiy Séeklos dygimo Bendras. Bendras.
sékly sk. po energija % sydygusu; sgdygusm
3d., vnt. sékly sk.,vnt. | sékly sk., %

Kontrolinis 15 75 18 90
Linai — ¢esnakas 12 60 16 80
Linai - buksmedzio lapai 12 60 17 85
Linai — apelsino Zievelé 8 40 13 65
Linai — kadagio spygliai 9 45 16 80
Linai — svogitinas 9 45 18 90
Linai - pusy spygliai 12 60 14 70

Tiriamuose méginiuose s¢kly dygimo energija skirtinga. Maziausia ji ridikéliy meéginiuose su
eglés spygliais — 25 %, apelsino zievele — 40 %, tujos lapais ir chrizantemos lapais — 45 %,
didziausia kontrolinio méginio — 75 %. Maziausia saloty méginiuose su tujos lapais — 0, eglés
spygliais - 5 %, svogiinais ir apelsino zievele — 10 %, didziausia méginiuose su juodyjy serbenty
lapais — 45 %.

Tiriamuose méginiuose bendras sékly daigumas skirtingas. Didziausias ridikeliy sékly
kontroliniame meéginyje ir méginyje su chrizantemos lapais — po 90 %, maZiausias — méginyje su
apelsino zievele, tik 65 %, saloty s¢kly didZiausias bendras daigumas méginiuose su juodyjy serbenty
lapais ir svogiinais po 100 %, kontrolinio méginio — 90 %, maziausias méginio su eglés spygliais.
Labiausiai sékly dygimg stabdé pusy spygliy, apelsiny Zievelés iSskirtos medziagos.



3.2 Liny morfologinés savybés
3.2.1 Liny antZeminés dalies vidutinis ilgis

Tiriamuose méginiuose sudygusiy sékly antzeminés dalies vidutinis ilgis skirtingas. Atlikti
tgliy stiebeliy vidutinio auk$¢io matavimo rezultatai pateikti 2 lenteléje ir pavaizduoti 2 paveiksle.
Stiebeliy vidutiniai ilgiai visuose méginiuose Zemesni nei kontrolinio méginio, maziausias méginyje
su apelsiny zievelémis 0,9 cm (2,5 cm trumpesnis nei kontrolinio méginio), méginio su juodyjy
serbenty lapais vidutinis tigliy ilgis 2 cm trumpesnis nei kontrolinio méginio. ISskirtos medziagos
stabdé tigliy augima, labiausiai — apelsino zievé, juodyjy serbenty lapai ir eglés spygliai.
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1 pav. Liny antZeminés dalies vidutinis ilgis méginiuose (cm)

3.2.2 Liny Sakny vidutinis ilgis

Tiriamuose méginiuose sudygusiy sékly Sakneliy vidutinis ilgis skirtingas. Atlikti Sakneliy
vidutinio ilgio matavimo rezultatai pateikti 2 lenteléje ir pavaizduoti 3 paveiksle. Méginiuose su
apelsino Zievele, chrizantemos lapais ir svogiinais ridikeliy Sakneliy vidutiniai ilgiai lenkia
kontrolinio méginio $akneliy vidutinj ilgj 0,3 cm (su apelsino Zievele), 0,7 cm (su svogiinais). Siy
augaly i$skirtos medziagos skatino Sakneliy augimag. Kity méginiy ridikéliy Sakneliy vidutiniai ilgiai
trumpesni nei kontrolinio. Trumpiausi méginiuose su juodyjy serbenty lapais (2,1 cm trumpesni),
ir su eglés spygliais (1,9 cm trumpesni , nei kontrolinio méginio). Labiausiai Sakny augima stabdé
juodyjy serbenty lapy, eglés spygliy, paparcio lapy ir tujos lapy iSskirtos medziagos.
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2 pav. Liny $akneliy vidutinis ilgis méginiuose (cm)

3.2.3 Liny antZeminés dalies masé

Tiriamuose méginiuose sudygusiy sékly antZeminés dalies masés skiriasi. MaZiausia ridikéliy
antzeminés dalies masé priaugo meéginiuose su juodyjy serbenty lapais (40 mg) ir eglés spygliais
(42 mg), tai tris kartus maziau nei kontroliniam méginyje. DidZiausias kiekis antZeminés dalies
masés priaugo kontroliniame méginyje — 125 mg, maziau visuose kituose méginiuose. Tik 35 mg
maziau nei kontrolinio méginio meéginyje su svoglnais ir 42 mg maziau méginio su kiecio lapais.
Kituose méginiuose antzeminés dalies masés apie du kartus mazesnés nei kontrolinio méginio.
Visy tiriamyjy augaly iSskirtos medziagos stabd¢ antZeminés dalies augimg, daugiausia juodyjy
serbenty lapai ir eglés spygliai. Rezultatai pateikti 2 lentel¢je ir 4 paveiksle.
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3 pav. Ridikéliy antZeminés dalies masés méginiuose, mg

3.2.4 Liny $akneliy masé

Tiriamuose méginiuose sudygusiy s¢kly Sakneliy masés uzaugo skirtingai. DidZiausia masé
méginyje su svoginais (44 mg). Kontrolinio méginio mas¢ (21 mg) lenkia ir méginio su tujos
lapais Sakneliy masé (24 mg), kituose meéginiuose Sakneliy masés mazesnés nei kontrolinio
méginio. MaZziausia méginiuose su eglés spygliais ir juodyjy serbenty lapais — 4 mg. Rezultatai
pateikti 2 lentel¢je ir 5 pav.
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4 pav. Liny Sakneliy masés méginiuose, mg
3.2.5. Vizualinis jvertinimas
Kiekviename méginyje iSauge tgliai ir Saknelés buvo jvertintos vizualiai.

Kontrolinis — lenkti per stiebelio vidurj

Kiecio lapai — stiebelis iSlinkes tik prie Saknies.

Juodyjy serbenty lapai — stiebelis tiesus

Apelsino zievelé — stiebeliai trumpi uzlinke prie lapy

Tujos lapai — trumpi, dauguma sulinke per vidy

Chrizantemos lapai — tiesiis, visy lapeliai i$siskleide

Svoguinas- stiebeliai ilgi, iSsilankste j visas puses.

Paparcio lapai — stiebeliai lenkti per vidurij,

Meéty ir melisos lapy miSinys —stiebeliai tiests, lenkti prie s¢klos, lapeliai i$siskleide.
Egles spygliai - stiebeliai trumpi, tiesiis, lapeliai nepilnai iSsiskleide

ISVADOS

1. Sékly dygimo energija maziausia meéginiuose su eglés spygliais, apelsino Zievele, tujos
lapais. DidZiausia - kontrolinio méginio ir su juodyjy serbenty lapais.

2. Sékly daigumas didZiausias kontroliniuose méginyje, méginiuose su chrizantemos ir juodyjy
serbenty lapais bei svoginais. Labiausiai sékly dygima stabdé eglés spygliy, apelsiny zievelés
18skirtos medziagos.

3. ISskirtos medziagos stabdo figliy augima, labiausiai — apelsino Zievés, juodyjy serbenty
lapy ir eglés spygliy.

4. Labiausiai ridikeliy Sakny augima stabdé juodyjy serbenty lapy, eglés spygliy iSskirtos
medZiagos, o salotas - paparcio lapy, chrizantemos ir tujos lapy iSskirtos medziagos.

5. Visy tiriamyjy augaly iSskirtos medziagos stabdé¢ antZzeminés dalies masés augima,
daugiausia juodyjy serbenty lapy ir eglés spygliy.

6. Didziausia Sakneliy masé méginyje su svogiinais, maziausia méginiuose su eglés spygliais
ir juodyjy serbenty lapais ridikeéliams ir chrizantemy lapais salotoms.

PASIULYMAI

Dé¢l Sakny ir antZeminés dalies i§skyry tarp greta auganciy augaly gali susidaryti palankais
arba prie$iski santykiai. Zinant, kad eglés, pusy ir kadagio spygliy, buksmedzio lapy isskirtos
medziagos stabdo zZaliosios masés ir Sakny augima, netoli Siy augaly nesodinti darzoviy.



e Dirva, kurioje buvo auginami svogiinai bus tikrai gera kitoms kultiroms auginti.
Biity jdomu patyrinéti, kokiu atstumu dar veikia $iy augaly iSskirtos medziagos.



PRIEDAS

2 lentelé. Liny antZeminés ir poZeminés daliy morfologiné charakteristika.

Méginio pavadinimas Vidutinis antZeminés dalies ilgis, cm Vidutinis $akny ilgis, cm | AntZeminés Sakne.liq
dalies masé,
x+Mx V% P% X+ MXx V% P% | masé, mg mg
Kontrolinis 3.4 +£0.20 35.5 5.9 3.5 £0.23 39.0 6.5 125 21
Linai — ¢esnakas 2.9 £0.25 49.6 8.8 3.0+0.29 55.7 9.6 83 8
Linai - buksmedZio lapai 1.4+0.15 58.9 10.1 1.4+0.15 65.6 10.9 40 4
Linai — apelsino Zievelé 09+0.11 61.4 11.6 3.8+0.28 36.6 7.2 56 9
Linai — kadagio spygliai 20+0.18 52.7 8.8 2.6+0.21 44.8 7.9 61 24
Linai — svogiinas 2.9+0.19 35.5 6.5 4.2+0.45 56.3 10.6 90 44
Linai - pusy spygliai 1.5 £0.15 57.9 10.2 1.6 £0.15 53.9 95 58 4







