1. Ugdymo srities paskirtis

Matematika yra reikSminga pasaulio mokslo, technologijy ir Zmogaus kul-
tiiros dalis. Ji yra svarbus abstrak¢iojo dedukcinio ir indukcinio, empirinio-pa-
tyriminio, eksperimentinio pazinimo instrumentas. Matematikos dalykui tenka
i§skirtiné reik§mé ugdant mokiniy gebéjimus skaiciuoti, logiSkai mastyti ir for-
malizuoti, lavinant juy vaizdini, erdvini ir tikimybini mastyma, analitinio bei sin-
tetinio suvokimo ir pazinimo galias. Zinomy matematikos savoky, matemati-
niy modeliy, metody, rySiy ivairioms situacijoms analizuoti supratimas ir taiky-
mas kiekvienam mokiniui sudaro prielaidas ne tik pazinti pasauli, perimti Simt-
meciais susiformavusia Zmogaus mastymo ir veiklos kultiira, bet ir padeda jam
tiek praktinéje veikloje, tiek kasdieniame gyvenime.

Perteikiamos Zinios yra tikrai vertingos ir veiksmingos tik tuomet, jei moki-
nys jas supranta, geba interpretuoti ir taikyti, jei suvokia, kodél mokosi. Nejma-
noma islavinti aukStesniyjy geb¢jimy, jeigu turimos Zinios yra fragmentiskos,
nesuprastos, todél pirmiausia siekiama, kad kiekvienas pagrinding mokykla bai-
giantis mokinys gerai suprasty pagrindines matematikos savokas ir procediiras.
Didé¢jant informacijos kiekiui ir tobuléjant informacinéms technologijoms, tam-
pa aktualu ne tiek isiminti gausybe fakty, kiek atpazinti situacijas, klausimus, i
kuriuos gali atsakyti ar jau atsaké matematika. Svarbu iSmokti formuluoti mate-
matines prielaidas, hipotezes, iSmanyti informacijos paieskos btdus, igyti sam-
prata apie informacijos paieskos metodus ir algoritmus.

Mokant matematikos siekiama ne tik matematikos, kaip mokomojo dalyko,
tiksly, bet ir bendryju ugdymo tiksly, ypa¢ metakognityviojo mastymo, ben-
dravimo bei bendradarbiavimo gebéjimy ugdymo srityse. Greitai kintan¢iomis
Siuolaikinio gyvenimo salygomis svarbu mokinius i§mokyti mokytis matemati-
kos, susirasti reikiamos informacijos ivairiuose Saltiniuose, ja atsirinkti, anali-
zuoti, kritiSkai vertinti ir perteikti kitiems.

Visi mokiniai, nesvarbu, kokie ju gabumai, polinkiai ar mokymosi ypatu-
mai, turéty pajusti matematikos grozi ir prakting jos teikiama nauda. Pagrindiné-
je mokykloje kieckvienas mokinys, mokydamasis matematikos, turi patirti sékme.
Tai pasiekiama sudétingus uzdavinius skaidant { smulkesnius ir taikant ,,nuo pa-

prastesnio prie sudétingesnio pagal kiekvieno intelektines galias“ metodologijas.
Matematikos ugdymo turinys, jo perteikimo biudai ir tam tikslui taikomi meto-
dai turi padéti mokiniui susidaryti { mokymosi sékme ir matematikos mokymosi
prasmingumgq orientuotas nuostatas ir bendruosius ugdymo tikslus atitinkanciq
vertybiy sistemq.

2. Tikslas. Pagrindingje mokykloje mokiniai jgyja matematiniy ziniy ir pade-
dami mokytojy i$siugdo geb¢jimus pagal savo intelektines bei charakterio savy-
bes, kurios jiems leidZia socializuotis — mokytis ir igyti profesija derinant asme-
ninius bei Lietuvos valstybés interesus.

3. Uzdaviniai. Uzsibrézty tiksly realizavimas pagrindinéje mokykloje susijgs
su tam tikrais laukiamais rezultatais ziniy, gebéjimy ir nuostaty srityse:

Zinios. [vairiose matematinés veiklos srityse mokiniy igytos zinios turéty biti
gerai suprastos, leidziancios kiekvienam i$ ju orientuotis kasdieniame gyvenime ir
sudaryty tvirta pagrinda sékmingai mokytis tiksliyju, technologiju ar kity dalyky.

Gebéjimai. Mokiniai turéty gebéti bendrauti ir bendradarbiauti vartodami
matematikos savokas ir taikydami matematinius informacijos uzraSymo budus,
iSmokti naudotis matematikos zodynu ir naudoti matematikos simbolius, perim-
ti matematinio mastymo ir veiklos elementus, gebéti matematiskai tirti nesudé-
tingas gyvenimo problemas, pagal savo intelektines galias sprgsti mokyklinius
matematikos uzdavinius, suprasti ir naudoti vidinius ir iSorinius matematikos ry-
Sius, gebéti mokytis matematikos.

Nuostatos. Mokiniai turéty suvokti istoring matematikos raida, igyti supra-
tima apie modernias matematikos sritis, plétojanc¢ias kompiuterika, gamtos ir
socialinius mokslus. Jie turéty pajusti matematikos svarba visuomenés gyveni-
me, jos objektyvuma, pritaikomuma jvairiose Zmoniy praktinés veiklos srityse.
Svarbu padéti mokiniams susikurti motyvus siekti matematikos ziniy, i$siugdyti
atviruma, atkakluma, teigiama nusiteikima nuolatinés kaitos atzvilgiu, valingu-
ma, nora, atsakomybés jausma ir poreiki mokytis, dométis tiksliaisiais, techno-
logiju ar kitais dalykais.

791

n
‘O

]
&
4
b
LO




4. Struktira

4.1. Mokydamiesi matematikos, mokiniai jgyja tam tikry Ziniy ir igadziy, ku-
rie padeda jiems ugdytis matematinius gebéjimus. Vieni gebéjimai daugiau su-
sije¢ su tam tikry matematikos mokymosi sri¢iy modeliy, metody, juy taikymo
principy pazinimu ir jvaldymu, kiti labiau susij¢ su matematikos, kaip mokslo,
pazinimu, matematikos vidiniy ir i$oriniy ry$iy suvokimu, teigiamu nusiteikimu
matematikos atzvilgiu. Zinios, ju supratimas, gebéjimai, nuostatos, be abejo, yra
glaudziai susijg dalykai ir realyb¢je neatskiriami. Vis délto ju priskyrimas vienai

4.3. Matematinés kompetencijos struktiira

1. Skai¢iai ir skai¢iavimai

ar kitai veiklos sriciai leidzia geriau atskleisti su matematikos mokymusi susiju-
sius svarbesnius aspektus.

4.2. Mokiniy igyjamos Zinios, igtidziai ir specialieji geb&jimai toliau apraso-
mi pagal sritis: skaiiy ir skai¢iavimy, algebros ir funkcijy, geometrijos, maty ir
matavimy bei stochastikos. Bendrieji gebéjimai ir nuostatos aprasomi, priski-
riant juos vienai i§ grupiy: matematinis komunikavimas, matematinis mastymas,
problemy sprendimas, mokéjimas mokytis matematikos ir doméjimasis mate-
matika.

2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

3. Sarysiai ir funkcijos

4. Geometrija

5. Matai ir matavimai

6. Statistika

7. Tikimybiy teorija

4.4. Be abejo, mokydamiesi matematikos, kaip ir kity mokomuyjy dalyky, mo-
kiniai ugdosi ir kitus $iandieniniam gyvenimui ir ateiciai reikalingus su asmeni-
ne, socialine, kultiirine kompetencijomis susijusius gebéjimus. Sie aspektai i§sa-
miai nagrinéjami bendrojoje programy dalyje.

4.5. Toliau trumpai aptarsime, kuo svarbi ir vertinga kiekviena i§ minéty ma-
tematikos veiklos sri¢iuy.

4.5.1. Skaiciai ir skaifiavimai. Mokiniai susipazista su skaiCiaus, be kuriy
ju gyvenimas $iuolaikinéje visuomenéje nejsivaizduojamas, savoka. Mokiniai
isitikina, kad geri skai¢iavimo ir skai¢iuotuvo naudojimo igiidziai yra biitini ir
naudingi sprendZziant {vairias praktines ir teorines problemas. Be ju nejmanoma
sékmingai mokytis matematikos ir kity tiksliyjy, gamtos, technologijy ir pan. da-

lyku, orientuotis kasdieniniame gyvenime. Si sritis reikiminga lavinant mokiniy
rezultato numatymo, jo pasitikrinimo ir jvertinimo gebéjimus.

4.5.2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Si sritis ypa& palanki moki-
niy struktiiravimo ir formalizavimo gebéjimams lavinti, algoritminiam masty-
mui ugdyti. Mokydamiesi mokiniai suvokia matematinés simbolikos grozj, uni-
versaluma, supranta, kad matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi jvairiose
zmogaus veiklos srityse, isitikina, kad kuo daugiau modeliy, ju sprendimo buidy
ir algoritmy jie Zino ir geba taikyti, tuo didesni pasirinkima turi spresdami jvai-
rias problemas. Formuojamas labai reik§mingas supratimas apie matematini mo-
deliavima.

4.5.3. Sarysiai ir funkcijos. Mokiniai lavina savo gebéjima pastebéti ir apra-
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Syti lentelémis, grafikais, formulémis jvairig désningumus, sarysius, priklauso-
mybes ir funkcijas. Tai padeda jiems geriau orientuotis nuolat kintancioje aplin-
koje, pastebéti jvairig priklausomybe, kelti ivairias hipotezes ir priimti pagristus
sprendimus, padeda geriau suvokti vidinius ir iSorinius matematikos rysius.

4.5.4. Geometrija. Neatsiejama kiekvieno zmogaus gyvenimo dalis — jvai-
riy figliry ir kiiny pazinimas. Figiry klasifikavimas, ju savybiy irodymas ir tai-
kymas — puiki terpé mokiniy dedukciniam mastymui ugdyti. [vairiy objekty ir
ju savybiy iSmanymas sudaro salygas daug s€kmingiau spresti ivairias praktines
problemas, geriau orientuotis aplinkoje. Atlikdami konstravimo, braizymo uz-
duotis, mokiniai suvokia, kaip matematika yra pritaikoma praktiSkai.

4.5.5. Matai ir matavimai. Praktiniame gyvenime itin svarbiis yra maty ir
matavimy srityje ugdomi mokiniy gebéjimai. Si sritis itin palanki mokiniy ma-
tematikos rySiams su kitais mokomaisiais dalykais atskleisti. Mokiniai gauna
supratima ne tik apie tiesioginius matavimus, bet, susipazing su ivairiy figliry ir
ktiny ilgiy, ploty, tiriy skai¢iavimo geometrinémis formulémis, iSmoksta $ias zi-
nias taikyti praktinéms, matematinéms ir kity dalyky uzduotims bei problemoms
spresti. Kadangi esame Europos Sajungos nariai, mokinius biity pravartu supa-
zindinti su kitose Salyse vartojamais matavimo vienetais.

4.5.6. Statistika. Ugdomas mokiniy supratimas apie viso pasaulio ir Zmoni-
jos egzistavimo ir funkcionavimo sudétinguma, apie butinybg moksliskai tirti
ir rinkti duomenis vienu metu daugelyje Zemés rutulio tasky, apie tai, kad duo-
menis renka ir kaupia valstybinés institucijos. Mokiniai turi suvokti, kad, norint
priimti pagristus sprendimus visuomenés gyvenime, biitina iSmokti surasti ir su-
prasti jvairiy riisiy statisting informacija, mokéti ja analitiSkai vertinti. IeSkoda-
mi statistinés informacijos, mokiniai kartu visapusiskai lavina savo informaci-
nius gebéjimus, igytas zinias ir gebéjimus naudoja mokydamiesi kity dalyky ir
ugdymo aplinkoje iSkylan¢ioms problemoms spresti.

4.5.7. Tikimybiy teorija. Mokiniai {gyja supratima apie tai, kad, sprgsdami
kasdienes, visuomenines, verslo ir kitokio pobtidzio problemas, turime galimy-
be rinktis skirtingus sprendimo variantus. Svarbu iSmokti ivertinti ty pasirinki-
mo varianty aibg, vieno ar kito jvykio tikétinumo lygi. Mokiniai igyja supratima
apie tai, kaip galima interpretuoti ir pritaikyti stochastinio bandymo, kuris savo
esme labai skiriasi nuo fizikinio bandymo, metu gautus rezultatus. Sie gebéjimai

yra itin svarbiis ugdant mokiniy supratima apie priimamy sprendimy objektyvu-
ma ir pagristuma.

4.6. Toliau trumpai aptarsime, kokiy gebéjimy ir nuostaty turi igyti pagrindi-
nés mokyklos mokiniai.

4.6.1. Zinios ir supratimas. Kickvienoje i§ minétyjy matematikos veiklos
sri¢iy mokiniai igyja ziniy. Jy supratima mokiniai parodo gebédami nurodyti
ir apibrézti, savais zodziais paaiskinti pagrindines savokas, atpazindami mode-
livose, schemose, lentelése, grafikuose ir diagramose pateiktus dydzius, proce-
sus, matematinius modelius. Savo supratima mokiniai parodo atlikdami papras-
Ciausius standartinius skaiCiavimus, taikydami paprasciausius standartinius al-
goritmus, komentuodami atliekamas procediiras, pateikdami ju taikymo pavyz-
dZiy, rastu ar schema paaiSkindami savo teiginius ir argumentus, papras¢iausiose
standartinése situacijose pastebédami désningumus ir priimdami argumentuotus
sprendimus taikyti matematikos Zinias.

4.6.2. Matematinis komunikavimas. Formuojamas mokiniy supratimas
apie tai, kad, nors {vairios matematikos dalyko sritys turi joms budingy terminy,
zymeny, modeliy, tac¢iau visos jos kalba ta pacia ,,matematine kalba“. Mokiniai
iSmoksta pastebéti ir suprasti matematinius kasdienés kalbos aspektus, skaityti
matematini teksta, tinkamai apraSyti matematinius objektus ir proceduras, reiks-
ti mintis, diskutuoti matematiniais klausimais, atsakyti (rastu ir zodziu) i nesu-
détingus praktinius ir matematikos klausimus. Labai svarbu sugretinti zodZiais
ir matematiniais simboliais uzrasyta teksta, kad mokiniai pajusty pastarojo lako-
niskuma, patoguma. Mokiniams biitina pateikti ,,matematinés kalbos* pritaiky-
mo kituose mokomuosiuose dalykuose ir gyvenime pavyzdziy, taip motyvuojant
juos ja suprasti ir stengtis naudoti.

4.6.3. Matematinis mastymas. Matematinis mastymas sunkiai atsiejamas
nuo geb¢jimo formalizuoti uzdavini, uzraSyti jo esme glaustai, nuo gebéjimo
skaidyti problema i dalis ir jas sieti. Ugdomi mokiniy geb¢jimai pasirinkus po-
zymj suskirstyti objektus | grupes, apibiidinti juos platesnémis ir siauresnémis
kategorijomis, pastebéti ir analizuoti savo bei kity klaidas, patikrinti gautos in-
formacijos prasminguma. Patirtis ir igtidziai leidzia suformuluoti naujus apiben-
drinimus ir principus i§ turimos informacijos (indukcija) ir nesudétingais atve-
jais prognozuoti, kas galéty ivykti arba kas biitinai ivyks konkrecioje situacijoje
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(dedukcija). Mokiniai pajunta, kaip igyjamos zinios yra apibendrinamos, struk-
tiiruojamos, o igyti gebéjimai pritaikomi praktiskai.

4.6.4. Problemy sprendimas. Formuojamas mokiniy suvokimas apie prob-
leminiy situaciju valdyma. Mokiniai iSmoksta jvertinti, kokiy Ziniy ir jgtdziy
jiems stinga, kad jveikty tam tikrus problemy sprendimo etapus, siekia tobu-
linti savo gebéjimus spresti problemas. Mokiniai igyja patirties, kaip pasitilyti
kelias alternatyvas ir pasirinkti viena i$ ju, kaip kryptingai siekti tikslo, kai yra
kliti¢iy arba ribojanciy salygu, kaip kelti ir tikrinti paprastas hipotezes, iSnagri-
néti ir jvertinti anks¢iau igytas Zinias ir geb¢jimus naujai igyty ziniy ir gebé&jimy
kontekste.

4.6.5. Mokéjimas mokytis matematikos ir doméjimasis matematika.
Mokéjimas mokytis matematikos suprantamas kaip mokinio noras bei pasiren-
gimas aktyviai ir savarankiskai siekti matematikos ziniy, vertinti igyjamas ma-
tematikos zinias ir geb¢jimus, iZvelgti ju pritaikomuma kasdieniame gyvenime,
reikalinguma mokantis kity mokomuyju dalyky, naudinguma ivairiy profesiju at-
stovy veikloje, kaip nuolatinis domégjimasis matematikos ir kity tiksliyjy moks-
ly, technologijy laiméjimais, gebéjimas susirasti informacijos apie matematika
savo amziaus mokiniams skirtuose Saltiniuose.

Formuojamas mokiniy poziiiris { matematika, kaip i i{domia teigiamy iSgyve-
nimy ir prasmingy atradimy teikiancia veikla, kaip i savo kritinio mastymo, ben-
dryju problemy sprendimo, bendravimo ir bendradarbiavimo igiidziy tobulini-
mo jrankj. Svarbu, kad mokiniai pasitikéty savo jégomis, laisvai, drasiai, noriai
reiksty savo mintis kalbédami matematinémis temomis, gerbty kity Zzmoniy nuo-
mong, laikytysi doriniy nuostaty bendraudami ir bendradarbiaudami.

Pozityvus doméjimasis matematika atsiranda, kai yra pakankama motyvaci-
ja. Taciau jos svarbos sau ir visuomenei suvokimas neatsiejami nuo jos idomu-
mo ir patrauklumo. Vienas i§ biidu padaryti matematikos mokymasi idomesni
yra informaciniy ir komunikaciniy technologijy saikingas taikymas.

lll. Programos jgyvendinimas: integravimo galimybeés,
didaktinés nuostatos, mokymosi aplinka

5. Integravimo galimybés

5.1. Viena vertus, matematika yra reikSminga ir vertinga Zzmonijos bendro-
sios kultdiros dalis, kita vertus — pagios Zmonijos ateities variklis. Salia tradici-
niy matematikos Saky atsiranda vis naujy, taciau kiekviena nauja Saka sékmingai
naudojasi kity Saky metodais ir kartu skatina ju plétra. Tai reiskia, kad nors kiek-
viena matematikos Saka turi savo tyrimo objekta ir metodus, taciau tarpusavyje
jos yra glaudziai susijusios vidiniais rysiais. Manoma, kad vidinius rySius gerai
galima atskleisti per matematikos pamokas, parodyti, kaip vienos Sakos metodai
padeda i$spresti kitos $akos problemas (pvz., zodinius, geometrinius uzdavinius
galime spresti sudarydami lygtis).

5.2. Auksto lygio matematiniy temy iSmokimo pazymiu galima biity laikyti
mokiniy kiirybinius darbus, kuriuose jie parodyty savo geb¢jima kurti, iSradingai
spresti ivairius uzdavinius. Tokie darbai reikalauja i§ mokiniy daug laiko po pa-
mokuy, todél verta rimtai apgalvoti, kaip suderinti minimaly namy darby kieki ir
papildomuy uzduociu kiekio pasirinkima, skatinant ji teigiamu vertinimu.

5.3. Kiti mokslai taip pat nei$sivercia be matematikos, jos siilomy metody
problemoms formuluoti ir spresti. Matematikos ir kity moksly, matematikos ir
jos pritaikymo gyvenime rysius vadinsime iSoriniais rySiais. Svarbu siekti, kad
mokiniai susidaryty kuo aiskesni vaizda apie iSoriniy ry$iy egzistavima, iSmokty
jais naudotis. Siam mokymosi aspektui reikéty skirti daug démesio.

5.4. ISoriniy rysiy atskleidimas labiau sietinas su jvairiy dalyky integravimu.
Pasitelkiant integravimo galimybes galima ne tik padéti mokiniams geriau susi-
daryti visuminj pasaulio vaizda, bet ir racionaliau panaudoti pamokuy laika, su-
mazinti mokiniy mokymosi krtivi, padidinti ju doméjimasi matematika. Viena i$
tokio darbo formy galéty biiti dalykiniai projektiniai darbai. Ju metu mokiniai ne
tik gerinty ar taikyty turimas zinias praktiskai, bet ir ugdytusi kritini mastyma,
socialinius-kultiirinius igiidzius. Be abejo, galimos ir kitokios §io darbo organi-
zavimo formos.

5.5. Toliau pateikiama keletas idéju apie galima matematikos salyti su kitais
dalykais.
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5.5.1. Matematika ir dorinis ugdymas. Statistinés informacijos apie bendra-
sias zmogaus ir demokratines vertybes nagrin¢jimas. Nusikalstamos veikos ten-
dencijy problematika.

5.5.2. Matematika ir socialiniai mokslai. Skai¢iy lyginimas, apvalinimas,
veiksmai su skaiciais, mastelis, ploto ir perimetro apskaiciavimas, pagrindiné
proporcijos savybé, standartiné skai¢iaus iSraiska, diagramy braizymas ir skai-
tymas, duomeny analizavimas. Matematikos terminy ir simboliy kilme, mate-
matikos iSradimai, Zymis matematikai, skai¢iy ra§ymo sistemos, ivairlis matai
brangimas, antkainis, nuolaida, pajamos, i$laidos, pelnas, nuostolis, paprastos ir
sudétinés paliikanos. Statistiné informacija, laiko funkcijos, atspindincios karo
auky kiekio, pandemijy ir epidemijy (pvz., maro, gripo raida vietovéje), avarin-
gumo, nusikalstamumo, migracijos ir kity socialiniy procesy lygius bei tenden-
cijas.

5.5.3. Matematika ir kalbos. Pazintis su istorinémis asmenybémis, palikusio-
mis rysky pédsaka tiek filologijoje, tieck matematikoje, uzdavinio salygos ar ma-
tematinio teksto suvokimas ir analizg¢, statistinio tyrimo anketos rengimas, mate-
matikos terminy (ir ne tik juy) kir¢iavimas, rezultaty apibiidinimas, i§vady formu-
lavimas, matematikos terminu, teksty vertimas i i§ uZsienio kalbas ar i§ ju. Zo-
dziy ir morfemy dazniy tyrimas, Zodziy atpazinimo biidai pagal Sabloninius pa-
vyzdZzius, e-zodyny sudarymo ir veikimo principai. Mokoma taisyklingai vartoti
terminus ir savokas, diskutuoti ir pagristi savo nuomong, pasirinkima.

5.5.4. Matematika ir informacinés technologijos. Lenteliy sudarymas ir pil-
dymas, diagramy braizymas, grafiky eskizy braizymas, statistiniy duomenuy ap-
dorojimas, mokomuyju kompiuteriy programy matematikai mokytis naudojimas,
informacijos paieska. Mokoma naudotis informaciniy technologijy teikiamomis
galimybémis ieskant, apibendrinant ir pateikiant matemating informacija, apdo-
rojant statistiniy tyrimy duomenis.

5.5.5. Matematika ir gamtos mokslai. Matematika kaip niekas kitas yra bu-
tina gamtos mokslams. Fizikoje tai apima ir elementariy fizikos formuliy nau-
dojima, kelio, greicio, reikalingo laikui nustatyti, elektros grandininiy elementy
charakteristiky — varzos, itampos, srovés stiprumo apskai¢iavimai; chemijoje —
tirpaly koncentracijos, reakcijos iSeigos apskaiciavima; biologijoje — populiaci-

jos gausos priklausomybés nuo maisto iStekliy apskaiciavima, populiacijos tan-
kio nustatyma, praktini darba — medziy augimo tankio parke ar miske nustaty-
ma. Integravimui itin palankios yra ir tokios temos: matavimo skalés, matavimo
prietaisai, matavimo vienetai, pagrindiné proporcijos savybe, standartiné skai-
Ciaus iSraiska, skaiCiaus dalis, procentai, vidutinis greitis, tiesioginis ir atvirksti-
nis proporcingumas, diagramy braizymas ir skaitymas, simetrija, priklausomy-
bés, trigonometriniai sarysiai staciajame trikampyje, formuliy taikymas, lygciy
sprendimas.

5.5.6. Matematika ir technologijos. PlokStumos ir erdvés figiiros, ju iskloti-
nés, erdviniy figiry modeliy gamyba, proporcingumas, simetrija, ilgio, ploto, ti-
rio apskai¢iavimas. Kuro sagnaudy skai¢iavimas, statybiniy misiniy ruo$imas pa-
gal procenting sudéti, statybiniy medziagy poreikio ir kainos skai¢iavimas.

5.5.7. Matematika ir menai. PlokStumos ir erdvés geometriniy figiiry vaizda-
vimas ir projektavimas, paprastosios trupmenos, simetrija, ornamentai, schemos,
proporcijos, panasumas — itin pravarcios temos skatinant mokiniy kiirybines ga-
lias. [gytos zinios gali biti placiai naudojamos meninei raiskai.

5.5.8. Matematika ir kitno kultira. Duomenys, ju skaitinés charakteristikos,
diagramos, matai ir matavimai, jvairios skalés ir matavimo prietaisai. Turistinio
marsruto iveikimo grafiko sudarymas.

5.5.9. Labai glaudzios matematikos sasajos su mokymosi mokytis, darnaus
vystymosi integruojamomis programomis. Integruojant darnaus vystymosi temas
svarbu supazindinti su aktualiomis ekonomikos, visuomenés raidos ir aplinkos
apsaugos tendencijomis bei juy raiSka asmens, bendruomenés, valstybés bei glo-
baliniu lygiu, skatinti mokinius pagal savo galimybes inicijuoti ir igyvendinti pa-
zangius pokycius, ugdytis asmening atsakomybe.

6. Didaktinés nuostatos

6.1. Ugdymo procese svarbu pakankamai démesio skirti visiems ugdymo
proceso etapams: planavimui, organizavimui ir vertinimui.

6.2. Planavimas.

6.2.1. Labai svarbu turéti aiskius tikslus ir tiksliai juos formuluoti. Mokyto-
jai turéty padéti mokiniams suvokti kiekvienos mokomosios temos ir kiekvieno
mokomojo elemento mokymosi tikslus kaip laukiamus ir jiems reikalingus re-
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zultatus. Kiekvienas mokinys turéty iSmokti matyti savo artimiausias, tolesnes ir
ateities matematikos mokymosi perspektyvas.

6.2.2. Planuojant pamokos turinj ir numatant mokymosi metodus, svarbu tu-
réti toki pamokos plana, kuriame biity detalizuojama, ko mokytojas turi mokyti,
ko mokiniai turi mokytis ir kokius metodus naudojant tai bus pasiekta. Planuo-
jant pamoka, labai svarbu tiksliai apibrézti laukiamus mokymosi rezultatus. Ge-
rai suformuluoti mokymosi uzdaviniai apibrézia, ka ir kokiomis salygomis mo-
kiniai gebés padaryti, ir rodo, kokiais kriterijais bus remiamasi vertinant. Moky-
tojai privalo pranesti mokiniams, kokie yra mokymosi uzdaviniai, kad mokiniai
suprasty ko i$ ju tikimasi.

6.2.3. Ugdymo turini reikéty diferencijuoti ir individualizuoti, atsizvelgiant {
mokiniy jvairove (ju pasiekimus, poreikius, galimybes ir kt.). Planuojant jvairia
veikla per pamokas, svarbu numatyti galimybes, kaip paisyti individualios kiek-
vieno mokinio patirties. Atsizvelgiant { mokiniy amziy ir galimybes, bitina di-
ferencijuoti mokiniy veikla, parengti skirtingas uzduotis, remiantis surinkta ver-
tinimo informacija.

6.3. Organizavimas.

6.3.1. Planuojant ugdymo turinj, organizuojant ugdymo procesa, reikéty daz-
niau bendradarbiauti su kity dalyky mokytojais. Matematikos ir kity dalyky mo-
kytojai turéty kartu aptarti, ko svarbu mokiniui iSmokti, kaip bus pateikiama me-
dziaga per jvairiy dalyku pamokas, kaip per matematikos ir kity dalyky pamokas
bus kuriamos naujos matematikos savoky prasmes, siejamos naujos Zinios su
turimomis, atskleidziami, taikomi ir interpretuojami galimi dalyky ry$iai, paro-
domas jgytu ziniy praktinis pritaikomumas. Reikéty daugiau démesio skirti mo-
kiniy bendravimo ir bendradarbiavimo jgiidziams lavinti. Tam galéty biiti moki-
niy grupéms skiriamos kompleksinés uzduotys. Salia tradiciniy reikéty dazniau
taikyti naujus mokymo biidus ir metodus, jei imanoma — pasitelkti informacines
technologijas.

6.3.2. Mokytojai turéty parinkti tokius mokymo ir mokiniy mokymosi budus
ir metodus, kurie skatinty kiekviena mokinj savarankiSskai mokytis neatsizvel-
giant { jo amziy, polinkius ir gabumus, mokymosi stiliy, lyti, palaikyty jo nora
mokytis, poreiki perimti naujus matematinio mastymo ir veiklos biidus, i$siug-
dyti gebéjima aiskiai reiksti savo mintis. Mokytojy taikomi mokiniy savarankis-

kuma ir bendradarbiavima skatinantys mokymo metodai turéty padeti kiekvie-
nam mokiniui rasti savo vieta tarp kity zmoniy, mokyty ji dirbti ir individualiai,
ir komanda.

6.3.3. Parinkdamas mokomaja medziaga ir metodus, mokytojas privalo iver-
tinti turimg mokiniy pasirengimo lygi. Svarbu pradéti nuo ten, kur mokiniai yra.
Mokinio pasirengimo lygis nustatomas, jvertinus mokinio: dalykines Zinias ir
patyrima, patyrima mokantis aktyviaisiais metodais, nora dalyvauti, isbandyti
naujus dalykus, imtis atsakomybés.

6.3.4. Labai svarbu, kad mokiniai mokytysi taikyti igytas zinias ir geb&jimus
naujose situacijose. Tinkamai parinktos, susietos su problemomis, su kuriomis
mokiniai susiduria kasdieniame gyvenime, praktinio darbo uzduotys jprasmina
mokiniy mokymasi, skatina jy nora mokytis, plétoja kiirybinguma, kritini mas-
tyma, geb¢jima ieskoti, atsirinkti ir vertinti informacija. Mokiniai skatinami nau-
dotis ivairiais informacijos $altiniais (Zinynais, enciklopedijomis, duomenuy ba-
z€mis, internetu), mokomosiomis kompiuterinémis programomis.

6.3.5. Mokytojas prisiima atsakomybe planuoti ir organizuoti mokomujy ele-
menty jvaldymo kontrol¢ ir mokiniy savikontrolg. Prireikus jis koreguoja mo-
kymo (-si) turinj, itraukia nepagrindinius mokymo (-si) elementus (arba jy atsi-
sako), visa démesi skiria tam, kad kiekvienas mokinys gerai suvokty mokomaja
medziaga ir mokymo (-si) elementy rySius. Svarbu priminti, kad mokymasis —
bandymy ir klydimy procesas, kad mokinio veikla yra svarbesné uz mokytojo
veikla, o0 mokymasis — tai ne tik ziniy perémimas ir struktiravimas, bet ir saves
kontroliavimas ir jvertinimas.

6.4. Vertinimas.

6.4.1. Vertinant mokiniy pasiekimus, remiamasi Mokiniy pazangos ir pasie-
kimy vertinimo samprata (patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministro 2004 m. vasario 25 d. isakymu Nr. ISAK-256).

6.4.2. Kiekvieno mokytojo vykdoma vertinimo politika turi biiti sudedamo-
ji visos mokyklos vertinimo sistemos dalis. Ugdymo procese mokytojas privalo
derinti planuojamaji (diagnostini), formuojamaji ir apibendrinamaji vertinima,
turi nepamirsti, kad didziausia ugdomaji poveiki mokiniams turi i s€ékmg ir in-
dividualia pazanga orientuotas formuojamasis vertinimas. Pastarasis nesiejamas
su pazymiu. Mokiniui jis suteikia griztamaja informacija apie mokymosi pazan-
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ga, padeda iSsiaisSkinti spragas, o mokytojui padeda koordinuoti ugdymo (-si)
procesa. D¢l vertinimo kriterijy su mokiniais turi biiti tariamasi, jie mokiniams
turi biiti zinomi ir jy turi biiti laikomasi.

6.4.3. Rengiant diagnostines uzduotis, rekomenduojama laikytis tokio Ziniy ir ge-
béjimo santykio: 50 proc. uzduoties tasky turéty biiti i$ reproduktyviojo mastymo, o
kiti 50 proc. —i$ produktyviojo mastymo. Pagal sunkuma diagnostinés uzduotys tu-

réty biiti rengiamos taip, kad 30 proc. uzduoties tasky mokinys galéty surinkti spres-
damas lengvus, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30 proc. — sunkius uzdavinius.

6.4.4. Mokiniai pagrindinéje mokykloje igyja matematikos ziniy ir gebg¢ji-
my i$ septyniy veiklos sri¢iy. Orientacinis procentais laikas, numatytas kiekvie-
nos veiklos srities Zinioms ir gebéjimams igyti pagal Sia programa, pasiskirstyty
mazdaug taip:

5-6 klas¢ 50 5 5 13 17 6 4
7-8 klas¢ 25 20 5 30 10 7 3
9-10 klasé 20 30 15 17 8 2 8

Rengiant iSorinio vertinimo uzduotis, iprasta $ias veiklos sritis jungti i tokias
keturias grupes: skai¢iai ir skai¢iavimai (1 veiklos sritis), algebra ir funkcijos (2
ir 3 veiklos sritys), geometrija (4 ir 5 veiklos sritys), statistika (6 ir 7 veiklos sri-
tys). IS viso 5—-10 klasése §ios keturioms grupéms iSmokti skirto laiko santykis
yra 3 :3:3: 1. Panasaus tasky santykio turéty buti laikomasi ir rengiant pagrin-
dinio ugdymo mokiniy pasiekimy patikros uzduotj.

7. Mokymosi aplinka

7.1. Mokslininky irodyta, kad mokiniy mokymosi rezultatai priklauso nuo
mokymosi aplinkos. Pirmiausia ji turéty buti fiziskai saugi ir higieniska, t. y. dar-
bo ir veiklos vietos (patalpos, baldai, iranga, reikmenys ir kt.) turi baiti ergono-
miskos, tinkamai ap$viestos, védinamos, jose palaikoma reikiama darbui tempe-
ratlira; taip pat labai svarbu, kai ji bty estetiska (jauki, skoningai irengta, suda-
ryty darnia erdvés, daikty ir spalvy kompozicija) ir funkcionali (pritaikyta jvairiy
poreikiy mokiniams ir jvairiai pamokos veiklai).

7.2. Kitas svarbus mokymosi aplinkos aspektas — palankus emocinis-socia-
linis klimatas. Geras mokymosi aplinkos pamatas — $ilti, nuoSirdis, i asmeni
orientuoti visy ugdymo proceso dalyviy tarpusavio santykiai. Juos lemia tokiy
mokinio savybiy, kaip geranoriSkumas, nuosirdumas ir atjauta, ugdymas. Reiké-

ty stengtis pripazinti ir perprasti kitus tokius, kokie jie yra, bandyti juos suprasti.
Tyrimy rezultatai rodo, kad geresniy matematikos mokymosi rezultaty pavyks-
ta pasiekti mokiniams ty mokytoju, kurie daugiau démesio skiria savo mokiniy
mokymosi ypatumams pazinti, geriau apgalvoja, kaip bus palaikoma kiekvieno
mokinio mokymosi motyvacija, dazniau susimasto apie berniuky ir mergaiciy,
ivairaus mokiniy amZiaus ar kitokio mokymosi stiliaus (biido) ypatumus, tuomet
pamokos tampa kur kas tikslingesnés ir struktiiruotos, sutaupoma daug brangaus
pamokos laiko.

7.3. Mokymosi aplinka turéty biiti kiirybiska, palanki mokiniy saviraiskai:
skatinanti mokinius mastyti, leidzianti jiems eksperimentuoti, iSgyventi kury-
bos ir atradimo dziaugsma, skatinanti jy vaizduotg, smalsuma, atviruma sau ir
kitiems. Svarbu siekti, kad visy mokiniy mokymasis per pamoka biity produkty-
vus, susietas su ju mokymosi gebéjimy ir motyvacijos plétra.

7.4. Gerosios patirties sklaida, bendradarbiavimas ir dalijimasis geraja patir-
timi su kolegomis padeda sukurti palankesn¢ mokymuisi ir mokiniy bendradar-
biavimui aplinka, skatina mokytojus drasiau isbandyti naujus, | aktyvy mokiniy
mokymasi orientuotus mokymo biidus ir metodus. Kaip rodo tyrimy rezultatai,
tai turi didelg itaka mokiniy matematikos mokymosi rezultatams.

7.5. Akivaizdu, kad reikéty siekti sukurti kuo aiSkesne mokiniy pasiekimy
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vertinimo sistema, numatyti ir uztikrinti greita griztamaji rysj ir laiku padéti savo
mokiniams. Labai svarbu, kad visa planuojama veikla ir mokiniams, ir mokyto-
jams atrodyty prasminga ir skatinty mokinius vertinti tai, kas jiems yra daroma.

8. Siame poskyryje detalizuojami mokiniy igyjami gebéjimai, mokymo ir
mokymosi turinys, apraSsomi mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijai.

8.1. Lentelés ,,Mokiniy gebéjimy raida“ paskirtis — parodyti, kokiy gebé&jimy
visuma ir kokiame amzZiaus tarpsnyje ugdosi ir ugdomi mokiniai. Visi §io apraso
elementai Zymimi tuo paciu numeriu aprasant mokiniy gebéjimy raidg ir pasie-
kimus. Aprasant mokiniy pasiekimus, kitaip pateikiamos formuojamos vertybi-
nés nuostatos, ugdomi gebéjimai, zinios, reikalingos gebéjimams ugdyti, ir ug-
dymo gairés.

Kiekvienam koncentrui papildomai apibréziama rekomenduojamo turinio
apimtis ir apraSomas mokiniy pasiekimy vertinimas.

Skaitant toliau esantj teksta, svarbu atkreipti démes; i keleta dalyky. Pirmiau-
sia programoje apraSomi gebéjimai, kuriuos, tikimasi, i§siugdys mokytojui pa-
dedant dauguma Sio amziaus mokiniy. Be abejo, ugdymo turinys ypatingy porei-
kiy mokiniams turi buti kruops$€iai pritaikomas. Itin gabiems mokiniams moky-
tojas gali pasiiilyti ir iSsamesni, ir nuodugnesnj kursa nei numatyta programoje,
0 mokymosi sunkumy turintiems mokiniams — pries tai pasitarus su specialistais,
ugdymo turinys turi buti adaptuojamas, individualizuojamas.

Svarbu atkreipti démes; ir i tai, kad kiekvienoje klasiy grupéje yra aprasyta
visuma gebéjimuy, kuriuos, tikimasi, igis tam tikro amziaus mokiniai. Jeigu auks-
tesnei klasei skirti tam tikry gebéjimy aprasai (Siame ir tolesniuose skyriuose)
nesiskiria nuo Zemesnei klasei skirty aprasy. Tai reiskia, kad Zemesnése klasé-
se igyty ziniy ir gebéjimy neplanuojama toliau plésti (ar gilinti). Tai reiksty, kad
zemesnése klasése igytos zinios ir jgiidziai kartojami ir jtvirtinami, daugiausia
démesio skiriant jau zinomy savoky sasajoms su naujomis atskleisti.

Norétysi atkreipti démesi ir i tekste naudojamus Sriftus. Visose lentelése pa-
sviruoju Sriftu iSskiriama ta dalis, kuri néra privaloma dirbant su patenkinamo
pasiekimy lygio mokiniais. Sie klausimai toliau taip pat yra papildomai detali-
Zuojami.

Aprasant reikalavimus, keliamus mokiniy pasiekimams, Bendrosiose progra-
mose vartojami tokie uzduoties sunkuma nusakantys terminai:

paprasciausiais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia atlikti viena
standarting operacija ar pritaikyti standartini algoritma;

paprastais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia suderinti ir atlikti
dvi standartines operacijas ar algoritmus;

nesudétingais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia suderinti ir at-
likti 3—4 standartines operacijas ar algoritmus.

Pagal analogija su uzdavinio sunkumo apibrézimu reikia suprasti ir kitus zo-
dziy derinius su ZodZiais ,,paprasCiausias‘, ,,paprastas‘ ir ,,nesudétingas®. Pavyz-
dziui, ,,paprasCiausias atvejis* suprantamas kaip standartinis, prilygstantis pa-
prasCiausiam uzdaviniui; ,,nesudétingas reiskinys* — reiskinys, apskai¢iuojamas
3—4 veiksmais, ir pan.
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8.2. Mokiniy gebéjimy raida

1. Skaiciai ir skaiciavi-
mai:

1.1. Skaiciy skaitymas, ra-
Symas, palyginimas, apva-
linimas.

1.2. Aritmetiniai veiksmai
su skaiciais.

1.3. K¢élimas laipsniu ir
Saknies traukimas.

1.4. Skaiciy teorijos savo-
kuy vartojimas.

5-6 klasés

1.1. Perskaityti, uZraSyti natiiraliuosius
skaiCius iki 10 milijony, trupmeninius ir
neigiamuosius skai¢ius. Pavaizduoti skai-
¢ius skaiciy ties¢je. Palyginti vienodo tipo
skaiCius, jraSius tarp juy Zenkla <, = arba >.
Suapvalinti skaiCius iki Simtujy, deSimtyjy,
vienety, deSim¢iy, Simty.

1.1. Atpazinti ir naudoti naturaliuosius, tru-
pmeninius, neigiamuosius skaicius. Papras-
tais atvejais palyginti bet kokius du skai-
¢ius. Taikyti apytikslio skai¢iavimo ir skai-
¢iy apvalinimo taisykles paprastiems uzda-
viniams spresti.

1.1. Perskaityti, uzrasyti zodziais, skaitme-
nimis, standartine iSraiSka skaiius. [vai-
riais biidais palyginti bet kokius du skai-
¢ius. Taikyti apytikslio skaiciavimo ir skai-
¢iy apvalinimo taisykles nesudétingiems
uzdaviniams spresti.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus su natii-
raliaisiais ir trupmeniniais skaiciais. Pasi-
rinkti tinkama veiksma ir skai¢iavimo biida
paprascCiausiems uzdaviniams spregsti. Nu-
matyti ir pasitikrinti skai¢iavimo rezulta-
tus.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus su svei-
kaisiais ir trupmeniniais skaiciais. Pasi-
rinkti tinkama veiksma ir skai¢iavimo biida
paprastiems ivairaus turinio uzdaviniams
spresti. Numatyti ir jvertinti skai¢iavimo
rezultatus, pasitikrinti juos skai¢iuotuvu ar
atvirkStiniais veiksmais.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus su re-
aliaisiais skaiciais. Pasirinkti tinkamus
veiksmus ir skai¢iavimo biida nesudétin-
giems jvairaus turinio uzdaviniams spres-
ti. Numatyti ir jvertinti skai¢iavimo rezul-
tatus, pasitikrinti juos skaiCiuotuvu ar at-
virksStiniais veiksmais.

1.3. Kelti skaic¢iy kvadratu, kubu. Rasti
skaiciy, kuris buvo keltas kvadratu, kubu,
kai yra Zinomas rezultatas.

1.3. Spresti paprasciausius uzdavinius, ku-
riuose reikia taikyti Zinias apie skaiCiaus
kélimg sveikuoju laipsniu ir Saknies trau-
kima.

1.3. Spresti paprastus uzdavinius, kuriuose
reikia taikyti laipsnio su sveikuoju rodikliu
ir kvadratinés $aknies savybes.

1.4. Paprasciausiais atvejais taikyti dalu-
mo poZymius, lyginio (nelyginio) skaiciaus
savoka, dviejy skaiciy bendrojo daliklio ar
kartotinio savokas, zinias apie skaiCiaus
dalj ir procenta.

1.4. Paprastais atvejais taikyti dalumo po-
zymius, savokas: prieSingas, atvirkstinis,
lyginis (nelyginis), modulis, dviejy skaiciy
(didziausias) bendrasis daliklis ar (maziau-
sias) bendrasis kartotinis, skai¢iaus dalis,
procentas.

1.4. Nesudétingais atvejais taikyti dalumo
pozymius, savokas: prieSingas, atvirkstinis,
lyginis (nelyginis), modulis, dviejy skaiciy
(didziausias) bendrasis daliklis ar (maziau-
sias) bendrasis kartotinis, skaiciaus dalis,
procentas.

2. ReiSkiniai, lygtys, ne-
lygybés, sistemos:

2.1. Kintamyjy ir reiski-
niy reik§miy radimas.

2.2. Situacijy apraSymas
reiskiniais.

2.3. Tapatdis reiskiniy per-
tvarkiai.

2.1. Apskaiciuoti paprasty skaitiniy ir pa-
prasCiausiy raidiniy reiskiniy skaitines
reikSmes, dydziy reikSmes pagal nurodyta
formule.

2.1. Skai€iuotuvu ir be jo apskaiciuoti ne-
sudétingy skaitiniy reiskiniy reikSmes,
sveikyju reiSkiniy skaitines reikSmes ir
ivairiy dydziy reikSmes pagal nurodyta for-
mulg. Rasti kintamuyjy reikSmes, su kurio-
mis reiskinys igyja tam tikras reikSmes ar
Juneigyja.

2.1. Skaiiuotuvu ir be jo apskaiciuoti ne-
sudétingy skaitiniy reiskiniy reikSmes,
sveikyju ir trupmeniniy reiskiniy skaitines
reik§mes ir jvairiy dydziy reikSmes pagal
nurodyta formulg. Rasti kintamyjy reiks-
mes, su kuriomis reiskinys igyja tam tikras
reik§mes ar jy neigyja.
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5-6 klasés

2.4. Situacijy  modelia-
vimas lygtimis ir lygciu
sprendimas.

2.5. Situacijy modeliavi-
mas nelygybémis ir nely-

2.2. Sieti paprasto uzdavinio salyga su reis-
kiniu pavidalo a * b ir a2, kur a, b yra kin-
tamieji arba skaiciai, o * atitinka +, — , X,

).

2.2. I8 paprasto uzdavinio salygos sudaryti
vienanarj ar daugianari, pertvarkoma i pa-
vidalg ax + b arba ax? (sqlygoje kintamasis
gali biti nenurodytas).

2.2. Paprastas kasdienes, praktines ir teo-
rines situacijas apraSyti pirmojo laipsnio
daugianariais, antrojo laipsnio daugiana-
riais, pertvarkomais i kvadratinj trinari,
trupmeniniais reiskiniais.

gybiy sprendimas.

2.6. Situacijy modeliavi-
mas sistemomis ir sistemy
sprendimas.

2.3. Atliekant veiksmus su skaiciais taikyti
sudéties ir daugybos perstatomumo ir jun-
giamumo désnius, daugybos skirstomumo
désnj.

2.3. Pertvarkant paprastus skaitinius ir rai-
dinius reiskinius, taikyti sudéties ir daugy-
bos perstatomumo ir jungiamumo désnius.
Atskliausti reiSkinius ir (ar) ar sutrauk-
ti juose esancius panasiuosius narius. Pa-
prasciausiais atvejais skaidyti daugianarius
daugikliais. Suprastinti reiskinius, kai tai-
komos veiksmu su laipsniais, kuriy rodiklis
sveikasis, ir veiksmy su kvadratinémis Sa-
knimis savybés.

2.3. Pertvarkant paprastus skaitinius ir rai-
dinius reiskinius, taikyti sudéties ir daugy-
bos perstatomumo ir jungiamumo désnius.
Atskliausti reiskinius ir (ar) sutraukti juose
esancius panasiuosius narius. Paprasciausiais
atvejais skaidyti daugianarius daugikliais.
Pertvarkant algebrinius reiskinius, taikyti
veiksmy su laipsniais, kuriy rodiklis sveika-
sis, savybes, veiksmy su kvadratinémis Sa-
knimis savybes, veiksmy su trupmeniniais
reiskiniais savybes.

2.4. Patikrinti, ar skaiCius yra paprasciau-
sios lygties sprendinys. Spresti lygtis pavi-
dalo a *x =b arba x * a = b (cia * atitin-
ka +, — x, ).

2.4. Spresti pirmojo laipsnio lygtis, lygtis
pavidalo A(x) - B(x) = 0, kur A(x), B(x) —
pirmojo laipsnio dvinariai, bei lygtis, ku-
rios gali buti suvedamos i Si pavidalq.
Spresti lygti pavidalo ax®> = b, kur ir (a, b
> 0).

Paprasciausiais atvejais modeliuoti Siomis lyg-
timis uzdavinio salygoje nurodytas situacijas.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio lygtis, lygtis
pavidalo ax>+bx+¢=0

(a#0), Ax) x B(x) = 0, kai A(x), B(x) —
pirmojo laipsnio dvinariai, A(x)/B(x)=0
bei nesudétingas lygtis, kurios gali biiti su-
vedamos | atitinkamq pavidalq. Paprastais
atvejais modeliuoti Siomis lygtimis uzdavi-
nio salygoje nurodytas situacijas.

2.5. Patikrinti, ar skai¢ius yra paprasciau-
sios nelygybés sprendinys.

2.5. Sudaryti ir spresti paprastasias pirmojo
laipsnio nelygybes su vienu nezinomuoju.

2.5. I8 paprastos uzdavinio salygos sudary-
ti ir spresti pirmojo laipsnio nelygybes ir ju
sistemas, kvadratines nelygybes su vienu
nezinomuoju.

2.6.—

2.6.—

2.6. Aprasyti paprastas situacijas sistemo-
mis lygciy su dviem nezinomaisiais, kuriy
viena lygtis pirmojo, o kita — ne aukstes-
né kaip antrojo laipsnio. Spresti paprastas
lyg€iy sistemas su dviem neZinomaisiais
keitimo, sudéties, grafiniu biidu.
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5-6 klasés

3. Sarysiai ir funkcijos:
3.1. Lenteliy, grafiky ir
formuliy supratimas ir
naudojimas.

3.1. Skaityti (analizuoti) paprasCiausiais
grafikais ar lentelémis iSreikstas priklauso-
mybes tarp dvieju dydziy.

3.1. Naudotis dviejuy dydziy priklausomy-
bes nusakanciomis lentelémis, grafikais ir
formulémis, sprendziant paprastus prakti-
nio ir matematinio turinio uzdavinius.

3.1. Sieti jvairius funkcijy reiskimo budus,
taikyti funkcijos savybes sprendziant pa-
prastus praktinio ir matematinio turinio uz-
davinius.

3.2. Funkcijy modeliy ir
savybiy taikymas.

3.3. Koordina¢iy metodo
taikymas geometrinéms
figtiroms apibudinti ir ju

3.2. Spresti paprasciausius kasdienio turi-
nio uzdavinius, kuriuose du dydziai yra tie-
siogiai proporcingi.

3.2. Remtis tiesioginio ar atvirkstinio pro-
porcingumo modeliais ir savybémis, pro-
porcijos savybe aiSkinant paprasty jvairaus
turinio uzdaviniy sprendimus.

3.2. Remtis tiesioginio ar atvirkstinio pro-
porcingumo, tiesinés, kvadratinés funkci-
jos modeliais ir savybémis, proporcijos sa-
vybe aiskinant paprasty ivairaus turinio uz-
daviniy sprendimus.

savybéms tirti.

3.4. Lygciy, nelygybiu
ir ju sistemy sprendimas
grafiniu budu.

3.5. Grafiky transforma-
vimas.

3.3. Pavaizduoti koordinaciy sistemoje Zi-
nomas figiiras, apibtudinti juy padéti koordi-
naciy sistemoje skai¢iy poromis.

3.3. Pavaizduoti koordinaciy sistemoje fi-
giiras, nubrézti figlrai simetriska figiira tas-
ko ir tiesés atzvilgiu, nustatyti figliry padéti
koordinaciy sistemoje skaiciy poromis.

3.3. Pavaizduoti koordinaciy sistemoje fi-
giiras, nubrézti figlirai simetriska figlirg tas-
ko ir tiesés atzvilgiu, apibiidinti figiiry pa-
déti koordinaciy sistemoje skai¢iy poromis.
Rasti atkarpos ilgi, atkarpos vidurio tasko
koordinates, kai zinomos atkarpos galy
koordinatés.

34.—

34.—

3.4. Grafiniu budu apytiksliai spresti tiesi-
niy lyg€iy sistemas.

Grafiniu budu apytiksliai spresti lyg-
tis f{x)=a, f(x)=g(x) bei nelygybes f(x)<a,
f6)>a, f)sa, fix)za, kuriy f(x) ir g(x)
yra tiesioginio, atvirkstinio proporcingu-
mo, tiesinés, kvadratinés funkcijos, o a yra
skaicius.

3.5.—

3.5.—

3.5. Atlikti grafiko y = x* transformacijas:
tempima Oy asimi (y = ax?), postimius Ox
ir Oy a8imis (y = x>+ n ir y = (X — m)?),
simetrija Ox aS$ies atzvilgiu (y = -x?); sieti
grafiko transformacijas su formulés y = x?
pasikeitimais.
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5-6 klasés

4. Geometrija:

4.1. PlokStumos  figiiry
pazinimas ir jy savybiu
taikymas.

4.2. Erdvés figiiry pazini-
mas ir ju elementy radi-
mas.

4.3. Lygumo, panaSumo,
simetrijy ir trigonometri-
niy sarysiy taikymas.

4.1. Atpazinti ir pavaizduoti kvadrata, sta-
Ciakampi, trikampi, apskritima, skrituli.
Taikyti gretutiniy ir kryzminiy kampuy sa-
vybes, ivairiy trikampiy ir stac¢iakampio
kampy ir krastiniy savybes paprasciau-
siems uzdaviniams spresti.

Suskirstyti duotuosius trikampius | grupes
pagal kraStines (1 lygiasonius, lygiakras-
¢ius ir jvairiakraséius) arba pagal kampus
(1 smailiuosius, staciuosius, bukuosius). I$
keturkampiy iSrinkti staciakampius, i§ sta-
¢iakampiy — kvadratus.

4.1. Atpazinti, pavaizduoti, apibuidinti pa-
prasCiausias geometrines figtiras (ju ele-
mentus). Klasifikuoti kampus, trikampius
ir keturkampius. Taikyti gretutiniy ir kryz-
miniy kampy savybes paprastiems, o ly-
giagreciyjy tiesiy savybes paprasCiausiems
uzdaviniams spresti. Taikyti Zinias apie
trikampi, keturkampius ir apskritima, pa-
prasCiausiems ir paprastiems uzdaviniams
spresti, paprastiems teiginiams pagristi ar
paneigti.

4.1. Atpazinti, pavaizduoti, apibiidinti pa-
prasCiausias geometrines figiras (ju ele-
mentus). Klasifikuoti kampus ir daugia-
kampius. Taikyti gretutiniy ir kryzminiy
kampy savybes, lygiagreciy tiesiy savybes
sprendziant paprastus uzdavinius. Taikyti
zinias apie trikampi, keturkampius ir aps-
kritima paprastiems ir nesudétingiems uz-
daviniams spregsti, nesudétingiems teigi-
niams pagristi ar paneigti.

4.2. Atpazinti kuba, sta¢iakampj gretasieni,
staiaja prizme, ritinj, piramide, kiigi, rutu-
li (ju elementus). Mokytojui padedant pa-
gaminti kubo ir (ar) staciakampio gretasie-
nio modelj.

4.2. Parodyti ir paprastais atvejais apskai-
¢iuoti kubo, staciakampio gretasienio, sta-
¢iosios prizmées, taisyklingos piramidés, ri-
tinio, kiigio, rutulio elementus. Mokytojui
padedant pagaminti sta¢iosios trikampés ar
(ir) keturkampés prizmés, taisyklingos pi-
ramidés, ritinio modelius.

4.2. Parodyti ir paprastais atvejais apskai-
¢iuoti kubo, staCiakampio gretasienio, sta-
Closios prizmés, taisyklingosios pirami-
dés, ritinio, kiigio, rutulio elementus. Kla-
sifikuoti briaunainius ir sukinius. Modelyje
ar brézinyje parodyti lygiagreciasias ir sta-
tmenasias tieses ir (ar) plokStumas, kampus
tarp dviejy tiesiy, tarp tiesés ir plokStumos.
Mokytojui padedant pagaminti kiigio mo-
delj.

4.3.—

4.3. Taikyti lygumo, asinés ir centrinés si-
metrijos savokas atlickant praktinius dar-
bus ir sprendziant paprasciausius uzdavi-
nius.

4.3. Taikyti lygumo, panasumo, aSinés ir
centrinés simetrijos savokas sprendziant
paprastus uzdavinius. Taikyti trigonome-
trinius sarySius staciojo trikampio elemen-
tams rasti.
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5-6 klasés

5. Matai ir matavimai:
5.1. Objekty  parametry
matavimas ir objekty brai-
zZymas.

5.2. Uzdaviniy, Kkuriuose
reikia atlikti veiksmus su
matiniais skai¢iais, spren-
dimas.

5.3. Perimetro, ploto, tii-
rio, kampy sumos formu-
liy taikymas.

5.4. Mastelio taikymas.

5.1. Liniuote iSmatuoti atkarpos 1ilgj,
matlankiu — kampo diduma. Naudojantis
matlankiu, liniuote ir kampainiu nubrézti:
nurodyto ilgio atkarpa, nurodyto didumo
kampa, nurodyty matmenuy kvadrata, sta-
¢iakampi, statyji trikampi, skrituli, kai duo-
ti ju pagrindiniy elementy ilgiai.

Paprastais atvejais be matavimo irankiy
vertinti artimiausios aplinkos objekty ar
daikty parametrus (ilgj, plota, tari, kampo
diduma).

5.1. Liniuote  iSmatuoti atkarpos 1ilgj,
matlankiu — kampo diduma. Naudojant
matlankj, liniuote, kampaing ir skriestuvq
nubrézti tiesei statmenq ir lygiagreciq su ja
tieses, trikampj, lygy duotajam; lygiagre-
tainj, o naudodamiesi skriestuvu, liniuote ir
kampainiu — trikampio pusiaukampine, pu-
siaukrastine ir aukstine.

Nesudétingais atvejais be matavimo jran-
kiy ivertinti artimiausios aplinkos objekty
ar daikty parametrus (ilgi, plota, turi, kam-
po diduma).

5.1. Liniuote  iSmatuoti atkarpos
matlankiu — kampo diduma.

Nesudétingais atvejais be matavimo jran-
kiy jvertinti artimiausios aplinkos objekty
ar daikty parametrus (ilgi, plota, turj, kam-
po diduma). Naudojant matlanki, liniuote,
kampainj ir skriestuva nubrézti tiesei sta-
tmena ir lygiagreCia su ja tieses; trikampi,
lygu duotajam; lygiagretainj, skritulj (jo is-
pjovq, nuopjovq), o naudojant skriestuva,
liniuote ir kampaini — trikampio pusiau-
kamping, pusiaukrasting ir auksting.

ilgi,

5.2. Spresti paprasCiausius uzdavinius, ku-
riuose reikia naudoti jvairius matavimy rezul-
tatus. Naudotis kalendoriumi, paprasciausiais
tvarkaraSciais, euro ir lito kurso duomenimis.
Apskaiciuoti vidutinj greiti paprasciausiais
atvejais, kai zinomas nuvaziuotas kelias ir
vaziavimo laikas.

5.2. Spresti paprastus uzdavinius, kuriuose
reikia naudoti jvairiy matavimy rezultatus,
uzraSytus standartine ir nestandartine iSrais-
ka, taip pat naudotis kalendoriumi, tvarka-
ra$ciais ir jvairiy valiuty kursy lentelémis.

Taikyti kelio formulg prasciausioms prakti-
néms uzduotims bei problemoms spresti.

5.2. Spresti nesudétingus uzdavinius, ku-
rivose reikia naudoti jvairiy matavimy re-
zultatus, uzraSytus standartine ir nestandar-
tine iSraiska, taip pat naudotis jvairiais tvar-
karasciais ir valiuty kursy lentelémis.
Taikyti kelio formulg paprastoms prakti-
néms uzduotims bei problemoms spresti.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba nurodytu
tikslumu) trikampio, keturkampio perime-
tra; kvadrato, staCiakampio, staiojo tri-
kampio plota; kubo ir staiakampio greta-
sienio turj ir pavirSiaus plota. Taikyti tri-
kampio kampuy suma papras¢iausiems uz-
daviniams spresti.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba nurodytu
tikslumu) trikampio, keturkampio, skritulio
bei iy figiiry junginiy perimetra; kvadrato,
staciakampio, lygiagretainio, rombo, trape-
cijos, trikampio, skritulio (skritulio ispjo-
vos) ir juy junginiy plota; kubo, sta¢iakam-
pio gretasienio, ritinio, staciosios prizmeés
tiir] ir pavirSiaus plota. Taikyti trikampio,
keturkampio kampy suma paprastiems uz-
daviniams spresti.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba nurodytu tiks-
lumu) trikampio, keturkampio, skritulio bei
zinomy figliry junginiy perimetra; kvadrato,
sta¢iakampio, lygiagretainio, rombo, trapeci-
jos, trikampio, skritulio (jo i§pjovos, nuopjo-
vos) ir juy junginiy plota; kubo, staciakampio
gretasienio, ritinio, kiigio, taisyklingosios pi-
ramides, staciosios prizmés tiirj ir pavirSiaus
plota, rutulio tiir. Taikyti daugiakampio kam-
pu suma paprastiems uzdaviniams spresti.

5.4. Taikyti masteli paprastiems ilgio radi-
mo uzdaviniams spresti.

5.4. Taikyti masteli, santyki paprastiems
ilgio ir ploto radimo uzdaviniams spresti.
Nurodytu masteliu pavaizduoti paprastas
figliras.

5.4. Taikyti masteli, santyki paprastiems
ilgio, ploto ir tirio radimo uzdaviniams
spresti. Pasirinkti tinkama mastelj braizant
paprasta plana.
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5-6 klasés

6. Statistika:

6.1. Duomeny rinkimas ir
tvarkymas.

6.2. Duomeny vaizdavi-
mas ir diagramy bei lente-

6.1. Rinkti duomenis apie sau artimg aplin-
ka (Seima, draugus, klas¢) pagal viena po-
Zymij ir juos uzraSyti dazniy lenteléje.

6.1. Pasitilytuose informacijos Saltiniuo-
se rasti statistinés informacijos, kuri leis-
ty rasti atsakyma i iSkelta klausima. Rinkti
duomenis pagal viena pozymj ir juos uzra-
Syti dazniy lenteléje.

6.1. [vairiuose informacijos Saltiniuose ies-
koti informacijos, kuri padéty rasti atsaky-
ma i iSkelta klausima. Rinkti duomenis pa-
gal viena pozymj ir juos sutvarkyti.

liy skaitymas.

6.3. Duomeny interpreta-
vimas, vertinimas ir i§va-
dy darymas.

6.2. Skaityti informacija, pateikta papras-
ta diagrama ar dazniy lentele, kai duomeny
skai¢ius nedidelis.

Pavaizduoti surinktus ir (arba) pateiktus
duomenis nurodyto tipo diagrama.

6.2. Skaityti informacija, pateikta jvairio-
mis diagramomis ar lentelémis, paprasciau-
siais atvejais pavaizduoti surinktus ir (arba)
pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama
skai¢iuokle (pvz., ,,Microsoft Excel”) ar
(ir) be jos.

6.2. Skaityti informacija, pateikta jvairio-
mis diagramomis ar lentelémis, paprasciau-
siais atvejais pavaizduoti surinktus ir (arba)
pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama
skaiCiuokle ar (ir) be jos.

6.3. Remiantis surinktais arba duotais duo-
menimis, atsakyti { paprastus klausimus,
daryti paprasCiausias iSvadas.

6.3. Skaiciuokle (pvz., ,,Microsoft Excel®)
ar (ir) be jos rasti imties vidurkj, mediana,
moda, vertinti ir interpretuoti duomenis,
daryti isvadas, paremtas duomeny analize.

6.3. Skaiciuokle (pvz., ,,Microsoft Excel®)
ar (ir) be jos rasti imties vidurkj, mediana,
moda, sittlyti sprendimus, paremtus jy ana-
lize. Koreliacijos idéjq paaiskinti is duome-
ny issidestymo koordinaciy sistemoje.

7. Tikimybiy teorija:
7.1. Rinkiniy varianty
skaiCiaus radimas.

7.2. Klasikinio ir statisti-
nio tikimybeés apibrézimy
taikymas.

7.1. Sprendziant paprasciausius uzdavinius,
sudaryti dviejy elementy rinkiniy aibg, kai
poros elementai imami i$ skirtingy aibiy, ir
nurodyti rinkiniy varianty skai¢iy.

7.1. Sprendziant  paprasCiausius uzdavi-
nius, sudaryti keliy elementy rinkinius, kai
poros elementai imami i§ jvairiy arba i§
vienos aibés.

Tiesiogiai apskaiCiuoti rinkiniy varianty
skaiCiy, kai elementy tvarka rinkinyje yra
svarbi ir (arba) nesvarbi.

Taikant daugybos taisykle, apskaiciuo-
ti rinkiniy varianty skaiciy, kai elementy
tvarka rinkinyje yra svarbi.

7.1. Sprendziant paprastus uzdavinius, su-
daryti keliy elementy rinkiniy aibg, kai ele-
mentai imami i§ jvairiy arba i§ vienos ai-
bés. Pasirinkus tinkamq biidq, apskaiciuo-
ti rinkiniy varianty skaiciy, kai elementy
tvarka rinkinyje yra svarbi ir (arba) nesvar-
bi ir (ar) kai reikia taikyti sudéties ir (ar)
daugybos taisykle.

7.2.—

7.2. PaprasCiausiais atvejais uZraSyti ban-
dymo baigciy aibg, rasti jvykiui palankiy
baigciy skaiciu.

Atliekant paprasCiausia eksperimenta, ap-
skai¢iuoti bandymo baigties (jvykio) san-
tykinj daznij ir juo remiantis daryti papras-
Ciausias iSvadas apie baigties tikétinuma.

7.2. Taikyti statisinj ir klasikinj tikimybeés
apibrézimus, tikimybés savybes papras-
tiems uzdaviniams ir problemoms spresti.
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8. Zinios ir supratimas

8.1. Savais Zzodziais paaiSkinti pagrindines
savokas, atpazinti pagrindinius matema-
tinius objektus ir modelius, pakomentuoti
pateiktus pavyzdzius. Atlikti paprasciau-
sias standartines procediras.

8.1. Atskirti ir apibudinti pagrindines sa-
vokas, objektus ir modelius, pateikti ju tai-
kymo pavyzdziy, savais zodziais paaiskinti
pagrindinius matematinius teiginius. Atlik-
ti standartines procediiras ir taikyti papras-
Ciausius standartinius algoritmus.

8.1. Apibrezti, apibiidinti pagrindines savo-
kas, objektus ir modelius, pateikti jy taiky-
mo pavyzdziy, sprendziant uzdavinius tai-
kyti pagrindinius matematinius teiginius.
Atlikti standartines procediiras ir taikyti pa-
prastus standartinius algoritmus

9. Matematinis komuni-
kavimas

9.1. Perskaityti arba iSklausyti ir suprasti
paprasCiausia matematinj teksta ar uzdavi-
nio salyga, paaisSkinima ar taisyklg. Atsaky-
ti 1 klausimus, rastu pateikti paprasty uzda-
viniy sprendimus ir atsakymus taip, kad kiti
galéty juos suprasti ir jvertinti.

9.1. Perskaityti arba iSklausyti ir suprasti
bei interpretuoti paprasta matematini teks-
ta ar uzdavinio salyga, sprendima, taisykle
ar paprasciausia irodyma. [sitraukti | disku-
sija, dalytis savo idéjomis apie galimus uz-
duoties atlikimo biidus. Pateikti uzdaviniy
sprendimus, irodymuy id¢jas, argumentus,
iSvadas taip, kad kiti galéty jas suprasti ir
[vertinti.

9.1. Perskaityti arba iSklausyti ir suprasti,
interpretuoti paprasta ar nesudétingag mate-
matini teksta ar uzdavinio salyga, sprendi-
ma, taisykle ar jrodyma. Vartoti tinkamus
terminus bei zZymenis savokoms, ju ry-
Siams nusakyti bei situacijoms modeliuoti.
[vairiais budais pateikti uzdaviniy sprendi-
muy, irodymy idéjas ir kita informacija taip,
kad kiti galéty ja suprasti ir jvertinti.

10. Matematinis masty-
mas

10.1. Priskirti objekta tam tikrai grupei. I§
keliy atvejuy nurodyti, kuris yra bendresnis.
Pasitikrinti ir iStaisyti savo darba atsizvel-
giant | iSsakytas pastabas ar pagal teisin-
go darbo pavyzdi. I§ keliy iSnagrinéty pa-
vyzdziy padaryti iSvadas ir jas apginti. Pri-
taikyti apibrézima ar taisykle konkre¢iam
atvejui.

10.1. Klasifikuoti matematinius objektus
pagal nurodyta pozymij. I$ keliy atvejy nu-
rodyti, kuris yra bendresnis. Pasitikrinti ir i§-
taisyti savo darba atsizvelgiant i iSsakytas
pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdi. I§
keliy iSnagrinéty pavyzdziy padaryti iSva-
das, jas pagristi remiantis logine argumen-
tacija. Pritaikyti apibrézima, taisyklg ar te-
orema (teiginj) konkreciu ir (ar) bendruoju
atveju.

10.1. Klasifikuoti matematinius objektus
pagal pasitlyta arba pasirinkta pozymi.

I8 keliy atveju nurodyti, kuris yra bendres-
nis. Pasitikrinti ir iStaisyti savo darbg atsi-
zvelgiant | iSsakytas pastabas ar pagal tei-
singo darbo pavyzdi. I§ keliy iSnagrinéty
pavyzdziy padaryti iSvadas, jas pagristi re-
miantis logine argumentacija.

Pritaikyti apibrézima, taisykle ar teorema
(teiginj) konkreciu ir (ar) bendruoju atveju.

11. Problemy
mas

sprendi-

11.1. Pasirinkti vieng alternatyva i$ dvieju.
Sitlyti, kaip elgtis, kai yra kliti¢iy arba ri-
bojanciy salygu.

Patikrinti paprasciausia hipotezg turimomis
ziniomis. Naujai igytas zinias paaiskinti pa-
prastais zodziais.

11.1. Pasiiilyti bent dvi alternatyvas ir pasi-
rinkti viena i§ ju. Siekti tikslo, kai yra klit-
¢iy arba ribojanciy salygu. Pasinaudoti zi-
niomis paprasciausiai hipotezei formuluoti
ir patikrinti. Anksciau igytas Zinias ir gebé-
jimus susieti su naujai jgytomis ziniomis ir
gebéjimais.

11.1. Pasitlyti kelias alternatyvas ir pasi-
rinkti vieng i$ jy. Kryptingai siekti tikslo,
kai yra kliti¢iy arba ribojanciy salygu. Kel-
ti ir tikrinti paprastas hipotezes. Anksciau
igytas Zinias ir gebéjimus susieti su naujai
igytomis ziniomis ir gebéjimais.
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5-6 klasés

12. Mokéjimas mokytis
matematikos ir doméji-
masis matematika:

12.1. Mokéjimas mokytis
matematikos.

12.1. Planuoti veikla siekiant jgyti naujy
ziniy. Mokytojui padedant iSsiaiskinti, ar
igytos Zinios yra teisingai suprastos.
Taikyti matematikos Zinias praktiskai mo-
kiniui artimoje aplinkoje.

12.1. Planuoti keliy artimiausiy ménesiy
veikla siekiant igyti naujy ziniy. Sistemin-
gai pasitikrinti, ar jgytos zinios teisingai su-
prastos. Taikyti matematikos Zinias prak-
tiskai.

12.1. Planuoti 1-2 ménesiu veikla siekiant
igyti naujy ziniy. Pasitikrinti, ar igytos Zzi-
nios teisingai suprastos. Taikyti matemati-
kos zinias praktiskai.

12.2. Doméjimasis mate-
matika.

12.2. Savo amziaus mokiniams skirtuo-
se Saltiniuose rasti informacijos apie ma-
tematikos raida, bendraamziy laiméjimus
matematikos konkursuose ir olimpiadose,
ja apibendrinti ir kitiems pateikti. Vertinti
igyjamas matematikos Zinias ir gebéjimus,
izvelgti ju pritaikomuma, naudinguma.

12.2. [vairiuose informacijos Saltiniuose
rasti reikiamos informacijos apie matemati-
kos laiméjimus, ja kritiskai vertinti, apiben-
drinti ir kitiems pateikti. Vertinti jgyjamas
matematikos Zinias ir gebéjimus, jzvelgti ju
pritaikomuma, reikalinguma, naudinguma.

12.2. [vairiuose informacijos Saltiniuose
savarankiskai rasti reikiama informacija
apie matematikos ir kity tiksliyju moksly,
technologiju laiméjimus, ja apibendrinti,
klasifikuoti ir kritiskai vertinti. Gerbti au-
toriy teises. Vertinti igyjamas matematikos
Zinias ir gebéjimus, izvelgti jy pritaikomu-
ma, reikalinguma, naudinguma.
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8.3. Mokiniy pasiekimai, ugdymo gairés, turinio apimtis ir vertinimas.
5-6 klasés

Sioje dalyje aprasomi reikalavimai 5—6 klasiy mokiniy pasiekimams. I§ pra-
dziy pateikiami reikalavimai mokiniy zinioms, gebéjimams ir nuostatoms ir ap-
raSomos ugdymo gairés'; véliau aptariama turinio apimtis: uzraSoma tema ir at-
skleidziama tos temos apimtis, papildomai aptariant, ka turéty arba ko nebiitina
iSmokti patenkinamo pasiekimy lygio mokiniams; pateikiamas mokiniy Ziniy,
supratimo ir geb¢jimy vertinimo rodikliy aprasas. Pirmasis gebéjimy numeravi-
mo skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu. Siame koncentre yra ugdomi ne
visi numatyti gebé&jimai, todél kai kuriy numeriy néra 5—6 klasés lentelése.

8.3.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gaireés. 5—6 klasés

Mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, zZinios ir supratimas bei ugdymo
gairés. Gebéjimai — tai, kas pritaikoma praktiSkai veikiant analogiskose ar naujo-
se situacijose, analizuojant, kuriant naujus dalykus, pagrindziant nuomong. Ge-
béjimas ugdomas ilgesnj laika mokantis. Zinios (tai, ka mokinys turi Zinoti ir
suprasti) yra biitina priemoné geb¢jimams iSsiugdyti. Ugdymo gairése bendrais
bruozais aprasoma mokytojo ir mokiniy veikla, padedanti pasiekti konkrecius
rezultatus, kurie numatyti Ziniy ir supratimo, gebéjimy bei nuostaty eilutéje. Re-
miantis Bendrosiose programose pateiktais mokiniy pasiekimy aprasais, nusta-
tomi konkrecios pamokos vertinimo kriterijai, kontroliniam darbui, iSorinio ver-
tinimo uzduotims.

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1. Veiklos sritis: skaiciai ir skai¢iavimai

Suprasti, kad ivai-
riems dydziams,
objektams ar ju da-
lims apraSyti naudo-
jami jvairts skaiciai.
Mokéjimas skaityti,
raSyti, apvalinti, pa-
lyginti skaicius, at-
likti veiksmus su jais
leidzia geriau orien-
tuotis  kasdieninia-
me gyvenime, spres-
ti jvairias praktines
problemas.

1.1. Perskaityti, uzraSyti natiira-
livosius skaicius iki 10 milijonuy,
trupmeninius ir neigiamuosius
skaiCius. Pavaizduoti skaicius
skaiCiy tieséje. Palyginti vienodo
tipo skaicius, irasius tarp ju zen-
kla <, = arba >. Suapvalinti skai-
¢ius iki Simtyju, deSimtyjy, viene-
ty, deSimciy, Simty.

1.1.1. Pateikiant pavyzdziy paaiSkinti savo-
kas ,,skaitmuo®, ,,skai¢ius‘ ir paaiskinti, kaip
skaitmens skai¢iuje reik§meé priklauso nuo jo
vietos raSant natiiraliuosius ir deSimtainius
skaiCius.

1.1.2. Mokéti naudotis savokomis ,,trupmenos
vardiklis® ir ,,trupmenos skaitiklis“. Suprasti
paprastaja trupmena kaip skai¢iy santyki, dal-
menj. Pateikti trupmeniniy skaiciy (paprasty-
ju, deSimtainiy trupmenu, misriyju skaiciy),
taisyklingyjy ir netaisyklingyju trupmeny pa-
vyzdziy. I$skirti netaisyklingosios trupmenos
sveikaja dalj, misSryji skaiciy paversti netai-
syklingaja trupmena. MiSryji skaiciy uzraSy-
ti sveikojo ir trupmeninio skai¢iaus suma. Pa-
vyzdziais paaiskinti, ka reiskia ,,suprastinti tru-
pmena”, ,,pertvarkyti trupmeng‘.

1.1 Mokytojas atskleidzia deSimtainés (pozicinés) skaicia-
vimo sistemos privalumus, paaiskina skaitmens vietos (po-
zicijos) reikSme skaiciaus didumui, kaip skaiciy isreiksti jo
skyriy suma. Trupmenos savokos supratimui formuoti pa-
sitelkia kuo daugiau vaizdiniy: i lygias dalis karpo juoste-
lg, popieriaus lapa ir pan. Skatina mokinius kuo jvairiau is-
reiksti tokius skaicius kaip 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Stebi, kad visi mokiniai iSmokty taisyklingai vartoti su
trupmenomis susijusius matematikos terminus ir simbo-
lius (skaitiklis, vardiklis, skaiciaus sveikoji ir trupmeniné
dalis, miSrusis skaicius, sveikojo ir trupmeninio skaiciaus
suma ir pan.).

IS pradziy mokiniai mokosi jvairius skai¢ius atidéti skai-
¢iy spindulyje, kai nurodyta vienetiné atkarpa, veliau —
kai viena padala atitinka kelis ar keliasdesimt vienety. 15-
moksta pasirinkti tinkama vieneting atkarpa trupmenoms
pazyméti skaiCiy tieséje.

! Primename, kad visose lentelése pasviruoju $riftu iSskiriama dalis, kuri nerekomenduojama patenkinamo pasiekimy lygio mokiniams. Sie klausimai i§samiai nagrinéjami poskyriuose ,,Ugdymo gairés® ir ,,Turinio apimtis*.

5—6 klasés



Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.1.3. Pasakyti neigiamaisiais skaiciais iSreis-
kiamy dydziy pavyzdziy. Perskaityti ir uzra-
Syti neigiamuosius skaicius.

1.1.4. Suvokti, kas yra skai¢iy tiesé ir kaip
joje atidedami nattralieji, trupmeniniai, nei-
giamieji skaiciai. Remiantis pateiktais pavyz-
dziais paaiskinti, kaip lyginami du nattralieji
skaiCiai, du neigiamieji skaiciai, dvi deSimtai-
nés arba dvi paprastosios trupmenos su vie-
nodais ir su skirtingais vardikliais. Paaiskinti,
ka reiSkia uzduotis ,,uzrasyti skai¢ius didéji-
mo (mazéjimo) tvarka®, kaip skaitomi ir kada
raSomi zenklai ,,<*,,>, , =*

1.1.5. Pavyzdziais paaiSkinti, kaip yra apvali-
nami skaiciai.

Mokytojo parinktos uzduotys turéty padéti mokiniams su-
prasti, kuriam i§ dviejy tos pacios eilés skai¢iy suapvalin-
tas skaiCius artimesnis.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus
su natiiraliaisiais ir trupmeni-
niais skaiciais. Pasirinkti tinkama
veiksma ir skaiiavimo biida pa-
prasc¢iausiems uzdaviniams sprgs-
ti. Numatyti ir pasitikrinti skaicia-
vimo rezultatus.

1.2.1. Stulpeliu sudéti, atimti, dauginti, kam-
pu dalyti (ir su lickana) natiiralivosius skai-
Cius ir deSimtaines trupmenas. Dalyti, taikant
pagrinding dalmens savybe.

1.2.2. Sudéti, atimti, dauginti ir dalyti papras-
tasias trupmenas.

1.23. -

1.2.4. Paaiskinti, koki veiksma reikia pasi-
rinkti, ieSkant dviejy skaiciy (dydziy) sumos,
skirtumo, sandaugos, dalmens. Pateikti pa-
vyzdziy, kaip yra apskaiciuojamas skaiCius
(dydis), kuris yra keleta vienety (karty) dides-
nis (mazesnis) uz kita.

1.2.5. Zinoti, jog sudétj galima pasitikrinti at-
imtimi, atimti — sudétimi, daugyba — dalyba,
o dalyba — daugyba.

1.2. Mokiniai atlieka daug mintinio skai¢iavimo pratimuy,
dalijasi patirtimi, kaip isiminti daugybos lentele, iSmokti
grei¢iau sudéti ar atimti, dauginti ar dalyti. Mokosi dalinj
isreiksti dalikliu, nepilnu dalmeniu ir liekana.

I§ pradziy mokiniai turéty gerai iSmokti atlikti veiksmus
su tos pacios iSraiSkos skaiciais (pvz., sudéti dvi paprasta-
sias trupmenas), o tik paskui — su skirtingos (pvz., sudéti
paprastqjq ir deSimtaine trupmenas).

UZzdavinio salygos i pradziy pateikiamos pieSiniais, o vé-
liau — Zodziais.

Pastebéjes, kad, atlikdamas veiksma, mokinys suklydo,
mokytojas skatina jj patikrinti atliekamo veiksmo rezulta-
to teisinguma atvirkstiniu veiksmu.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.3. Kelti skaiciy kvadratu, kubu.
Rasti skaiciy, kuris buvo keltas
kvadratu, kubu, kai yra zinomas
rezultatas.

1.3.1. Kelti maza skaiciy kvadratu, kubu, pa-
prasCiausiais atvejais rasti, koks vienazenklis
skaicius buvo keltas kvadratu, kubu, jei zino-
mas rezultatas.

1.3. Skaiciaus kvadrato savoka siejama su kvadrato plotu,
skaiCiaus kubo — su kubo turiu. MaZzas skaiCius supranta-
mas kaip 1, 2,...9,0,1, 0,2, ... 0,9, 10, 20, ..., 90.

1.4. PaprascCiausiais atvejais tai-
kyti dalumo pozymius, lyginio
(nelyginio) skaiCiaus savoka,
dvieju skaiciy bendrojo daliklio
ar kartotinio savokas, zinias apie
skaiCiaus dalj ir procenta.

1.4.1. PaprascCiausiais atvejais, pritaikius da-
lumo pozymius, nustatyti, ar skai¢ius dalus i§
2, 5,10, 3 ir 9. Pasakyti lyginiy ir nelyginiy
skaiCiy pavyzdziy. ISraSyti nedidelio skaiciaus
visus daliklius, pasakyti keleta skaiciaus kar-
totiniy. PaprascCiausiais atvejais surasti dvie-
ju vienaZenkliy ir (ar) dvizenkliy skaic¢iy ben-
draji dalikli ir bendraji kartotini.

1.4.2. Pateikti skaiciaus (dydzio) ir jo dalies
pavyzdziy. Paaiskinti, kokia skai¢iaus da-
lis vadinama procentu ir kaip ji Zymima. Pa-
aiskinti, kaip surasti (dydzio) skaiCiaus puse
(50 proc. ), ketvirtj (25 proc.), penktadalj (20
proc.), desimtaja dali (10 proc.) ar kelias da-
lis arba skaiCiy (dydi), kai zinoma jo viena ar
kelios dalys.

1.4. Mokytojas mokiniams parodo ivairiy skaiciaus skai-
dymo daugikliais biidy, dviejy skaic¢iy bendryju dalikliy
ar kartotiniy radimo budy, skatina kiekviena mokinj spres-
ti uzdavini jam aiskiausiu biidu. Daugiau démesio skiria-
ma praktinio turinio uzdaviniams su dalikliais ar kartoti-
niais spresti (pvz., nustatyti, kada du autobusai, kursuo-
jantys skirtingais intervalais, tuo paciu metu atvyks i tam
tikra stotele, rasti po kiek skirtingy vaisiy reikia sudéti i
dézes ir pan.).

Skaiciaus dalies, procento savoka mokiniai suvokia spres-
dami paprasciausius ekonominio, namy iikio uzdavinius.
Mokydami ieskoti dydzio (skai¢iaus) keliy daliy vertés, i$
pradziy randame vienos dalies, o tik tada keliy daliy verte.
Pavyzdziui, ieSskodami skai¢iaus 10 dvi penktasias, 10 da-
lijame i§ 5 ir gautg rezultata dauginame is 2.

2. Veiklos sritis: reiSkiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Pastebéti, kad keli
simboliai gali turéti
daugybe¢ informaci-
jos apie mus supan-
¢ia kasdieng aplinka.

2.1. Apskaiciuoti skaitines pa-
prasty skaitiniy ir paprasciausiy
raidiniy reiskiniy reikSmes, dy-
dziy reikSmes pagal nurodyta for-
mule.

2.1.1. Nurodyti aritmetiniy veiksmy atlikimo
tvarka, skliausty prasmg.

2.1.2. I8 pateikto uzraso atpazinti kintamuo-
sius.

2.1.3. [ reiskinj (su vienu ar dviem kintamai-
siais) ar nurodyta formulg vietoje kintamuyju
irasyti skaitines ju reikSmes.

2.1. Parinkti mokomieji pratimai turéty iSugdyti tvirta mo-
kiniy igtidj i§ pradziuy nustatyti veiksmuy atlikimo tvarka,
ir tik tuomet skaiciuoti. Siekiant $io tikslo, reikéty vengti
dideliy, nepatogiy skaiciy. Nagrinéjamy reiskiniy pavyz-
dziai: 2x5+3x4, (2x5+3) x4, 2x(5+3)x4, 2x(5+3%4).
Reiskinio skaitinés reikSmeés apskaiCiavimas turéty buti
siejamas su dvieju zingsniy atlikimu: jrasyti ir apskaiciuo-
ti. I pradziy mokiniai mokosi suprasti tokius uzrasus kaip
2xa, axb, véliau — 2a, ab ir pan. Reikéty vengti situacijy,
kai susidaro neapibréztumas (pvz., dalyba i§ nulio) arba
reiskinio koeficientai lygis 0.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

I ta patj reiskini jraSydami vis skirtingas kintamojo reiks-
mes, mokiniai pratinami pastebéti, kad raidinio reiskinio
skaitiné reikSmeé priklauso nuo reiskinio kintamyjy skaiti-
niy reikSmiy.

2.2. Sieti paprasto uzdavinio saly-
ga su reiskiniu pavidalo a * b ir a2,
¢ia a, b yra kintamieji arba skai-
Ciai, o * atitinka +, —, X, : ).

2.2.1. Pateikti skaitiniy ir raidiniy reiskiniy
su vienu kintamuoju pavyzdziy.

2.2.2. Pateikti 2-3 pavyzdzius konkreciy si-
tuacijy, kurios atspindéty nurodyta papras-
¢iausia reiskinj.

2.2. Parenkant mokomuosius pavyzdzius ir uzduotis,
stengtis, kad mokiniai kuo i$§samiau iliustruoty tipinius
veiksmy zenkly naudojamo reiskinyje atvejus.

Daugiau démesio reikéty skirti Zodiniams uzdaviniams,
kuriuose prasoma sudaryti reiskini su vienu kintamuoju,
nurodytu uzdavinio salygoje. Aptariamos situacijos, ku-
rios yra apraSomos tuo paciu reiskiniu.

2.3. Atliekant veiksmus su skai-
Ciais, taikyti sudéties ir daugy-
bos perstatomumo ir jungiamumo
désnius, daugybos skirstomumo
désnj.

2.3.1. ApskaiCiuojant  skaitiniy  reiskiniy
reikSmes, isitikinti, kad galioja sudéties ir
daugybos perstatomumo ir jungiamumo dés-
niai, daugybos skirstomumo désnis.

2.3. Daug démesio skiriama mintinio skaiiavimo praty-
boms su naturaliaisiais skai¢iais. Mokiniai sistemingai ska-
tinami racionaliai apskaiCiuoti paprasty skaitiniy reiskiniy
reikSmes (parenkami uzdaviniai, kuriuose reikia iskelti ben-
draji dviejy skaiciy daugikli pries (uz) skliaustus (-y), isiti-
kinti sudéties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo,
daugybos skirstomumo désniy teisingumu ir panaudojimo
naudingumu,).

2.4. Patikrinti, ar skaicius yra pa-
prasCiausios lygties sprendinys.
Spresti lygtis pavidalo a *x = b
arba x *a = b (¢ia * atitinka +,

- X, )

2.4.1. Atpazinti lygti pavidalo a * x = b arba
x *a=b (kai * atitinka +, —, X, :). Vietoj nezino-
mojo i lygti iraSyti skai¢iy ir patikrinti, ar gauto-
ji lygybé yra teisinga. Apibudinti, kg vadiname
lygties sprendiniu, ka reiskia iSspresti lygti.
Mokéti aritmetiniy veiksmy komponenty pa-
vadinimus, paaiskinti, kaip rasti vienq kom-
ponentq, kai zinomi kiti du.

2.4. Nereikéty nagrinéti lygéiy, kurios turi be galo daug
sprendiniy arba ju neturi. Aiskinant lygciy sprendimaq, ska-
tinti vartoti aritmetiniy veiksmy komponenty pavadinimus
(démuo, atéminys ir t. t. ). Patenkinamo lygmens mokiniai
sprendzia lygtis, kuriose a, b ir x € N.

Pratinti mokinius pacius kurti uzdavinius, pagal kuriy sa-
lygas galima sudaryti lygti. uzdaviniy turinys turi atitikti
mokinius supancia aplinka.

2.5. Patikrinti, ar skaiCius yra pa-
prasCiausios nelygybés sprendi-
nys.

2.5.1. Paaiskinti, ka reiSkia simboliai ,,< “ ir
> . Vietoj nezinomojo { nelygybg iraSyti
skaiiy ir patikrinti, ar gautoji nelygybé yra
teisinga.

2.5. Su patenkinamo lygio mokiniais rekomenduojama na-
grinéti tik tokias situacijas, kuriose duotoji nelygybé yra
pavidalo x <a arba x > a. Nelygybés savoka stengtis sieti
su praktinémis situacijomis.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

3. Veiklos sritis: sarysiai ir funkcijos

Isitikinti, kad figtiros
padétis plokstumoje
yra vienareikSmiskai
nusakyta, kai zino-
mos tam tikry figii-
ros tasky koordina-
tés. Suvokti, kad vie-
ni mus supantys dy-
dziai yra tarpusavyje
susije, kiti — ne. [si-
tikinti, kad mokant
skaityti lenteles ir
grafikus, kuriais gy-
venime dazniausiai
vaizduojamos dvieju
dydziy priklausomy-
bés, galima geriau
suprasti ar numatyti
kiekvieno i§ dvieju
susijusiy dydziy po-
ky¢ius.

3.1. Skaityti (analizuoti) papras-
Ciausiais grafikais ar lentelémis
iSreikstas dvieju dydziy priklau-
somybes.

3.1.1. Savais Zzodziais paaiskinti, ka rodo Ox
ir Oy aSyse atidéti skaiCiai.

3.1.2. I8 pateikto grafiko ar lentelés rasti vie-
no dydzio reikSme, kai nurodyta kito dydzio
reik§me.

3.1. Mokiniai i§ grafiko nustato, kiek laiko vyko tam ti-
kras procesas, kokiu laiku temperatira didéjo, mazéjo,
buvo pastovi, ir t. t.

Mokytojui padedant, suformuluoja taisykle, pagal kuria
yra pildoma tam tikra lentelé, savarankiSkai ja uzpildo
(lenteléje skaiciai — nattiralieji ir (ar) paprastosios ar de-
Simtainés trupmenos).

3.2. Spresti  paprasciausius  kas-
dienio turinio uzdavinius, kuriuo-
se du dydziai yra tiesiogiai pro-
porcingi.

3.2.1. Pateikti tiesiogiai proporcingy dydziy
pavyzdziy, paaiSkinti, kaip rasti vieno i$ ju
reikSme, kai zZinoma kito dydzio reikSmé.

3.2. Reikéty nagrinéti kuo jvairesnius, ta¢iau dazniau pasi-
taikancius tiesiogiai proporcingy dydziy pavyzdzius (pvz.:
prekiy kiekis ir pirkinio kaina, laikas ir nueitas atstumas,
kvadrato krastiné ir jo perimetras ir pan.) ir atkreipti mo-
kiniy démesi i tai, kaip vieno dydZzio pokytis (kaita) lemia
kito dydzio pokycius (kaita). Dar nenaudoti formuliy, o
sakyti, kad jei 1 kg obuoliy kainuoja 2 Lt, tai trys kilogra-
mai obuoliy kainuoja tris kartus daugiau, ir pan.

3.3. KoordinaCiy sistemoje pa-
vaizduoti zinomas figliras, apibu-
dinti ju padeéti koordinaciy siste-
moje skaiciy poromis.

3.3.1. Pavaizduoti skaiciy poras koordinaciy
sistemoje taskais, uzrasyti koordinaciy siste-
moje pavaizduoty tasky koordinates.
Nurodyti, kuriam koordinatiniam ketvirciui
priklauso taskas.

3.3. Mokosi koordinaciy aSyse pasirinkti ta pati masteli,
koordinaciy sistemoje atidéti taskus, kuriy koordinatés yra
sveikieji ir (ar) trupmeniniai skaiciai. Pavaizduoja koor-
dinaciy sistemoje atkarpas, kai Zinomos ju galy koordina-
tés, daugiakampius, kai Zinomos jy virsuniy koordinateés,
i$§ brézinio nustato ir uzraso atkarpy galy ir daugiakampiy
vir§tniy koordinates.

Atkreipti mokiniy démesj i tai, kad asyse esantys taskai ne-
priklauso jokiam ketvirciui.
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4. Veiklos sritis: geometrija

Suprasti, kad atpa-
zistant plok§tumos ir
erdvés figiiras geriau
orientuojamasi  su-
pancioje aplinkoje.

4.1. Atpazinti ir pavaizduoti kva-
drata, staciakampi, trikampi, aps-
kritima, skrituli. Taikyti gretu-
tiniy ir kryZminiy kampy savy-
bes, ivairiy trikampiy ir stacia-
kampio kampy ir kraStiniy savy-
bes papras¢iausiems uzdaviniams
spresti.

Suskirstyti duotuosius trikam-
pius i grupes pagal krastines (j ly-
giasonius, lygiakrasCius ir ivai-
riakrasCius) arba pagal kampus
(1 smailiuosius, staéiuosius, bu-
kuosius). I§ keturkampiy iSrinkti
sta¢iakampius, i§ sta¢iakampiy —
kvadratus.

4.1.1. Brézinyje ar modelyje atpazinti tas-
ka, atkarpa, spindulj, tiesg, kampa, trikam-
pi, kvadrata, staciakampi, apskritima, skritu-
li, moketi raidémis juos pavadinti ir pavaiz-
duoti brézinyje.

4.1.2. Nurodyti duotojo kampo risi: smai-
lusis, statusis, bukasis, iStiestinis, pilnasis.
Duotajam kampui nubrézti kryZzmini ir (ar)
gretutini kampa, paaiskinti, kaip rasti vieno i§
ju diduma, kai zinomas kito kampo didumas.
4.1.3. Atpazinti ir brézinyje schemiskai pa-
vaizduoti jvairiakrasti, lygiaSoni, lygiakrastj
trikampi; statyji, smailyji, bukaji trikampi.
4.1.4. Apibudinti kvadrata, sta¢iakampi, pa-
sakyti, kokiomis savybémis jie pasizymi.
4.1.5. Pateikti skritulio ir apskritimo formos
daikty pavyzdziy.

4.1. Mokytojas su mokiniais aptaria tasko, atkarpos, spin-
dulio, skai¢iu spindulio, tiesés, kampo, trikampio, stacia-
kampio, skritulio vaizdavima ir Zyméjima (Zyméjimus),
zitri, kad mokiniai juos gerai isidéméty, teisingai uzrasyty
ir pavaizduoty.

Apskritima mokiniai turéty suvokti kaip skritulio kontiira.
Spresdami paprasCiausius uzdavinius, mokosi taikyti Zzi-
nias apie trikampio kampuy suma.

4.2. Atpazinti kuba, stac¢iakam-
pi gretasieni, staCiaja prizme, ri-
tini, piramide, kiigi, rutuli (ju ele-
mentus). Mokytojui padedant pa-
gaminti kubo ir (ar) staciakampio
gretasienio modelj.

4.2.1. Pateikti daikty pavyzdziy, kurie savo
forma primena kuba, staCiakampi gretasieni,
staCiaja prizme, ritini, piramide, kigi, rutu-
li. Modelyje ir brézinyje parodyti kubo, sta-
Ciakampio gretasienio, prizmés briaunas, vir-
stnes, sienas. Pavaizduoti kubq, staciakampj
gretasienj.

4.2.2. Paaiskinti, kas yra figiiros isklotiné. I8
duotyjy isklotiniy iSrinkti, kurios yra kubo,
kurios — stac¢iakampio gretasienio.

4.2. Mokytojas su mokiniais aptaria, kuo skiriasi ir kuo
panasiis kubas ir staiakampis gretasienis, kuo trikampé ir
(arba) keturkampé stacioji prizmé panasi (nepanasi) i sta-
¢iakampi gretasieni, ir pan.

Mokiniai sukarpo kubo formos dézute taip, kad iseity jo
i8klotiné, pastebi, kad kubas gali turéti jvairiai atrodancias
iSklotines, spéja, kurios i$ sitilytu iSklotiniy yra kubo, pasi-
tikrina bandydami jas sulankstyti. Mokytojas su mokiniais
aptaria kubo ir staiakampio gretasienio isklotiniy pana-
Sumus ir skirtumus, pasitilo ir padeda pagaminti Siy kiiny
modelius.
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5. Veiklos sritis: matai ir matavimai

Suvokti, kad norint
iSmatuoti  objekta
reikia nustatyti, kiek
tam tikry matavimo
vienety 1 ji telpa. Su-
prasti bendry mata-
vimo vienety biitinu-
ma ir universaluma.

5.1. Liniuote iSmatuoti atkarpos
ilgi, matlankiu — kampo diduma.
Naudojantis matlankiu, liniuote
ir kampainiu, nubrézti: nurody-
to ilgio atkarpa, nurodyto didumo
kampa, nurodyty matmeny kva-
drata, staciakampi, statyjj trikam-
pi, skritulj, kai duoti ju pagrindi-
niy elementy ilgiai.

Paprastais atvejais be matavimo
irankiy jvertinti artimiausios aplin-
kos objekty ar daikty parametrus
(ilgi, plota, tiiri, kampo diduma).

5.1.1. Nurodyti irankius (liniuotg, skriestu-
va, matlanki, kampainj) ir buitinius prietai-
sus, kuriais galima iSmatuoti jvairius dydzius
ar objekty parametrus, ir paaiskinti, kaip jais
naudotis.

5.1.2. Teisingai skaityti ir uzraSyti jvairiy ma-
tavimy rezultatus.

5.1.3. Pateikti pavyzdziy, iliustruojanciy 1 cm,
l1dm, 1 m, 1 km, 1 cm? 1 dm? 1 m? 1 cm?
1 dm3, 1 m?® diduma.

5.1. Aptariami konkrettis aplinkos pavyzdziai, leidzian-
tys suprasti, kokiems dydziams iSreiksti naudojami vieni
ar kiti, smulkesni ar stambesni matavimo vienetai (pvz.,
atstuma tarp miesty iSreiSkiame kilometrais, o tarp akiy —
centimetrais). Mokiniai turéty gerai isivaizduoti, kaip atro-
do1cm, 1dm, 1 mirt. t., todél reikéty jiems sudaryti sa-
lygas kuo daugiau praktikuotis, vertinant kasdienéje aplin-
koje pasitaikanciy objekty ar daikty parametrus, ir mokyti
pasitikrinti, naudojantis liniuote ar matlankiu.
Integruojantis su technologijomis, mokiniams galima biity
pasitilyti pagaminti nurodyty matmeny dovany dézutes ir
kt. daiktus.

5.2. Spresti - papraséiausius  uz-
davinius, kuriuose reikia naudo-
ti jvairius matavimu rezultatus.
Naudotis kalendoriumi, papras-
¢iausiais tvarkaraSCiais, euro ir
lito kurso duomenimis.
Apskai¢iuoti vidutini greiti pa-
prasCiausiais atvejais, kai Zino-
mas nuvaziuotas kelias ir vaziavi-
mo laikas.

5.2.1. Nurodyti iy dydziy matavimo viene-
tus:

ilgio — mm, cm, dm, m, km;

ploto — kv. mm, kv. cm, kv. dm, kv. m, a, ha,
kv. km;

tario — kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m;
talpos — ml, 1;

kampo didumo — laipsniai;,

mases — g, kg, cnt, t;

laiko — s, min, h, para, metai, amzius;

pinigy — litai ir centai, eurai ir centai;
temperattiros — laipsniai (Celsijaus);

greicio — m/s, km/h.

Zinoti gretimy matavimo vienety sarysius.
5.2.2. Atlikti veiksmus su matiniais skaiciais.
5.2.3. Pateikti kasdienéje aplinkoje sutin-
kamy pavyzdziy, kad biity galima paaiskin-
ti ,,atstumo* ir ,,kelio” savokas. Pavyzdziais
paaiskinti, kaip apskai¢iuoti vidutinj greiti,

5.2. Per matematikos pamokas daugiausia démesio skiria-
ma nedideliy objekty ilgio, ploto, tirio, kampo didumo nu-
statymo pratyboms. Kitus matus mokiniai nuodugniau na-
grinéja per gamtos dalyky pamokas. Be to, IKT pamokose
mokiniai susipaZista su informacijos matavimo vienetais:
megabaitais (MB), gigobaitais (GB) ir pan., garso matavi-
mo vienetais decibelais (dBA), per geografijos pamokas
mokosi skaityti meteorology naudojamy preitaisy rodme-
nis (barometro, termometro, véjarodzio, kritulmacio). Pa-
renkant mokomuosius uzdavinius, reikia stengtis, kad mo-
kiniai turéty galimybg praktikuotis su kuo jvairesniais ma-
tais, mokyti naudotis autobusy, léktuvy, traukiniy ir kt.
tvarkarasciais, valiuty kursy lentelémis ir pan. (ju galima
rasti internete).

Mokiniai turéty iSmokti smulkinti ir stambinti bent gre-
timus matavimo vienetus (pvz., kilometrus iSreiksti me-
trais ir atvirks¢iai). Grei¢io matavimo vienety smulkinti ir
stambinti 5—6 klaséje nemokoma.
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kai Zinomas nuvaziuotas kelias ir vaziavimo
laikas. Skirti vidutini vaziavimo greiti nuo
spidometro rodomo greic¢io tam tikru laiko
momentu.

Vidutinio grei¢io savoka mokiniai i§samiai nagrinés fizi-
kos pamokose 8 klaséje.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba
nurodytu tikslumu) trikampio,
keturkampio perimetra; kvadra-
to, staCiakampio, staciojo trikam-
pio plota; kubo ir staciakampio
gretasienio turj ir pavirSiaus plo-
ta. Taikyti trikampio kampy suma
paprasciausiems uzdaviniams
spresti.

5.3.1. Perimetra suvokti kaip figiros kras-
to ilgi, plota ar tiiri — kaip figliros uzimama
plokstumos ar erdvés dali.

5.3.2. Apskaiciuoti kvadrato, sta¢iakampio, tri-
kampio perimetra, kai zinomi krastiniy ilgiai.
5.3.3. Paprasciausiais atvejais apskai¢iuoti kva-
drato, stac¢iakampio, staciojo trikampio plota.
5.3.4. Mokytojui  padedant apskaiciuoti
kubo, stac¢iakampio gretasienio tiirj ir pavir-
Siaus plota.

5.3.5. Zinoti, kad trikampio kampy suma lygi
180°, ir pasitilyti biidy, kaip tuo isitikinti.

5.3. Matuoja ir (arba) apskaicCiuoja figliros perimetra. At-
likdami jvairius praktinius darbus, suvokia, kad, noréda-
mi apskaiCiuoti figliros plota turi iSmatuoti, kiek joje tel-
pa vienetiniy kvadratéliy, o norédami suzinoti figiiros tiiri
turi iSmatuoti, kiek joje telpa vienetiniy kubeliy. Mokiniai
stengiasi isidéméti kvadrato, staCiakampio, trikampio pe-
rimetro ir ploto formules, kubo ir sta¢iakampio gretasienio
tirio formules. Atlikdami praktinius darbus mokiniai isiti-
kina, kad trikampio kampy suma lygi 180°.

5.4. Taikyti masteli paprastiems
ilgio radimo uzdaviniams spresti.

5.4.1. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, ka
rodo mastelis, kaip juo reikia naudotis, kad
apskaiciuoti realios ar brézinyje pavaizduotos
atkarpos ilgj.

5.4. Suvokia, kad mastelis yra nurodomo plane ir tikrojo
dydzio santykis (6 klas¢je per geografijos pamokas moki-
niai nustato realy atstuma, kai Zinomas Zemélapio linijinis,
skaitmeninis ir vardinis (pvz., 1 cm atitinka 2 km) maste-
lis, ir atvirk$ciai). Per matematikos pamokas dazniau tai-
kyti skaitmenini mastel;.

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad pri-
imant jvairius spren-
dimus, susijusius su
artima aplinka (Sei-
ma, draugais, klase
ar mokykla), galima
remtis statistine in-
formacija.

6.1. Rinkti duomenis apie sau ar-
tima aplinka (Seima, draugus, kla-
s¢) pagal viena poZymyj ir juos su-
raSyti dazniy lenteléje.

6.1.1. Mokytojui padedant suformuluoti pa-
prastus klausimus apie savo artimag aplinka
pagal viena pozymi (kokybinj arba kiekybi-
nj), sitilyti atsakymy variantus.

6.1.2. Paprastais atvejais registruoti pozymio
reikSmiy daznius, suraSyti duomenis dazniy
lenteléje.

6.1. Mokiniai teikia sitlymus, kokius duomenis, kur ir
kaip reikéty rinkti, norint rasti atsakyma i iSkelta papras-
ta klausima apie artima aplinka. Mokiniai patys ar Moky-
tojui padedant renka duomenis apie savo Seima, draugus,
klasg (pvz.: kiek yra vaiky Seimoje, kokie klasés mokiniy
pazymiai, kokia vaiky akiy spalva).
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6.2. Skaityti informacija, pateikta
paprasta diagrama ar dazniy len-
tele, kai duomeny skaicius nedi-
delis.

Pavaizduoti surinktus ir (arba)
pateiktus duomenis nurodyto tipo
diagrama.

6.2.1. Savais Zodziais paaisSkinti savokas:
,,pozZymis®, ,,pozymio reik§meés®, , kokybiniai
ir kiekybiniai duomenys®, ,,poZymio reiks-
més daznis*, ,,dazniy asis*, ,,padala“.

6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota paprasta
stulpeline, staciakampe, skrituline, linijine
diagrama.

6.2.3. Pavaizduoti surinktus duomenis stul-
peline diagrama ir paprasCiausiais atvejais —
skrituline ar staciakampe diagrama. Susieti
dazniy lenteléje ir diagramoje pateiktus duo-
menis.

6.2. Mokytojui padedant, mokiniai randa tinkamiausia
buda pavaizduoti duomenis. Mokiniai teikia sitilymus,
kiek duomeny Zymés viena dazniy aSies padala, diskutuo-
dami ir palygindami priima sprendimus.

Surinkty ir vaizduojamu duomeny skaicius turéty biiti ne-
didelis.

6.3. Remiantis surinktais ir (arba)
duotais duomenimis, atsakyti i
paprastus klausimus, padaryti pa-
prasciausias iS§vadas.

6.3. I§ dazniy lentelés ar diagramos palyginti
stebimo pozymio reik§mes pagal daznuma.

6.3. Mokiniai bando palyginti gautus rezultatus tarpusavy-
je, juos komentuoti.

7. Veiklos sritis: tikimybiy teorija

Suprasti, kad, susi-
dirus su jvairiomis
gyvenimo  proble-
momis, yra sprendi-
mo pasirinkimo ga-
limybé i§ skirtingy
varianty. Svarbu i$-
mokti jvertinti ty pa-
sirenkamy varianty
aibe ir skaiciy.

7.1. Sprendziant  paprasciausius
uzdavinius sudaryti dviejy ele-
menty rinkiniy aibg, kai poros
elementai imami i$ skirtingy ai-
biy, ir nurodyti rinkiniy varianty
skaiciu.

7.1.1. Paaiskinti, kaip koduojami elementai ir
ju poros.

7.1.2. Pateikti dviejy elementy rinkiniy, ku-
riuose elementy tvarka svarbi, ir rinkiniy, ku-
riuose elementy tvarka nesvarbi, pavyzdziy.
7.1.3. Nubraizyti galimybiy medi ar galimy-
biy lentelg dviejy elementy rinkiniams suda-
ryti, kai bendrasis rinkiniy skai¢ius nevirsija
12.

7.1. Aptariamos gyvenimo situacijos, kai reikia rinktis i$
keliy varianty (pvz., kuo apsirengti, ka nusipirkti ar suval-
gyti, kur nueiti ar ka nuveikti, ka ir kiek zmoniy pasikvies-
ti { svecius), iSkeliama problema, kaip rasti galimy pasirin-
kimo varianty skai€iy, ar jimanoma juos aprépti. Mokiniai
mokosi pasirinkti elementy pora i§ dviejy skirtingy aibiy
(pvz: kelnes ir palaiding, bandelg ir gérima) ir iSvardyti vi-
sus galimus pasirinkimo variantus, svarsto, kaip tai pada-
ryti paprasciau, greiciau.
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8. Gebéjimas: Zinios ir supratimas
Suvokti, kad biti-|8.1. PaprasCiausiose standartiné-|8.1.1. Remiantis pateiktais pavyzdziais, pa-|8.1. Mokytojui padedant, nagrinéja pavyzdzius, teiginius,

na kuo greiciau iSsi-
aiskinti, jei kas yra
neaiSku, nes atsira-
dusios spragos truk-
dys sékmingai toliau
mokytis.

se situacijose, sprendziant uzda-
vinius, taikyti matematikos zi-
nias.

aiSkinti pagrindines matematikos savokas,
teiginius, objektus, modelius, atpazinti ma-
tematinius objektus, suprasti paprasc¢iausius
matematinius Zymenis.

8.1.2. Atlikti paprasciausias standartines pro-
ceduras.

mokosi savais zodziais juos apibudinti. Dauguma savo-
ku apibréziamos naudojant genetinj savokos apibrézimo
btuda, mokiniai skatinami pavaizduoti savokas, moko-
mi susikurti jas jsiminti padedancius vaizdinius. Ugdymo
procesas grindziamas aktyvia mokiniy veikla.

9. Gebéjimas: matematinis komunikavima

S

Suprasti, kaip Zmo-
nés tarpusavyje gali
bendrauti vartodami
matematikos savokas
ir taikydami mate-
matinius informaci-
jos uzraSymo bidus,
vartodami matemati-
kos terminus ir sim-
bolius (Zymenis).

9.1. Perskaityti arba iSklausyti ir
suprasti papras¢iausia matematini
teksta ar uzdavinio salyga, paais-
kinima ar taisyklg.

Atsakyti { klausimus, rastu pateik-
ti paprasty uzdaviniy sprendimus
ir atsakymus taip, kad mokytojas
galéty juos suprasti ir ivertinti.

9.1.1. Paprasto uzdavinio salyga pavaizduo-
ti pieSiniu, schema, iSskirti, kas Zinoma ir ka
reikia rasti ar i kokj klausima atsakyti.

9.1.2. Savais Zodziais paaiskinti, ka reiskia
ugdymo procese nagrinéjami matematikos
terminai ir simboliai.

9.1.3. Diskutuoti apie tai, koks sprendimas ir
atsakymas bei ju uzraSymo biidai laikomi tin-
kami.

9.1. Mokiniams perskaicius uzdavinio salyga, taisykle ar
paaiskinima, diskutuojama, kaip mokiniai ja suprato, siii-
lomos sprendimy idéjos, mokomasi taisyklingai vartoti
matematikos terminus, aiSkiai reik§ti savo mintis. Suda-
romos salygos palyginti jvairius sprendimus, ju pateikima,
diskutuoti apie sprendimo tiksluma, teisinguma, aiSkuma,
tvarkinguma, glaustuma, rengti ir daryti praneSimus mate-
matinémis temomis.

10. Gebéjimas: matematinis mastymas

Pastebéti, kaip yra
taikomos, apibendri-
namos, struktiirina-
mos igyjamos Zinios
ir gebéjimai, kaip
igyti gebéjimai tai-
komi mokantis kity
dalyky.

10.1.Gebeéti priskirti objekta tam
tikrai grupei.

IS keliy atvejy nurodyti, kuris yra
bendresnis.

Pasitikrinti ir iStaisyti savo darba
atsizvelgiant { iSsakytas pastabas
ar pagal teisingo darbo pavyzdi.
I8 keliy i$nagrinéty pavyzdziy pa-
daryti iSvadas ir jas pagristi.
Pritaikyti apibrézima ar taisykle
konkreciu atveju.

10.1.1. Nurodyti, kuo panasis ir kuo skiriasi
per pamokas nagrinéjami matematiniai objek-
tai ar reiSkiniai, modeliai ar struktiiros.
10.1.2. Paaiskinti, ka ketina daryti, kad atsa-
kytu i uzdavinio klausima.

10.1.3. Diskutuoti apie tai, koks uzdavinio atsa-
kymas bty prasmingas ir kod¢l prasmingas.
10.1.4. Diskutuoti apie tai, kokias iSvadas galima
biity padaryti i§ keliy iSnagrinéty pavyzdziu.
10.1.5. Paaiskinti, kaip pritaikyti tam tikra

10.1. Mokiniai lygina savo ir savo draugy atlikty uzduociy
sprendimo biidus, pastebi skirtumus ir netikslumus, bando
nurodyti jy priezastis.

Per pamokas mokiniai su mokytoju aptaria ir apibendrina
paprasty problemy sprendimo etapus.

Matematiné informacija, skirta analizei, parenkama tik i$
mokiniui labai artimos ir jau paZistamos aplinkos.

taisykle ar apibrézima konkreciu atveju.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

11. Gebéjimas: problemy sprendimas

Suprasti, kaip mo-
kantis matematikos
tobulinami  proble-
my sprendimo gebé-
jimai.

11.1. Mokytis pasirinkti vieng al-
ternatyva i$ dvieju.

Sitilyti, kaip elgtis, kai yra kliti¢iy
arba ribojanciy salygu.

Panaudoti zinias paprasCiausiai
hipotezei patikrinti.

Analizuoti naujai jgytas Zinias.

11.1.1. Diskutuoti apie alternatyvius budus
uzduodiai atlikti (problemai spresti).

11.1.2. Pateikti tarpiniy klausimy, kad butuy
atsakyta | pagrindini.

11.1.3. Pasiilyti, kaip biity galima numatyti
rezultatg ir ji patikrinti.

11.1.4. Perskaicius paprasciausia teksta, iSskir-
ti, kas zinoma i§ anks¢iau, o kas yra nauja.
11.1.5. Uzdavinio salygoje esant perteklinei
informacijai atsirinkti reikiamus duomenis,
kad biity galima i$spresti uzdavini.

11.1. Mokytojas pateikia probleminiy situacijy pavyzdziy.
Situacijos turéty buti standartinés, i§ artimos vaikui aplin-
kos, ju sprendimo biidai zinomi ir i§samiai aptarti moky-
mosi proceso metu. Mokiniai skatinami nebijoti klysti,
mokosi ivertinti gauta problemos (uzduoties) sprendimo
rezultata, ieSkoti klaidy ir jas taisyti.

12. Gebéjimas: mokéjimas mokytis ir doméjimasis matematika

Suprasti, kokie yra
gero  matematikos
mokymosi  kriteri-
jai siekiant pagerin-
ti matematikos mo-
kymosi  rezultatus.
Pasakyti, kiek jiems
asmeniskai yra svar-
bios  matematikos
zinios ir kuo $§is su-
vokimas pagristas.
Ivardyti nuostatas,
emocines reakcijas,
su ziniomis susijusi
supratimo lygj ir §io
lygio prieZzastis.

12.1. Priimti sprendima per arti-
miausias pamokas imtis veiklos,
susijusios su naujy Ziniy igijimu.
Ripintis savo Ziniy itvirtinimu.
Mokytojui padedant, i$siaiskinti,
ar igytos Zinios yra teisingai su-
prastos. Taikyti matematikos Zzi-
nias praktiskai.

12.1.1. Mokytojui padedant sudaryti mate-
matikos zinioms igyti artimiausiy pamoky
plana.

12.1.2. Pasakyti, ka jau moka padaryti gerai,
iStaisyti nurodytas klaidas pagal mokytojo
parodyta pavyzdi.

12.1.3. Uzduoti klausimu, kurie leisty pasi-
tikslinti ar isitikinti, kad gerai suprato ir gerai
atliko uzduot;.

12.1.4. Apibudinti, kiek jis (ji) yra tikras (-a)
dél turimy Ziniy.

12.1.5. Mokytojui padedant, i$siaiskinti savo
mokymosi stiliy ir mokymosi sparta.

12.1. Mokiniai, mokytojo padedami, mokosi prisiimti at-
sakomybe uz savo veikla ir Sios veiklos rezultatus. Moky-
tojas moko mokinius racionaliai naudoti laika.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

lo raida, bendraamziy laiméji-|ja internete.

tiems pateikti. Vertinti igyjamas |kuy pavyzdziy.
matematikos Zinias ir gebéjimus,
izvelgti ju pritaikomuma, naudin-
guma.

12.2. Savo amziaus mokiniams |12.2.1. Mokeéti naudotis mokyklos bibliote- | 12.2. Mokytojas skatina mokinius rasti nurodytuose salti-
skirtuose Saltiniuose rasti infor- |kos paslaugomis. Pagal pateikta tinklalapio|niuose atsakymus { vieng ar kita matematikos klausima,
macijos apie matematikos moks- |adresa rasti nurodyta matemating informaci- | dalyvauti mokyklos matematiniuose renginiuose ir atlik-

mus matematikos konkursuose ir|12.2.2. Pasakyti matematikos pritaikymo kas- | olimpiady ar konkursy uzduotimis, o gabesni i$ ju skatina-
olimpiadose, ja apibendrinti ir ki- | dieniame gyvenime ir mokantis kitokiy daly- | mi dalyvauti mokyklos, rajony, Salies ar tarptautinése ma-

ti {vairias praktikos uzduotis. Mokiniai supazindinami su

tematikos olimpiadose, konkursuose.

8.3.2. Turinio apimtis. 5—6 klasés

8.3.2.1. Skaiciai ir skaifiavimai. Mokiniai toliau plecia ir gilina pradinéje
mokykloje igytas Zinias apie natiiraliuosius skaicius, veiksmus su jais. Reikéty
vengti sudétingy skai¢iavimy, o daugiau démesio skirti mokiniy mintinio skai-
¢iavimo pratyboms, Zodiniams uzdaviniams spresti, rezultatams numatyti, jver-
tinimo ir pasitikrinimo pratyboms. Skaiciy kelti kvadratu ir kubu rekomenduoja-
ma mokyti tik sprendziant ploto ir trio apskaic¢iavimo uzdavinius. Ypac atsakin-
gai reikéty ugdyti mokiniy supratima apie trupmeninio ir neigiamojo skaiciaus
savokas, siekti, kad jie susikurty kuo daugiau vaizdiniy. Daug démesio reikéty
skirti veiksmams su trupmeniniais skaiciais.

Turinio minimumas. 1Smokyti perskaityti ir uzrasyti natiiraliuosius skaicius
iki milijono. Apvalinti skai¢ius iki vienety, deSimtyjy, Simtyju. Atidéti skaicius
tik tokioje skaiciy tieséje, kurios viena padala lygi vienetui; atlikti veiksmus su
tos pacios iSraiSkos skaiciais (pvz., sudéti dvi paprastasias trupmenas); nemoky-
ti dalinio iSreiksti dalikliu, nepilnu dalmeniu ir liekana. Parinkti Zodinius uzda-
vinius, kuriuose biity mazi, ,,patoglis* skaiciuoti skai¢iai, o ju kontekstas turéty
buti kuo artimesnis mokiniy kasdienei patirciai.

8.3.2.2. ReiSkiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Mokiniai turéty iSmokti
atskirti reiSkinius, lygtis, nelygybes, suprasti, kokia yra juose esanciy raidziy
reik§mé. Visi mokomieji pavyzdziai turéty atspindéti kiek galima tipines situaci-
jas, o visi skai¢iavimai turi biti kiek jmanoma paprastesni, neuzgoziantys paciy

modeliy ir ju taikymo. Svarbu, kad mokiniai iSmokty su Siais modeliais susijusia
kalba ir simbolika, nes tuo bus remiamasi auk$tesnése klasése.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti daugybos skirstomumo
désnio; nereikalauti atsiminti aritmetiniy veiksmy komponenty pavadinimy.
Reikia iSmokyti spresti tik pacias paprasciausias lygtis ir nenagrinéti tokiy, ku-
rios turi be galo daug sprendiniy arba ju neturi. Nereikalauti mokéti sudaryti rai-
dinio reiskinio. Nagrinéti tik tokias situacijas, kurios aprasomos nelygybémis
pavidalo x>a arba x<a.

8.3.2.3. Sarysiai ir funkcijos. Démesys sutelkiamas i informacijos, pateik-
tos ivairiomis lentelémis ir paprasCiausiais grafikais, pasitaikanciais kasdienia-
me gyvenime, supratima. Patikrinti ar duotieji dydziai yra tiesiogiai proporcingi.
Apibiudinti tasky poromis paprasty figliry padéti koordinaciy sistemoje.

Turinio minimumas. Spresti tik pacius paprasciausius uzdavinius, kuriuose
netiesiogiai vartojamos su dvieju dydziy proporcingumu susijusios savokos. Is-
mokyti koordinaciy sistemoje atidéti bent tokius skai¢ius, kuriy koordinatés yra
mazi sveikieji skaiciai.

8.3.2.4. Geometrija. Mokome atpazinti, aplinkoje parodyti pagrindines
ploksStumos ir erdvés geometrines figliras, nurodyti ir uzrasyti ju pavadinimus,
rusiuoti kampus pagal diduma, trikampius pagal krastines ir kampus. Mokoma
pavaizduoti tik plok§tumos geometrines figtiras.

Turinio minimumas. Nenagrinéti pilnojo kampo.
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8.3.2.5. Matai ir matavimai. Mokiniai turéty iSmokti naudotis liniuote,
matlankiu ir skriestuvu, i§ akies jvertinti, tiesiogiai iSmatuoti ir uzraSyti ivairiy
aplinkos objektu parametrus, atlikti daugiau praktiniy darby, kurie padéty jiems
perimetra suvokti kaip figtiros krasto ilgj, plota ar tiirj — kaip figliros uZimamos
plokstumos ar erdvés dalj.

Turinio minimumas. Vengti sudétingy skaiciavimy. ISmokyti susieti gretimus
dazniausiai pasitaikanc¢ius matavimo vienetus, nereikalauti mokéti apskaiciuoti
staciakampio gretasienio pavirSiaus ploto.

8.3.2.6. Statistika. Skatinti pacius mokinius rinkti duomenis apie sau artima
aplinka (Seima, draugus, klase) pagal viena pozymi, mokyti juos surasyti lentele,
pavaizduoti. Daugiau démesio skirti {vairioms diagramoms skaityti.

Turinio minimumas. Rekomenduojama iSmokyti surinktus duomenis pavaiz-
duoti stulpeline diagrama.

8.3.2.7. Tikimybiu teorija. Mokiniai iSmoksta sudaryti dviejuy elementy rin-
kiniy aibes, kai poros elementai imami i§ skirtingy aibiy, o rinkiniy varianty
skai¢ius nevirsija 12.

Turinio minimumas. Varianty skai¢ius nevirsija 6.

8.3.3.2. Mokiniy pasiekimy lygiy poZymiai. 5-6 klasés

8.3.3. Vertinimas. 5-6 klasés

8.3.3.1. Ugdymo praktikoje iprasta mokiniy Zinias ir gebéjimus matuoti (ver-
tinti) jvairiy uzduociy atlikimo rezultatais, t. y. uz kiekviena teisingai i$spresta
uzdavini ar teisingai atsakyta klausima skirti tam tikra tasky skaiciy, o paskui
juos sumuoti. Toks vertinimo buidas leidzia matyti, kokios yra tam tikry matema-
tikos sric¢iy mokiniy Zinios ir geb¢jimai (pvz., ivertinti, ar mokinys moka i$spres-
ti kvadrating lygti). Taciau taip vertindami prarandame labai svarbia informacija
apie turimus mokinio bendruosius geb¢jimus ir nuostatas (pvz., gal pagrindiné
mokinio problema atliekant uzduotis yra nesugebéjimas suprasti tokiy uzdaviniy
salygu, kuriose pavartoti matematiniai simboliai ar terminai, gal — nesugebéji-
mas tinkamai apraSyti uzdavinio sprendima, o galbiit nesugebéjimas dirbti sava-
rankiSkai ir pan.).

Bendryjuy gebéjimy vertinimas leidzia pazvelgti { mokinio pasiekimus iSsa-
miau ir nuodugniau, todél Bendrosiose programose pateikiami ju vertinimo ap-
raSai trims mokiniy pasiekimy lygiams: patenkinamam, pagrindiniam ir aukstes-
niajam. Kiekvienam lygiui pateikiami klasiy koncentro mokiniy Ziniy, suprati-
mo ir gebé&jimy vertinimo rodikliai. Jie naudojami nustatant mokiniy pasiekimy
vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant paZymiu, yra orientuotas i
4-5, pagrindinis — | 68, aukstesnysis — i 9—10.

Lygiai .
Pasiekimy sritys Patenkinamas

Pagrindinis AukStesnysis

Zinios ir supratimas

Atkartoja tik tam tikras Zinias, bet iSmo-
kimo lygis bei supratimas — pavirSutinis-
ki, néra pakankami, kad atitikty standarta.
Taiko ugdymo turinyje apibréztas stan-
dartines procediiras tik spresdamas ele-
mentarius arba supaprastintus uzdavinius
iprastame kontekste.

Yra igij¢s daug su tema susijusiy ziniy, supran-
ta dauguma pagrindiniy savoky. Taiko Zinias
naujose nesudétingose situacijose, taiau tu-
rimos zinios néra labai iS§samios. Gerai taiko
dauguma matematiniy veiksmy, nedaro esmi-
niy klaidy.

Yra iSmokes visa tema, supranta visas pa-
grindines savokas, be zymesniy klaidy at-
lieka esmines procediiras.

Komunikavimas

Teisingai supranta tik paprasciausiy uzda-
viniy salygas. Bando savais zodziais, ele-
mentariais simboliais ar kitaip perteikti pa-
grindines mintis, uzdavinio sprendima, ta-

Teisingai supranta svarbiausias savokas bei
procediiras, apibréztas ugdymo turinio temati-
koje, ir paprasty praktinio bei matematinio tu-
rinio uzdaviniy salygas. Daugeliu atvejy suge-

Teisingai supranta papras¢iausia matemati-
nj teksta (informacija) ar paprasto uzdavi-
nio salyga. Aiskiai ir taisyklingai perteikia
pagrindines mintis, pateikia paprasto uzda-
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Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

¢iau 1§ pateikimo ryskéja, kad nepakanka-
mai supranta komunikavimo tiksla (daro
nemaza komunikavimo klaidy). Perteikia-
mi atskiri, labai trumpi, be paaiskinimuy,
nesusieti uzdavinio sprendimo fragmentai,
paprasciausia matematiné informacija per-
teikiama nerisliai ir padrikai.

ba savais Zodziais interpretuoti ir paaiskinti sa-
vokas, uzduociy sprendimus. Teisingai patei-
kia uzdavinio sprendima, perteikia pagrindines
mintis, dazniausiai vartoja tinkamus terminus
ir simbolius, ta¢iau komunikuoti truksta aisSku-
mo ir taisyklingumo, kartojamos arba nutriiks-
ta mintys.

vinio sprendima. Vartoja tinkamus termi-
nus ir simbolius.

Matematinis mastymas

Mokinys rodo reproduktyvyji mastyma
iprastame kontekste. Kai kurig informa-
cija jis supranta neteisingai, nejzvelgia
kai kuriy objekty ir reiskiniy daliy rysio,
taiau nusako pagrindines nagrinéjamy
objekty ar reiskiniy charakteristikas, at-
paZzista zinoma konteksta.

Mokinys daugeliu atveju demonstruoja pro-
duktyvyji mastyma jprastame kontekste. [Zvel-
gia objekty ir reiskiniy rysius, taiko analizg ir
sinteze, taCiau objektus ar reiSkinius nagrine-
jane pagal visus budingus bruozus. Dirbdamas
su grupe ar mokytojo padedamas, bando daryti
teisingu sprendimu pagristas iSvadas.

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja kii-
rybiniam mastymui bidingus elementus
iprastame kontekste. Apzvelgia budingus
objekty ir reiskiniy bruozus, nustato pagrin-
dinius sary$ius ar jy désningumus. Demons-
truoja savarankiskuma, minciy originaluma.
Daro teisingu sprendimu pagristas iSvadas.

Problemy sprendimas

Atpazings jau zinoma konteksta moky-
tojo skatinamas sprendzia paprasciausias
(elementarias, supaprastintas) problemas,
pagal apraSyma atlieka pagrindines stan-
dartines procediras analogiskose situaci-
jose. Pateikia tam tikrus rezultatus, ta¢iau
dél sprendime pasitaikiusiy klaidu gautas
rezultatas dazniausiai yra klaidingas, ne-
dera su konkre€iais nagrinétais atvejais.
Gauto atsakymo nepatikrina ar neinter-
pretuoja pradinés salygos kontekste.

Kartu su mokytoju pasirenka tinkamas ir tei-
singas sprendimo strategijas, aptaria jy racio-
naluma. Standartinése situacijose sprgsdamas
problema suderina kelis algoritmus ir dazniau-
siai randa teisingg atsakyma, taciau jo nepatik-
rina ir neinterpretuoja pradinés salygos kon-
tekste. Problema lyg ir i$spresta, taciau nevisis-
kai susiejami sprendimo etapai, dél to kartais
sprendimas tarsi nutriiksta ir nepateikiamas ga-
lutinis atsakymas.

Daugeliu atvejy pasirenka veiksmingg pro-
blemos sprendimo strategija, mokytojo pa-
dedamas — racionalia. Tinkamai reflektuo-
ja, randa teisinga atsakyma, paaiskinima,
patikrina, interpretuoja ji pradinés salygos
kontekste.

Mokéjimas mokytis ir
doméjimasis matemati-
ka

Daugeliu atvejy atlieka tik tai, kas paves-
ta, biidingas menkas pasitikéjimas savo
jégomis matematikoje. Menkas ziniy pa-
sitikrinimas. Noriai bendrauja su kitais
mokydamasis.

Supranta matematikos mokymosi svarba, jau-
¢ia atsakomybe uz mokymosi rezultatus, sten-
giasi, aktyviai dalyvauja mokymosi procese.
Teigiamai vertina savo daroma pazanga bei
igyjamas matematikos zinias ir gebéjimus.

Domisi matematika, aktyviai dalyvauja
mokymosi procese, pasitiki savo jégomis
matematikoje, sitilo originalias idéjas ir ju
igyvendinimo biidus.

Jaucia atsakomybe uz savo daroma pazan-
ga, noriai padeda kitiems mokytis, vertina
igyjamas matematikos zinias ir gebg&jimus.
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8.4. Mokiniy pasiekimai, ugdymo gairés, turinio apimtis ir vertinimas.
7-8 klasés

Siame poskyryje aprasomi reikalavimai, keliami 7-8 klasiy mokiniy pasieki-
mams. I§ pradziy apraSomi reikalavimai, keliami mokiniy zinioms, geb¢jimams
bei nuostatoms, ir ugdymo gairés; véliau aptariamos turinio apimtys: uzraSoma
tema ir atskleidziama tos temos apimtis, papildomai aptariant, ka turéty iSmanyti
ar ko nebttina iSmanyti patenkinamo pasiekimy lygio mokiniams; pagaliau pa-
teikiamas mokiniy ziniy, supratimo ir geb&jimy vertinimo rodikliy aprasas. Pir-
masis gebé¢jimy numeravimo skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu. Tie
patys gebéjimai vienodai numeruojami visuose koncentruose, tai leidzia geriau
suvokti jy visuma ir pamatyti tobuléjima pereinant i aukStesnius koncentrus.
Siame koncentre ugdomi ne visi numatyti gebéjimai, todél kai kuriy numeriy
néra 7-8 klasés lentelése.

8.4.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés. 7-8 klasés

Sioje lenteléje aprasomi 7-8 klasiy mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéji-
mai, Zinios, supratimas ir ugdymo gairés. Gebéjimai — tai, kas pritaikoma prak-
tiskai veikiant analogiSskose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus
dalykus, argumentuojant nuomong. Gebé¢jimas iSugdomas ilgesni laika mokan-
tis. Zinios (tai, ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) yra bitina priemoné¢ gebéji-
mams i$siugdyti. Ugdymo gairése bendrais bruozais aprasoma mokytojo ir mo-
kiniy veikla, padedanti pasiekti konkrecius rezultatus, kurie numatyti atitinka-
moje ziniy ir supratimo, gebé&jimuy bei nuostaty eilutéje. Remiantis Bendrosiose
programose pateiktais mokiniy pasiekimy aprasais, nustatomi konkrecios pamo-
kos, kontrolinio darbo, i$orinio vertinimo uzduociy vertinimo kriterijai.

1. Veiklos sritis: skaiciai ir skai¢iavimai

Skaiciai ir skaiCiavi-
mai atveria kelius i
[vairias gyvenimo ir
veiklos sritis. Prakti-
niy uzdaviniy spren-
dimas priartina prie
tikrovés, prie ivai-
riy objekty ir reis-
kiniy ry$iy suprati-
mo, skatina pasitikeéti
savo geb¢jimu mas-
tyti.

1.1. Atpazinti ir naudoti nata-
ralivosius, trupmeninius, nei-
giamuosius skaicius. Papras-
tais atvejais palyginti du bet
kokius skaicius. Taikyti apy-
tikslio skaiciavimo ir skaiCiy
apvalinimo taisykles papras-
tiems uzdaviniams sprgsti.

1.1.1. Perskaityti, uzrasyti zodziais ir skaitmenimis
sveikuosius, racionaliuosius skai¢ius ir deSimtaines
trupmenas. Labai didelius ir mazus skaicius uzrasyti
standartine skaiciaus israiska.

1.1.2. Sveikaji skaiCiy uZzrasyti kaip trupmena. De-
Simtaing trupmena uzraSyti paprastaja, paprastaja —
desimtaine (su periodu ar nurodytu tikslumu). Mis-
ryji skaiciy uzrasyti sveikojo ir trupmeninio skaiciaus
suma. Pateikiant pavyzdziy paaiskinti, kaip yra pras-
tinamos ir pertvarkomos trupmenos.

1.1.3. Pasakyti neigiamaisiais skaiCiais iSreisSkiamy
dydziy pavyzdziy, mokéti perskaityti ir uzrasyti nei-
giamuosius skai¢ius. Suvokti, kad neigiamieji skai-
¢iai yra prieSingi teigiamiesiems ir skaiciy spindulyje
atidedami | kaire nuo nulio.

1.1. Standarting skaiciaus iSraiSka mokiniai skatinami
suvokti kaip paprastesnj labai dideliy ir labai mazy
skaiCiy uzra§ymo biida. Jie pateikia standartine iSrais-
ka uzraSomy dydziy pavyzdziy i$ kity mokslo sriciy.
Mokiniai mokosi bendravardiklinti dvi trupmenas,
nebitinai ieSkodami jy maziausiojo bendrojo vardi-
klio, taciau véliau mokytojo parinkti mokomieji pra-
timai turéty skatinti juos rasti maziausiqji bendrqji
vardiklj.

Spresdami uzdavinius ir konsultuojami mokytojo,
mokiniai igyja patyrima, kaip reikéty apvalinti tar-
pinius apytiksliy skai¢iavimy rezultatus, kad nenu-
kentéty galutinis rezultatas. Mokiniai mokosi skai-
¢iuoti skaiCiuotuvu, naudodami atminties funkci-
jas. Per fizikos pamokas jie susipazista su skaiciaus




1.1.4. Atidéti natiiraliuosius, trupmeninius ir neigiamuo-
sius skaicius skaiciy tieséje. Paaiskinti, kq reiskia palygin-
ti skaicius, uzrasyti juos didéjimo (mazé&jimo) tvarka.
1.1.5. Paaiskinti, kaip reikéty taikyti apytikslio skaicia-
vimo taisykles tarpiniams veiksmams, kad nenukenté-
tu galutinis rezultatas. Pateikti pavyzdziy, kai uzdavi-
nio atsakymas uzrasomas atsizvelgiant | jo sqlygq ir
kai jis uzrasomas atsizvelgiant i apvalinimo taisykles.

absoliucigja paklaida, mokosi jvertinti atliekamy
skaiciavimy tikslumq. Galimos integruotos matema-
tikos ir fizikos pamokos.

Spresdami mokomuosius uzdavinius mokiniai mokosi
rasti atsakymq atsizvelgdami | uzdavinio sqlyga (pa-
gal logine prasme ar atsizvelgdami i apvalinimo tai-
sykles).

1.2. Atlikti aritmetinius veiks-
mus su sveikaisiais ir trupme-
niniais skaiciais.

Pasirinkti tinkama veiksma ir
skai¢iavimo biida paprastiems
jvairaus turinio uzdaviniams
spresti.

Numatyti ir jvertinti skaiciavi-
mo rezultatus, pasitikrinti juos
skai¢iuotuvu ar atvirkstiniais
veiksmais.

1.2.1. Rastu, mintinai ar skai¢iuotuvu atlikti veiks-
mus su nedideliais sveikaisiais skaiCiais ir deSimtai-
némis trupmenomis.

1.2.2. Pateikiant pavyzdzius parodyti, kaip atlickami
veiksmai su jvairiais skai¢iais (pvz., kaip sudéti pa-
prastaja ir deSimtaing trupmenas).

1.2.3. Nusakyti, kaip atlickami veiksmai su neigia-
maisiais skaiCiais ir trupmeniniais skaiciais.

1.2.4. Pateikti situacijy pavyzdziy, kada yra taikomas
sudéties, atimties, daugybos, dalybos veiksmas.
1.2.5. Pasinaudojant skaifiuotuvu ar mintinai pasi-
tikrinti atliekamy veiksmu rezultatus atvirkstiniais
veiksmais.

1.2. Atlieka veiksmus su jvairiomis trupmenomis,
neigiamaisiais ir misriaisiais skaiciais. Mokytojas pa-
taria, kada trupmenas geriau iSreiksti kaip deSimtai-
nes, o kada — kaip paprastasias, parodo, kaip atlickant
ivairius veiksmus galima pasinaudoti skai¢iuotuvu.
Mokiniai suzino, kad minuso zenklas zymi atimties
veiksma, neigiamaji skaiCiy arba rodo skaiciui prie-
Singa skaiCiy, mokosi i§ uzdavinio salygos suprasti
minuso zenklo reik§me.

Mokiniai sitilo, kokj veiksma (-us) pasirinkti, kai uz-
davinio salygoje pavartoti zodziai: ,,padidéjo® (,,su-
mazéjo®), ,,daugiau® (,,maziau‘), ,kiek pakito®, ,,i§
viso“, ,,dydziy skirtumas®“, ,karty daugiau“ (,,ma-
ziau®) ir pan., o jiems suklydus mokytojas skatina pa-
¢ius mokinius pasitikrinti skai¢iavimo rezultatus at-
virkstiniais veiksmais.

1.3. Spresti paprasciausius uz-
davinius, kuriuose reikia tai-
kyti zinias apie skaiciaus keéli-
ma sveikuoju laipsniu ir kva-
dratinés (kubinés) Saknies
traukima.

1.3.1. Apibrézti laipsni su nattraliuoju ir sveikuoju ro-
dikliu, zinoti, kaip jis Zymimas, paaiskinti, ka vadina-
me laipsnio pagrindu ir rodikliu. Skai¢iuotuvu kelti
skaiciy laipsniu.

1.3.2. Apibrézti kvadrating ir kubine Saknj, zinoti, kas
yra Saknies rodiklis, poSaknis. Pavyzdziais paaiskinti,
kaip skaicius keliamas § poSaknj ir iskeliamas pries Sa-
knies Zenklq. SkaiCiuotuvu istraukti i$ skaiciaus kvadra-
ting ir kubing Saknj.

1.3. Pateiktos mokomosios situacijos sudaro salygas
mokiniams suprasti, kad kvadratinés ar kubinés Sak-
nies traukimas ir kélimo kvadratu ar kubu veiksmai
yra vienas kitam atvirkstiniai. Mokosi skaiiuotuvu
skaicCiy kelti laipsniu ir iStraukti i§ skai¢iaus kvadrati-
ng, kubing Saknj.
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1.4. Paprastais atvejais taiky-
ti dalumo pozymius, sgvokas
(prieSingas, atvirkstinis, lygi-
nis (nelyginis), modulis, dvie-
ju skaiciy (didziausias) ben-
drasis daliklis ar (maziausia-
sis) bendrasis kartotinis, skai-
¢iaus dalis, procentas).

1.4.1. Apibrézti dalumo i$ 2, 5, 10, 3 ir 9 pozymius.
Paprastais atvejais surasti dvieju ar trijy skai¢iy ben-
draji daliklj ar bendra kartotini. Savais zodziais pa-
aiskinti, kas yra skaiciaus modulis, kaip jis Zymimas,
pateikti jo taikymo pavyzdziy.

1.4.2. Pateikti skaiCiaus (dydzio) ir jo dalies pavyz-
dziy. Zinoti, kokia skai¢iaus dalis vadinama procen-
tu ir kaip ji Zymima. PaaiSkinti, kaip surasti skai-
C¢iaus (dydzio) dalj (jos procenting iSraiska), kai zino-
mas skaiCius (dydis). Paaiskinti, kaip surasti skaiciy
(dydi), kai zinoma jo dalis (procentiné dalis). Skai-
¢iuojant procentus mokéti naudotis skaiCiuotuvu.

1.4. Skaiciaus modulis apibréziamas kaip skaiCiy ati-
tinkancio taSko atstumas iki atskaitos pradzios tasko.
Mokytojas parodo ivairius procenty uzdaviniy spren-
dimo btudus, pataria juos sprgsti mokiniams aiskiau-
siu buidu. Mokiniai sprendzia ivairaus konteksto pa-
prastus procenty (dalies) radimo uzdavinius, taciau
ekonominio turinio uzdavinio tekste vartojamos sa-
vokos turi biiti jiems paaiSkintos papildomai. Moki-
niai mokosi naudoti skaiciuotuva procenty uzdavi-
niams spresti.

2. Veiklos sritis: reiSkiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir
algebriniy  metody
taikymo prasmingu-
ma modeliuojant ir
sprendziant gyveni-
mo, matematikos ir
kity mokomuyjy daly-
ky problemas.

2.1. Skaiciuotuvu ir be jo ap-
skaiCiuoti nesudétingy skaiti-
niy reiskiniy reikSmes, svei-
kujy reiskiniy skaitines reiks-
mes ir jvairiy dydziy reikSmes
pagal nurodyta formulg. Rasti
kintamuyjy reikSmes, su kurio-
mis reiSkinys igyja tam tikras
reikSmes arba ju neigyja.

2.1.1. Teisingai nustatyti aritmetiniy ir kélimo laips-
niu bei Saknies traukimo veiksmy atlikimo tvarka at-
sizvelgiant { skliaustus.

2.1.2. Atpazinti matematiniais simboliais pazymétus
kintamuosius, pateikti kintamojo ir reiskinio skaitiniy
reikSmiy pavyzdziy.

2.1.3. [ reiskinj ar nurodyta formulg vietoje kintamuy-
ju irasyti ju skaitines reikSmes.

2.1.4. Savais zodziais paaiskinti, kq reiskia sqvokos:
,,galimos kintamojo reikSmeés “, ,, reiskinys turi pras-
me" (,,yra apibréztas ).

2.1.5. Paaiskinti, kq reikia daryti, kai prasoma ,, nu-
statyti, su kuriomis kintamojo reiksmémis reiskinys ar
dydis jgyja tam tikrq skaitine reikSme*, ,, du reiski-
niai yra lygiis (vienas is jy didesnis arba ne didesnis,
mazesnis arba ne mazesnis uz kitq) “.

2.1. Mokiniai mokosi { paprasta reiskini (kuriame
gali buti du trys aritmetiniy veiksmy zenklai, laipsnis,
kvadratiné Saknis, skliaustai, vienas ar du kintamie-
ji) vietoj kintamujy irasyti juy skaitines reikSmes (ra-
cionaliuosius skaicius). Labai svarbu atkreipti déme-
si 1 tai, kad sprendimas biity teisingai uzraSytas, ypac
kai jraSomos reikSmés yra neigiamieji ar trupmeniniai
skaiciai.

Mokiniai turéty iSmokti apskai¢iuoti skaitines reiks-
mes bent tokiy reiskiniy, kuriuose esantys skaiciai ar
nurodytos kintamyju skaitinés reikSmes yra nedide-
li nattiralieji skaiCiai ir (ar) teigiamosios deSimtainés
trupmenos.

Mokiniai skatinami pasinaudoti skai¢iuotuvo atmin-
ties funkcijomis atliktiems skai¢iavimams pasitikrin-
ti.

Mokomi pagristi, kodél kai kuriais atvejais reiskinio
skaitinés reiksmés negalime apskaiciuoti.
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2.2. I8 paprasto uzdavinio sa-
lygos sudaryti vienanari ar
daugianarj, pertvarkoma i pa-
vidala ax + b arba ax? (sqlygo-
Jje kintamasis gali biiti nenuro-
dytas).

2.2.1. I8 nurodyty reiskiniy su vienu kintamuoju isskir-
ti pirmojo ir antrojo laipsnio daugianarius, vienanarius
(standartinio ir nestandartinio pavidalo), dvinarius.
2.2.2. Uzrasyti algebriniu reiSkiniu faktq, kad skaicius
yra lyginis, nelyginis, kokio nors skaiciaus kartotinis,
nurodytam skaiciui prieSingas ar atvirkstinis, paais-
kinti, kq rei$kia uzraSai a, —a, 2a, x/y, a?,|a| ir pan.
2.2.3. Paminéti keletq konkreciy situacijy, kurios atspin-
dety nurodytq paprastq reisking su vienu kintamuoju.

2.2. Mokiniai nagrinéja daug kasdienio, praktinio tu-
rinio ir teoriniy situacijy, mokosi aprasyti jas viena-
nariais ir daugianariais.

Keiciant uzdavinio konteksta, sickiama, kad mokiniai
isitikinty, kaip tuo paciu reiskiniu gali biiti apibadina-
mos jvairiausios situacijos.

2.3. Pertvarkant paprastus
skaitinius ir raidinius reiski-
nius taikyti sudéties ir dau-
gybos perstatomumo ir jun-
giamumo désnius. Atskliausti
reisSkinius ir (ar) sutraukti juo-
se esancius panasiuosius na-
rius. Paprasciausiais atvejais
skaidyti daugianarius daugi-
kliais. Suprastinti reiSkinius,
pritaikius veiksmy su laips-
niais, kuriy rodiklis sveikasis,
ir veiksmy su kvadratinémis
Saknimis savybes.

2.3.1. Pateikiant pavyzdziy paaiskinti, kaip taikomi
sudéties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo
désniai.

2.3.2. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip yra at-
skliaudziami reiskiniai, kas yra panasieji nariai ir kaip
jie yra sutraukiami.

2.3.3. Apibudinti savoka ,,daugianari iSskaidyti dau-
gikliais“. Pavyzdziais paaiskinti bendrojo daugi-
klio iSkélimo prie$ skliaustus, grupavimo, greito-
sios daugybos formuliy a> — b*> = (a — b)(a + b) ir
a? + 2ab + b>= (a + b)? taikymo procediras.

2.3.4. Zinoti, kokios yra veiksmy su laipsniais, kuriy
rodiklis sveikasis, savybes, iliustruoti jas pavydziais.
2.3.5. Zinoti, kokios yra veiksmy su kvadratinémis Sa-
knimis savybés, iliustruoti jas pavyzdziais.

2.3. Parinkti mokomieji pratimai turéty jtikinti moki-
nius, kad, taikant zinomus désnius ir formules, veiks-
my su laipsniais, kuriy rodiklis sveikasis, ar veiksmy
su kvadratinémis $aknimis savybes, galima greiiau
gauti uzdavinio atsakyma.

Visi mokiniai turéty iSmokti taikyti daugybos skirstomu-
mo désni, tvirtai jsisamoninti, kad uzduotys ,,atskliausti
ir ,,i8kelti bendraji daugikli* yra viena kitai atvirkstinés.
Reiskinius pavidalo (a + b)*ir (a—b)(a + b) mokiniai tu-
réty iSmokti atskliausti nebitinai taikydami greitosios
daugybos formules.

Mokiniai turéty iSmokti sutraukti bent standartinés is-
raiSkos panaSiuosius narius, kuriy koeficientai néra -1
ir 1.

Skatinti mokinius naudotis skaiCiuotuvu tarpiniams
ar galutiniams skai¢iavimo rezultatams pasitikrinti ir
(ar) jvertinti.

2.4. Spresti  pirmojo  laips-
nio lygtis, lygtis pavidalo
AX) - Bx) = 0, ¢ia A(x),
B(x) — pirmojo laipsnio dvina-
riai bei lygtis, kurios gali biti
pertvarkomos | §i pavidalq.

2.4.1. Vartoti sgvokas ,,iSspresti lygti®, ,,lygties spren-
dinys®, iraSant skaiCiy i prading lygti patikrinti, ar
skaiCius yra lygties sprendinys.

2.4.2. Atpazinti pirmojo laipsnio lygti su vienu nezi-
nomuoju, apibtidinti jos sprendimo algoritma.

2.4. Skatinti mokinius daZniau vartoti su lygti-
mi susijusias pagrindines savokas, stebéti, kad
jie tai daryty tinkamai. Jie turéty igyti tvirta igi-
di pasitikrinti, ar rastas skaiCius yra duotosios lyg-
ties sprendinys. Mokydami spresti lygtis, pabrézia-
me lygties sprendimo zingsnius, vengiame kompli-
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Spresti lygti pavidalo ax*> = b
ir (a, b>0).

Paprasciausiais atvejais mode-
livoti Siomis lygtimis uzdavi-
nio salygoje nurodytas situa-
cijas.

2.4.3. Atpazinti A(x)-B(x) = 0 pavidalo lygti, kur A(x),
B(x) — pirmojo laipsnio dvinariai. Suprasti, jog Sios
lygties sprendimas ekvivalentus dviejy tiesiniy lygciy
A(x) =0 ir B(x) = 0 sprendimui.
2.4.4. Pavyzdziais paaiskinti, kaip
ax*=Db, (a, b > 0) pavidalo lygtys.

sprendziamos

kuoty skaiCiavimy. Patenkinamo lygio mokiniai
sprendzia lygtis, kuriose skaitiniai koeficientai — mazi
sveikieji skaiciai, o gautas sprendinys — racionalusis
skaiCius.

Tokias lygtis kaip ax? =b mokyti sudaryti ir spresti tik
geometrinio turinio uzdaviniuose. Mokant i§ ivairiais
bidais pateiktos salygos sudaryti lygtis, kuriy nezino-
masis yra vienoje arba abiejose lygybés pusése, ska-
tinti mokinius diskutuoti ir analizuoti, kurj nezinoma
dydi geriau Zyméti x. Parinkti tokius mokomuosius
pavyzdzius ir uzduotis, kad mokiniai suvokty, jog tie
patys modeliai tinka daugeliui problemy spresti.
Sprendziami uzdaviniai, kuriuose prasoma nustatyti,
su kuriomis kintamojo reikSmémis reiskinys ar dydis
igyja tam tikrq skaitine reikSme, du reiskiniai yra ly-
giis (vienas is jy didesnis ar ne didesnis, mazesnis ar
ne mazesnis uz kitq).

Atkreipti mokiniy démesj i tai, kad sprendziant uzda-
vinj sudarytos ir issprestos lygties sprendinys ne visa-
da yra ir uzdavinio atsakymas.

2.5. Sudaryti ir spresti papras-
tas pirmojo laipsnio nelygybes
su vienu nezinomuoju.

2.5.1. Vartoti savokas ,,iSspresti nelygybe®, ,,nelygy-
bés sprendinys*, paaiskinti, kaip patikrinti, ar skai-
¢ius yra nelygybés sprendinys.

2.5.2. Atpazinti pirmojo laipsnio nelygybg su vienu
nezinomuoju, pavyzdziu paaiskinti jos sprendimo al-
goritma. Pavaizduoti nelygybés sprendinius skaiciy
tieséje, uzraSyti juos intervalu.

2.5. Skatinti mokinius vartoti su nelygybe susijusias
pagrindines savokas, stebéti, kad jie tai daryty tinka-
mai.

Mokyti i§ jvairiais biidais pateiktos salygos sudaryti
nelygybes, kuriy neZinomasis yra vienoje arba abiejo-
se nelygybeés pusése. Sprendziami uzdaviniai, kuriuo-
se prasoma nustatyti, su kuriomis kintamojo reiksme-
mis vienas reiskinys yra didesnis ar ne didesnis, ma-
Zesnis ar ne mazesnis uz kitq.
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3. Veiklos sritis: sarysiai ir funkcijos

Koordina¢iy meto-
da suvokti kaip prie-
mong problemoms
spresti. Suprasti, kad
priklausomybé tarp
dvieju dydziy gali
buti nusakyta jvai-
riais biidais (Zodziu,
grafiku, formule,
lentele). Matemati-
niai modeliai padeda
nagrinéti jvairiy reis-
kiniy savybes, o kar-
tu geriau pazinti mus
supancia aplinka.

3.1. Naudotis dviejy dydziy
priklausomybes nusakancio-
mis lentelémis, grafikais ir
formulémis, sprendziant pa-
prastus praktinio ir matemati-
nio turinio uzdavinius.

3.1.1. Savais Zodziais paaiskinti nepriklausomojo ir
priklausomojo kintamujy savokas, zinoti, kaip jie Zy-
mimi.

3.1.2. Paprastais atvejais i§ grafiko, formulés ar len-
telés nustatyti, kaip rasti vieno dydzio reikSme, kai
nurodyta kito dydzio reikSmé.

3.1. Nagrinédami realius procesus, mokiniai varto-
ja terminus ,,nepriklausomasis kintamasis* (jo skaiti-
né reikSmé), ,,priklausomasis kintamasis“ (jo skaitiné
reik§mé). Kai dvieju dydziy priklausomybé isreiksta
formule, svarbu parodyti mokiniams jos sasajas su reis-
kinio reikSmés apskaiciavimu ir lygties sprendimu.

3.2. Remtis tiesioginio ar at-
virkstinio proporcingumo mo-
deliais bei savybémis, propor-
cijos savybe aiSkinant papras-
ty jvairaus turinio uzdaviniy
sprendimus.

3.2.1. Atsiminti, kad tiesiogiai proporcingi dydziai
susije lygybe y/x =k, o atvirksciai proporcingi — ly-
gvbe x -y =k, pateikti tokiomis priklausomybémis
susijusiy dydziy pavyzdZziu.

3.2.2. Paprasciausiais atvejais taikyti pagrinding pro-
porcijos savybe.

3.2.3. Suprasti, kiek tasky reikia pasirinkti, norint
nubraizyti tiesioginio ir atvirkstinio proporcingumo
grafiko eskizq. Sudaryti ir uzpildyti daline tiesioginio
ir atvirkstinio proporcingumo reikSmiy lentele, kai
x > 0, nubraizyti jy grafiky eskizus.

3.2.4. Moketi patikrinti, ar taSkas priklauso funkcijos
grafikui.

3.2. Mokiniai pildo lenteles, kuriose du dydziai susij¢
tiesine ar atvirkStine priklausomybe. Mokytojui pa-
dedant i$siaiskina, kiek tasky turi pasirinkti, kad nu-
brézty tiesioginio ir atvirkstinio proporcingumo gra-
fika, sitilo, kaip pasirinkti ,,patogius* taSkus, per ku-
riuos bus bréziamas grafikas. Pagrindinio ir aukstes-
niojo pasiekimy lygio mokiniai §iam mokymosi as-
pektui turéty skirti pakankamai démesio.
Nagrinédami jvairias kasdienes, daznai matematiko-
je ir kituose dalykuose pasitaikancias situacijas, mo-
kosi atpazinti tiesioginiu ir atvirkStiniu proporcingu-
mu susijusius dydzius (pvz.: laikas ir nueitas kelias,
laikas ir greitis, kvadrato krastiné ir perimetras). Ga-
limos integruotos pamokos su gamtos, informaciniy
technologijy dalykais.

3.3. Pavaizduoti koordinaciy
sistemoje figiiras, nubrézti fi-
giirai simetriska figiira tasko ir
tiesés atzvilgiu, nusakyti figii-
ru padétj koordinaciy sistemo-
je skaiCiy poromis.

3.3.1. Sieti skai€iy pora su jos vaizdu koordinaciy sis-
temoje. Apibudinti koordinatinius ketvirc¢ius.

3.3.2. Paaiskinti, kaip koordinaciy sistemoje pazyme-
ti taska, simetriska duotajam tiesés ar tasko atzvilgiu,
patikrinti, ar dvi figiiros yra simetriskos koordinaciy
pradzios, Ox ir Oy asiy atzvilgiu.

3.3.I§ pradziy mokiniai mokosi koordinaciy siste-
moje atideéti taSkus, kuriy koordinatés yra sveikieji
skaiCiai, taSkams simetriskus taskus koordinaciy pra-
dzios, Ox ir Oy asiy atzvilgiu (patenkinamas lygis),
véliau taSkus, kuriy koordinatés yra realieji skaiciai,
taskams simetriskus taskus bet kokio tasko atzvilgiu.
Jei 56 klasése mokiniai susipazino su Logo aplinka
(Komenskio Logo (2001, ITC), Imagine (2006, ,,So-
nex“), tai dirbdami Soje aplinkoje mokiniai galéty patys
atrasti, kaip susijusios simetriniy tasky koordinatés.
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4. Veiklos sritis: geometrija

Suvokti, kad jvai-
riy figiiry savybiy
iSmanymas padeda
sékmingiau  spres-
ti jvairias praktines
problemas, orientuo-
tis aplinkoje, atlikti
ivairias su konstravi-
mu, braizymu susiju-
sias uzduotis.

4.1. Atpazinti,  pavaizduoti,
apibudinti paprasciausias ge-
ometrines figliras (ju elemen-
tus), taisyklinguosius daugia-
kampius. Klasifikuoti kampus,
trikampius ir keturkampius.
Taikyti gretutiniy ir kryZminiy
kampy savybes paprastiems, o
lygiagreCiyju tiesiy savybes
paprasCiausiems uzdaviniams
spresti. Taikyti Zinias apie tri-
kampi, keturkampius ir aps-
kritima paprasciausiems ir pa-
prastiems uzdaviniams spres-
ti, paprastiems teiginiams pa-
gristi ar paneigti.

4.1.1. Pavaizduoti ir pavadinti taska, atkarpa, spin-
duli, tiesg; atstuma nuo tasko iki tiesés, lygiagrecias
ir statmenas tieses, kampa, trikampi, kvadrata, stacia-
kampi, lygiagretaini, romba, trapecija, skritulj, taisy-
klingaji daugiakampi. Pasakyti figliry elementy pava-
dinimus (vir$tné, krasting, auksting, pusiaukampiné,
pusiaukrasting, istrizain¢) ir parodyti juos brézinyje
ar figliros modelyje. Sudétingesng figiira iSskaidyti i
paprastesnes figlras.
4.1.2. Nurodyti duotojo kampo rasj (smailusis, statu-
sis, bukasis, iStiestinis, pilnasis). Pavaizduoti kampa
ir jo pusiaukamping. Savais zodZiais paaiskinti gretu-
tiniy, kryzminiy kampy bei kampy, gauty dvi lygia-
grecias tieses perkirtus trecigja, savybes.

4.1.3. Suskirstyti trikampius | grupes pagal krastines
arba pagal kampus. Paaiskinti trikampio nelygybe,
irodyti, kam lygi trikampio kampy suma, i§vardyti ly-
giasonio ir lygiakra$cio trikampio savybes, Pitagoro
(ir jai atvirkstine) teorema (mokéti jrodyti), statinio,
esancio pries 30° kampq, savybe (mokéti jrodyti).
4.1.4. Suskirstyti keturkampius | grupes pagal lygia-
greciy krastiniy pory skaiciy. 1§ lygiagretainiy isskirti
staciakampius ir rombus, i$ sta¢iakampiy — kvadratus.
Zinoti, kam lygi keturkampio kampy suma, lygiagre-
tainio, rombo, kvadrato, lygiaSonés trapecijos savybes,
mokeéti jas irodyti.

4.1.5. Apibudinti apskritima ir skrituli, pavaizduoti
skritulio iSpjovq.

4.1. Mokiniai mokosi pavaizduoti ivairias figtras,
brézinyje atspindéti uzdavinio salygos duomenis. Ga-
lima organizuoti ekskursijas, rinkti ir pristatyti vaiz-
ding medziaga apie ivairias aplinkoje pasitaikancias
figiiras.

Mokiniai atlieka praktinius darbus, per kuriuos mo-
kosi naudodami jvairias priemones nubrézti lygiagre-
Ciasias ar statmenasias tieses, lygiagretaini. Galimos
integruotos pamokos su technologijomis.

Mokiniai vartoja savokas ,.atitinkamieji®, ,,priesi-
niai“, ,,vienasaliai* kampai, bet nebttinai ,,vidaus...“
ar ,,iSoreés... .

Mokytojui padedant jrodo Pitagoro teorema keliais
biidais, dalijasi mintimis, kuris biidas atrodo patrau-
klesnis, paaiskina kodél, domisi Pitagoro darbais.
Siekti, kad mokiniai pajusty, jog geometrijos Zinios
yra praktiSkai pritaikomos. Pavyzdziui, trikampio ne-
lygybe galima sieti su Zzmogaus ¢jimu kampo formos
taku ir to tako kirtimu, pasitlyti statiakampi Zemés
plota padalyti { 4 lygiaplo¢ius trikampius taip, kad
kiekvienas sklypas turéty priéjima prie tos pacios sta-
¢iakampio virStnés (Sulinio), ir pan.
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4.2. Parodyti ir paprastais
atvejais  apskaiciuoti kubo,
staciakampio gretasienio, sta-
Ciosios prizmés, taisyklingo-
sios piramidés, ritinio, kiigio,
rutulio elementus. Mokytojui
padedant pagaminti sta¢iosios
trikampés ar (ir) keturkampés
prizmés, taisyklingosios pira-
midés, ritinio modelius.

4.2.1. Atpazinti, savais zodziais apibudinti ir pavaiz-
duoti kuba, staciakampj gretasieni, staiaja prizme,
taisyklingaja piramide, ritini, kiigi, rutuli. Pasakyti
kiiny elementy pavadinimus (vir§iiné, briauna, auksti-
né, siena, pagrindas, istrizaingé, rutulio spindulys, pa-
grindo spindulys, sudaromoji) ir parodyti juos kiino
brézinyje ar modelyje.

4.2.2. Paaiskinti, kas yra figtiros iSklotiné. I$ duoty i$-
klotiniy iSrinkti, kurios yra kubo, staciakampio gre-
tasienio, staciosios prizmés, taisyklingos piramidés,
ritinio.

4.2.3. Pasiulyti, kaip galima bity apskaiciuoti tam
tikry kuny elementus, remiantis uzdavinio sqlygoje
pateiktaisiais duomenimis.

4.2. Mokytojas skatina mokinius atpazistant erdvi-
nius kiinus ir jy elementus Zinias sieti su realiais, mus
supanciais kiinais (kambarys, spinta, grindjuostés ir
pan.).

Atlikdami praktinius darbus mokiniai iSmoksta atpa-
zinti kubo, sta¢iakampio gretasienio, staciosios priz-
més, taisyklingosios piramidés, ritinio isklotines, jsi-
déméti, i§ kokiy geometriniy figliry jos sudarytos.
Mokiniai gali atlikti projektini darba: padaryti kokio
nors objekto maketa, apskaiciuoti sienoms nudazyti
reikalingy dazy kieki, bandyti apskai¢iuoti arba iver-
tinti objekto tiirj ir pan.

4.3. Taikyti lygumo, aSinés ir
centrinés simetrijos savokas
atliekant praktinius darbus ir
sprendziant papras¢iausius uz-
davinius.

4.3.1. Atpazinti lygiasias figiiras. Apibadinti trikam-
pio lygumo poZymius.

4.3.2. Paaiskinti, kaip gauti simetriska figlira, simet-
riSka duotajai figiirai tasko ar tiesés atzvilgiu. Pateikti
simetrisSky tasko ar tiesés atzvilgiu figiry pavyzdziy.

4.3. Mokiniai mokosi atpazinti lygiasias, simetriSkas
figuras aplinkoje, bando pagristi savo samprotavi-
mus apie ju lyguma ar simetriSkuma. Sprendzia rea-
lias praktines problemas, kai reikia pasinaudoti figiiry
lygumo pozymiais. Galimos integruotos pamokos su
daile ar technologijomis tema ,,Karpiniai®.

5. Veiklos sritis: matai ir matavimai

Suprasti, kad jvai-
rioms su matavimais
susijusioms  proble-
moms spresti galima
pasitelkti tiesioginius
ir netiesioginius mata-
vimus. Suvokti, kaip
netiesioginiams mata-
vimams pritaikius for-
mules, galima spresti
Ivairias problemas.

5.1. Liniuote iSmatuoti atkar-
pos ilgi, matlankiu — kampo
diduma. Naudojant matlankj,
liniuote, kampainj ir skries-
tuvq, nubrézti tiesei statmenq
ir lygiagreciq tieses, trikampi,
lygy duotajam, lygiagretainj,
o naudojantis skriestuvq, li-
niuote ir kampainj — trikam-
pio pusiaukampine, pusiau-
krastine ir aukstine.

5.1.1. Nurodyti buitinius prietaisus ir jrankius (li-
niuotg, skriestuva, matlanki), kuriais galima iSma-
tuoti {vairius dydzius ar objekty parametrus, ir paais-
kinti, kaip jais naudotis. Remiantis pateiktais pavyz-
dziais paaiskinti, kas yra absoliucioji ir santykiné ma-
tavimo paklaida.

5.1.2. Teisingai skaityti ir uzraSyti ivairiy matavimy
rezultatus (standartine ir nestandartine iSraiska).
5.1.3. Pateikti pavyzdziy, iliustruojanciy 1 cm, 1 dm,
Im,1km,1cm? 1dm? 1m?%1a,l1ha,1cm? 1dm3,
1 m® diduma.

5.1. Teisingai pasirinke irankius bent vienu biidu nu-
brézia lygiagrecias tieses, kampo pusiaukamping, bet
kuriame trikampyje nubrézia aukstines, pusiaukrasti-
nes, pusiaukampines.
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Nesudétingais atvejais be ma-
tavimo jrankiy jvertinti arti-
miausios aplinkos objekty ar
daikty parametrus (ilgi, plota,
tiri, kampo diduma).

5.2. Spresti paprastus uzdavi-
nius, kuriuose reikia naudoti
[vairiy matavimy rezultatus,
uzraSytus standartine ir ne-
standartine iSraiska, taip pat
naudotis kalendoriumi, tvar-
kara§Ciais ir jvairiy valiuty
kursy lentelémis.

Taikyti kelio formule papras-
¢iausioms praktinéms uzduo-
tims bei problemoms spresti.

5.2.1. Apibiidinti matavimo vienetus ir atsiminti gre-
timy matavimo vienety sarysius:

ilgio — mm, cm, dm, m, km;

ploto — kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km;
tario — kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m;

talpos —ml, ;

kampo didumo — laipsniai;

masés — g, kg, cnt, t;

laiko — s, min, h, para, metai, amzius;

pinigy — litai ir centai, eurai ir centai;

temperattros — laipsniai (Celsijaus);

greicio — m/s, km/h.

5.2.2. Atlikti veiksmus su matiniais skaiciais.

5.2.3. Paaiskinti, kaip pagal kelio formulg galima ap-
skaiCiuoti greit, kelia ar laika.

5.2.4. UZraSyti skaiCius standartine iSraiska, sudeéti ir
atimti tos pacios eilés, sudauginti ir dalyti bet kokius
standartinés iSraiSkos matinius skaicius.

5.2. Mokiniai pateikia arais, hektarais matuojamy
ploty pavyzdziy. Sprendzia uzdavinius, kuriuose rei-
kia smulkinti ar stambinti jvairius matavimo viene-
tus. Pereina nuo tairio prie talpos vienety ir atvirks-
Ciai. Pasinaudoja Ziniasklaidoje esancia informacija
apie valiuty kursus, taiko ivairiy valiuty sarysius.
Suvokia standartinés skaiciaus iSraiskos reikalingu-
ma, patoguma labai dideliems ir labai maziems skai-
Ciams uzraSyti (integracija su biologija, fizika, astro-
nomija). Sieja skaiciaus dydj su jo eile.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba
nurodytu tikslumu) trikam-
pio, keturkampio, skritulio bei
iy figlry junginiy perimetra;
kvadrato, staciakampio, lygia-
gretainio, rombo, trapecijos,
trikampio, skritulio (skritulio
iSpjovos) ir ju junginiy plota;
kubo, staciakampio gretasie-
nio, ritinio, staciosios prizmés

5.3.1. Pasitilyti, kaip apskaiCiuoti perimetra, plota,
tiri figliros, kuri yra keliy zinomuy, viena kitos neden-
gianciy, figliry junginys.

5.3.2. Paaiskinti, kaip, taikant formules, apskaiciuoti
perimetra: trikampio, kvadrato, sta¢iakampio, lygia-
gretainio ir rombo, trapecijos, skritulio.

5.3.3. Paaiskinti ploto formulése esanc¢ius elementus:
trikampio (S = %ab, S= %ah ), kvadrato (S = a?), sta-
¢iakampio (S = ab), lygiagretainio (S = ah), rombo

5.3. Mokiniai ant milimetrinio popieriaus nubrézia
dvieju-triju geometriniy figliry junginio brézinj, is-
matuoja ir apskai¢iuoja pradiniy ir gautos figiiros pe-
rimetra (plota). Daro isvadas apie gautos figiiros pe-
rimetro, ploto pokycius po figiiry sujungimo.
Suvokia, kad tiirio formuliy néra daug, kad visose fi-
giiruoja pagrindo ir aukstinés sandauga. Staciosios
prizmés tiirj apskai¢iuoja pagal pateikta formule, ki-
tas zinomy kiiny tirio formules mokiniai turi mokéti
mintinai.

829



tiiri ir pavirSiaus plota. Taikyti
trikampio, keturkampio kam-
pu suma paprastiems uzdavi-
niams spresti.

(S=ab, s= %a’ld2 ), trapecijos (S = %(a +b)h), skri-
tulio (S = ©R?) ir (ar) skritulio iSpjovos. Paaiskinti,
kaip palyginti plotus trikampiy, turinciy bendrq auks-
tine (pagrindaq).

5.3.4. Paaiskinti, kaip apskaiCiuoti tiirj ir pavirSiaus
plota: kubo, staiakampio gretasienio, ritinio, stacio-
sios prizmes.

5.3.5. Taikyti trikampio ir keturkampio kampy suma
papras¢iausiems uzdaviniams spresti.

Skritulio iSpjova naudojama statistiniams uzdavi-
niams spresti (braizant skritulines diagramas).

5.4. Taikyti masteli, santyki
paprastiems ilgio ir ploto radi-
mo uzdaviniams spresti. Nu-
rodytu masteliu pavaizduoti
paprastas figiiras.

5.4.1. Paaiskinti, ka rodo mastelis, kaip juo naudotis,
kai reikia apskaiCiuoti realios ar brézinyje pavaizduo-
tos figliros perimetra ar plota, kokie yra mastelio uz-
raSymo budai.

5.4.2. Rasti dvieju zinomy dydziy santykj ir dydzius,
kai nurodytas juy santykis.

5.4. Suvokia, kad mastelis yra nurodomo plane ir ti-
krojo dydzio santykis, sieja ji su tiesioginiu propor-
cingumu.

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad no-
rint priimti pagris-
tus sprendimus tiek
savo gyvenime (sau
artimoje aplinkoje),
tiek jvairiose moks-
lo srityse (fizikoje,
biologijoje, chemi-
joje, matematikoje,
ekonomikoje ir kt.)
reikia suprasti ivai-
riy rusiy statisting in-
formacija, mokéti ja
analizuoti ir vertinti.

6.1. Rasti statisting informa-
cija pasitlytuose informaci-
jos Saltiniuose, kuri leisty ras-
ti atsakyma i iSkelta klausima.
Rinkti duomenis pagal viena
pozymj ir juos uzraSyti daz-
niy lenteléje.

6.1.1. Atrinkti i§ pasitlyty informacijos $altiniy duo-
menis, kurie galéty padéti rasti atsakyma i iSkelta
klausima.

Stebint arba matuojant surinkti nurodyto dydzio imtj
pagal viena pozZymi.

6.1.2. Paprastais atvejais surinktus duomenis uzraSyti
negrupuoty ar grupuoty duomeny dazniy lentele.

6.1. Su mokiniais aptariama, kokia informacija yra
renkama mokykloje apie jos bendruomenés narius,
kur ir kaip ji saugoma, kam naudojama. Mokiniai i$
mokytojo nurodyty $altiniy randa ir sutvarko tam ti-
kra informacija apie savo klasg, bendraamzius.

Labai tikty integruotos ivairiy mokomujy dalyky pa-
mokos: per matematikos pamokas statistiniais meto-
dais biity tvarkomi per kity dalyky pamokas gauti ap-
klausos, stebéjimy ar eksperimenty rezultatai.

6.2. Skaityti informacija, pa-
teikta ivairiomis diagramo-
mis ar lentelémis, paprasCiau-
siais atvejais pavaizduoti su-
rinktus ir (ar) pateiktus duo-
menis tinkamo tipo diagrama

6.2.1. Apibudinti sqvokas: ,,pozZymis ir jo reiksmés“,
., kokybiniai ir kiekybiniai duomenys”, , daznis*“
(.,,procentinis daznis*“), , dazniy asis*, , padala”,
L, imtis“, , imties didumas .

6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota stulpelingje, staciakam-
péje, skritulingje, linijinéje diagramoje, Zemélapyje.

6.2. Mokiniai komentuoja informacija, pateikta dia-
grama, lentele ar zemélapiu, parenka vykusiy ir ne-
vykusiy duomeny vaizdavimo pavyzdziy i§ ivairiy
informacijos $altiniy ar mokiniy darby, aptaria juos.
PaaiSkina, kada keliose diagramose pavaizduoty tam
tikry duomeny negalima tarpusavyje patikimai paly-
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skaic¢iuokle (pvz., ,,Microsoft
Excel®) ar (ir) be jos.

6.2.3. Paprasciausiais atvejais pavaizduoti duomenis
tinkamo tipo diagrama skaiciuokle (pvz., ,, Microsoft
Excel”) ar (ir) be jos, sieti dazniy lenteléje ir diagra-
moje pateiktus duomenis. Sudaryti dazniy lentelg.

ginti. Pasinaudoj¢ skaiciuokle (pvz., ,,Microsoft Ex-
cel), iesko, koki dazniy asies mastelj pasirinkus duo-
menys bus geriausiai pavaizduoti, teikia sitilymus, ko-
kia geriau biity pasirinkti dazniy asies padalos verte, kai
duomeny yra daug. Braizydami diagrama, mokiniai tu-
réty uzrasyti jos pavadinima, dazniy asies pavadinima,
taip pat nepamirsti nurodyti pozymio ir jo reikSmiy.
Pastaba. Skai¢iuokle (pvz., ,,Microsoft Excel*) moki-
nius iSmoko dirbti informaciniy technologiju moky-
tojas. Matematikos mokytojas, bendradarbiaudamas
su informaciniy technologijy mokytoju, skiria mo-
kiniams tinkamus uzdavinius ir kontroliuoja, kad jos
bty ivykdytos.

6.3. Skai¢iuokle (pvz., ,,Mi-
crosoft Excel”) ar (ir) be jos
rasti imties vidurkj, mediana,
moda, vertinti ir interpretuo-
ti duomenis, padaryti isvadas,
paremtas duomeny analize.

6.3.1. Paaiskinti, kaip i§ duomeny eilutés, lentelés ar
diagramos rasti imties vidurki, mediang, modaq, im-
ties plotj.

6.3.2. Imties vidurki moketi apskaiciuoti ar (ir) rasti
ji naudojant skaiciuokle (pvz., ,, Microsoft Excel ) ar
skaiciuotuvq.

6.3. I8 pradziy mokiniai vartoja terminus: ,,viduti-
nis®, ,,vidurinis®, ,,dazniausiais“ (,,patenkinamas ly-
gis®), véliau ju matematinius atitikmenis — ,,vidurki®,
,mediang®, ,moda“. Remdamiesi skaitinémis imties
charakteristikomis, mokosi daryti iSvadas apie imtj,
palyginti jas.

Mokiniai turéty zinoti, kad vidurkis reikalauja tikslaus
atsakymo, jei kitaip uzdavinio salygoje néra prasoma.

7. Veiklos sritis: tikimybiy teorija

Suprasti, kad, spres-
dami jvairias proble-
mas, turime galimybe
sprendima pasirinkti
1§ keliolikos jvairiy
varianty. Svarbu la-
vinti gebéjima ne tik
nustatyti pasirenka-
mu varianty skaiciy,
bet ir mokytis priimti

7.1. Sprendziant paprasciau-
sius uzdavinius, sudaryti ke-
liy elementy rinkinius, kai po-
ros elementai imami i§ jvairiy
arba 1§ vienos aibés.
Tiesiogiai apskaiiuoti rinki-
niy varianty skaiciy, kai ele-
menty tvarka rinkinyje yra
svarbi ar nesvarbi.

Taikant daugybos taisykle ap-

7.1.1. Pateikiant pavyzdziy paaiskinti, kas yra keliy
elementy rinkinys, kaip koduojami tokie rinkiniai ir
kaip uzrasoma §iy rinkiniy aibeé.

7.1.2. Pateikti keliy elementy rinkiniy, kuriuose ele-
menty tvarka svarbi, ir rinkiniy, kuriuose elementy
tvarka nesvarbi, pavyzdziu.

7.1.3. Remiantis pateiktais pavyzdziais paaiskinti
visy varianty iSra§ymo biidus: saraso sudaryma, gali-
mybiy medzio ar galimybiy lentelés braizymq ir pil-

dyma.

7.1. Parinkti mokomieji pratimai turéty skatinti mo-
kinius pastebéti, ar pasirenkami elementai yra i§ {vai-
riy, ar i§ tos pacios aibés, padaryti iSvada, kad, esant
dideliems elementy skaiciams aibése, patogiau taiky-
ti daugybos taisykle. Mokiniai turi suprasti, kad gali-
mybiy medis iliustruoja tiesioginj daugybos taisyklés
taikyma, t. y. kad daugybos taisyklé yra taikoma tik
tuomet, kai elementy tvarka rinkinyje yra svarbi.
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sprendima, pries tai
[vertinus ty varianty
tikétinuma.

skaiciuoti rinkiniy varianty
skaiciy, kai elementy tvarka
rinkinyje yra svarbi.

7.1.4. Mokéti daugybos taisykle ir paaiskinti, kada jq
galima taikyti.

7.2. Paprasciausiais atve-
jais uzrasyti bandymo baig-
¢iy aibe, rasti {vykiui palankiy
baigciy skaiciy.

Atliekant paprasCiausia eks-
perimenta apskaiciuoti bandy-
mo baigties (jvykio) santykini
dazni ir juo remiantis padary-
ti paprasCiausias iSvadas apie
baigties tikétinuma.

7.2.1. Paaiskinti, kas yra (stochastinis) bandymas,
kuo jis skiriasi nuo per kitus dalykus aptariamy ban-
dymu.

Pavyzdziais paaiskinti, kas yra bandymo baigtys,
bandymo baigéiy aibé, su bandymu susijes ivykis,
ivykiui palankios baigtys.

7.2.2. Kartoti papraséiausia bandyma daug karty, ap-
skaiCiuoti baig¢iy santykinius daznius. Pateikti klasi-
kinio ir neklasikinio bandymo pavyzdziy.

7.2.3. Pateikti su bandymu susijusiy ivykiy pavyz-
dziy, paaiskinti, kuris i§ jy yra daugiau (maziau) ti-
kétinas.

7.2. Aptariama, kad bandymo baigtys gali biiti ko-
duojamos elementais ar juy rinkiniais. Mokiniai siiilo
kodus baigtims Zymeéti, uzraso bandymo baigciy ai-
bes, apibrézia su bandymu susijusius jvykius ir uzra-
$o jiems palankiy baig€iy aibes.

Mokiniai atlieka eksperimenta su moneta. Dazniy len-
teléje registruoja baigciy pasirodymo daznius, sudaro
santykiniy dazniy lentelg, stebi, kaip keiciasi santyki-
niai dazniai, kai monetos metimy skaiciy didiname.
Ta patj jie gali atlikti su losimo kauliuku arba su kitu
daiktu. Mokiniy gauti rezultatai aptariami, apibendri-
nami.

8. Gebéjimas: Zinios ir supratimas

Suvokti, kad tik ge-
rai suprastos Zzinios
praktiskai pritaiko-
mos.

8.1. Paprasciausiose standar-
tinése situacijose sprendziant
uzdavinius taikyti matemati-
kos zinias.

8.1.1. Pateikiant pavyzdzius savais Zodziais paaiskin-
ti pagrindines matematines savokas, teiginius, objek-
tus, modelius, suprasti papras€iausius matematinius
Zymenis.

8.1.2. Atlikti paprastas standartines procediiras ir pa-
prasciausius standartinius algoritmus.

8.1. Mokiniai mokomi apibtidinti savoka nebiitinai tai-
kant klasikinj jos apibrézima. Mokytojas, klausinéda-
mas mokinius, skatindamas ju diskusijas, stebédamas
juos renka informacija apie tai, ar visos savokos, teigi-
niai ir procediiros teisingai mokiniy suprantami, ar jie
geba pateikti savo pavyzdziy, uzduoti klausimuy.

9. Gebéjimas: matematinis komunikavimas

Suprasti, kaip Zmo-
nés tarpusavyje gali
bendrauti vartodami
matematikos sqvokas
ir taikydami mate-
matinius informaci-
jos uzra§ymo budus,
vartodami matemati-
kos terminus ir sim-
bolius (Zymenis).

9.1 Perskaityti arba isklausyti
ir suprasti paprasta matemati-
ni teksta ar uzdavinio salyga,
paaiSkinima ar taisykle, teigini
ir jo irodymo idéjas.

Atsakyti i klausimus, rastu ar Zo-
dziu pateikti paprasty uzdaviniy
sprendimus ir atsakymus, argu-
mentus ir iSvadas taip, kad kiti
galéty juos suprasti bei jvertinti.

9.1.1. Uzdavinio salyga, matematini teigini pavaiz-
duoti schema, nurodyti, kas zinoma ir ka reikia rasti
ar ka jrodyti, i koki klausima atsakyti.

9.1.2. Savais zodziais paaiskinti, apibrézti ugdymo
procese nagrinéjamus matematikos terminus ir sim-
bolius.

9.1.3. Diskutuoti apie tai, koks uzduoties sprendimas
ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas
(pagrindimas) bei ju uzraS§ymo biidai laikomi tinka-
mais.

9.1. Mokiniams perskaicius uzdavinio salyga, taisykle
ar paaiskinima, diskutuojama, kaip mokiniai ja supra-
to, aptariamos sprendimy idéjos. Mokytojas paaiskina
mokiniams, koks atsakymo, uzdavinio sprendimo, tei-
ginio jrodymo uZraSymas laikomas tinkamas, atkreipia
ju démesi i galimg uzraSymy ivairove. Mokiniams su-
daromos salygos palyginti jvairius uzduoties sprendi-
mus ar teiginiy jrodymus jy pateikimus, diskutuoti apie
sprendimo ar argumentavimo pateikimo tiksluma, tei-
singuma, aiskuma, tvarkinguma, glaustuma.
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10. Gebéjimas: matematinis mastymas

Pastebéti, kaip yra
pritaikomos, apiben-
drinamos, struktiri-
namos igyjamos Zi-
nios ir gebéjimai,
kaip igyti gebéjimai
pritaikomi mokantis

kity dalyku.

10.1. Klasifikuoti matemati-
nius objektus pagal nurodyta
pozymi.

Is keliy atvejy nurodyti, kuris
yra bendresnis.

Pasitikrinti ir iStaisyti savo
darba, atsizvelgiant i iSsakytas
pastabas ar pagal teisingo dar-
bo pavyzdi.

I§ keliy i$nagrinéty pavyzdziy
padaryti i8vadas, jas pagristi
remiantis logine argumenta-
cija.

Pritaikyti apibrézima, taisykle
ar teorema (teigini) konkreciu
ir (ar) bendruoju atveju.

10.1.1. Apibidinti, kuo nagrin¢jami per pamokas
matematiniai objektai ar reisSkiniai, modeliai ar struk-
tiiros panasus ir kuo skiriasi.

10.1.2. Diskutuoti apie tai, ka reikéty daryti, norint
atsakyti i uzdavinio klausima ar jrodyti teigini.
10.1.3. I§ pateikty uzdaviniy sprendimy pavyzdziy i$-
rinkti teisinga, paaiskinti pasirinkima.

10.1.4. Diskutuoti apie tai, kokias iSvadas galima da-
ryti ir kokiy negalima daryti i§ keliy iSnagrinéty pa-
vyzdziy, paaiskinti, kokios i§vados laikomos pagris-
tos.

10.1.5. Paaiskinti, kaip taikoma tam tikra taisykle,
apibrézimas ar teorema (teiginys) konkreciu atveju ir
(ar) bendruoju atveju.

10.1. Mokiniai lygina savo ir savo draugy atlikty uz-
duociy sprendimo ir jy pateikimo biidus, pastebi ne-
tikslumus ir bando nurodyti jy priezastis. Mokytojas
turéty nuolat skatinti mokinius pasitikrinti ir jvertinti
savo paties ar kity gauta uzduoties atsakyma.

Per pamokas mokiniai su mokytoju aptaria, kuria ir
apibendrina paprasty standartiniy problemy sprendi-
mo etapus bei strategijas ir tik paprasciausioms ne-
standartinéms situacijoms bando pasiilyti ir sukurti
naujus sprendimo algoritmus.

Skatinti mokiniy mastymo veikla, paaiskinti, kaip,
siekiant i§samesniy Ziniy ir supratimo, formuluoja-
mi klausimai ir hipotezés, renkama, interpretuojama
ir naudojama matematiné informacija, daromos iSva-
dos ir apibendrinama.

11. Gebéjimas: problemy sprendimas

Suprasti, kaip moky-
damiesi matematikos
galime tobulinti ge-
bé&jimus spresti pro-
blemas.

11.1. Pasidilyti bent dvi alter-
natyvas ir pasirinkti viena i$
ju. Siekti tikslo, kai yra klit-
¢iy arba ribojanciy salygu. Pa-
naudoti Zinias paprasciausiai
hipotezei iskelti ir patikrinti.
ISnagrinéti ir jvertinti anks-
¢iau jgytas zinias ir gebéjimus
naujai igyty Ziniy bei gebgji-
muy kontekste.

11.1.1. Diskutuoti apie du alternatyvius uzduoties at-
likimo ar teiginio jrodymo biidus, argumentuoti, ko-
dél vienas i$ ju pasirenkamas uzduociai atlikti.
11.1.2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad biity ga-
lima atsakyti i pagrindini klausima.

11.1.3. Numatyti galima rezultata ir pasitlyti, kaip ji
galima bty patikrinti.

11.1.4. Perskaicius paprasta teksta, iSskirti, kas zino-
ma i§ anksciau, o kas yra nauja.

11.1.5. I8 pateiktos informacijos atsirinkti reikiamus
duomenis.

11.1. Mokytojas parodo mokiniams, kaip matematika
padeda spresti ne tik kasdienes, bet ir kity mokomuyjy
dalyky (gamtos moksly, geografijos) bei ekonomines
ar socialines problemas. Taciau problemos turéty bti
standartinés, o ju sprendimo biidai Zinomi ir i§samiai
aptarti mokymosi proceso metu.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

12. Gebéjimas: mokéjimas mokytis ir doméjimasis matematika

Suprasti, kokie yra
gero  matematikos
mokymosi kriterijai,
siekti gerinti mate-
matikos mokymosi
rezultatus.  Pasaky-
ti, kiek jiems asme-
niskai yra svarbios
matematikos Zinios
ir kuo $is suvokimas
pagristas.  [vardyti
nuostatas, emocines
reakcijas, su Zinio-
mis susijusi suprati-
mo lygi ir Sio lygio
priezastis.

12.1. Priimti sprendima arti-
miausiy 1-2 ménesiy laikotar-
piu imtis veiklos, susijusios su
naujy ziniy igijimu. Rapintis
savo ziniy jsisavinimu. ISsi-
aiskinti, ar nelieka neaiSkumuy
ir ar galima buti uztikrintam
(-ai), jog iSmokta gerai. Sieti
matematikos zinias su gyve-
nimu.

12.1.1. Patariant mokytojui sudaryti su matematikos
Ziniy igijimu susijusi plana artimiausioms 1-2 savai-
téms.

12.1.2. Pasakyti, ka jau moka padaryti gerai, iStaisyti
klaidas pagal pateiktas taisykles ar nuorodas.

12.1.3. Uzduoti klausimy siekiant pasitikslinti ar isi-
tikinti, kad mokiniai suvoké ir gerai atliko uzduoti,
kad turimos zinios teisingai suprastos.

12.1.4. Apibudinti, kiek jis (ji) yra tikras (-a) dél turi-
my ziniy teisingumo.

12.1.5. Paaiskinti, kaip reikéty koreguoti savo mate-
matikos mokymosi stiliy ir sparta, siekiant geresniy
rezultaty.

12.1. Mokytojas skatina mokinius patiems jvertinti tu-
rima patirti, numatyti bidy jai turtinti, moko racionaliai
naudoti laika, stengtis, kad mokiniams skiriamos uzduo-
tys biity prasmingos, skatinty nora mokytis, bty prak-
tiSkai pritaikomos, padéty siekti geresniy mokymosi re-
zultaty. Individualaus mokymosi plano sudarymas reis-
kia, kad mokytojas atkreipia mokinio démesi { jo pasie-
kimus ir turimas Ziniy spragas, ,,silpniausia vieta“, pa-
taria, kaip jas pasalinti. Itin svarbus griZztamasis rysys.
Aukstesnj lygi pasiek¢ mokiniai skatinami savarankis-
kai gilinti Zinias, perteikti jas kitiems mokiniams, steng-
tis, kad mokymo procesas biity kiek imanoma diferen-
cijuotas, pritaikytas mokinio poreikiams.

12.2. Ivairiuose informacijos
Saltiniuose rasti reikiamos in-
formacijos apie matematikos
mokslo laiméjimus, ja kritis-
kai vertinti, apibendrinti ir ki-
tiems pristatyti. Vertinti igyja-
mas matematikos Zinias ir ge-
béjimus, izvelgti ju pritaiko-
muma, reikalinguma, naudin-
guma.

12.2.1. Mokéti naudotis vieSosios bibliotekos paslau-
gomis. Pagal duotg tinklalapio adresa rasti su mate-
matika susijusios informacijos internete.

12.2.2. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo
kasdieniame gyvenime, per kitus mokomuosiuos da-
lykus pavyzdziy.

12.2.3. Pateikti matematikos mokslo atradimy, kurie
yra pritaikomi jvairiy profesijy atstovy veikloje, pa-
vyzdziy.

12.2. Mokytojas skatina mokinius rasti nurodytuose
Saltiniuose atsakymus i viena ar kita matematinj klau-
sima, dalyvauti mokyklos matematiniuose renginiuo-
se ir dalyky projektuose, atlikti jvairias praktines uz-
duotis.

Mokiniai supazindinami su olimpiady ar konkursy
uzduotimis, o gabesni i§ juy skatinami dalyvauti mo-
kyklos, rajono, Salies ar tarptautinése matematikos
olimpiadose, konkursuose.

8.4.2. Turinio apimtis. 7-8 klasés

8.4.2.1. Skaiciai ir skaic¢iavimai. Mokiniai iSmoksta perskaityti, uzraSyti ra-
cionaliuosius skaiCius, paprastais atvejais juos palyginti, atidéti skaiCiy ties¢je,
suapvalinti nurodytu tikslumu, atlikti aritmetinius veiksmus, skai¢iuotuvu pasiti-
krinti atliekamy veiksmy teisinguma. Mokiniai igyja ziniy apie skaiciaus kélima
sveikuoju laipsnio rodikliu (skaiciaus reiSkima standartine iSraiska), kvadratinés
bei kubinés $aknies i§ skaiCiaus traukima, skai¢iaus modulj, gerina uzdaviniy

su procentais sprendimo igiidzius. Siame koncentre mokiniai mokomi naudotis
skaiciuotuvu jvairiems veiksmams atlikti ir ju rezultatams jvertinti.

Turinio minimumas. Nereikalauti, kad sudédami ar atimdami dvi paprastasias
trupmenas mokiniai biitinai ieSkoty maziausiojo bendrojo vardiklio. SprendZziant
kity sri¢iy uzdavinius vengti sudétingy skaic¢iavimy. Pamokyti ir leisti skai¢iuoti
skai¢iuotuvu. Nereikalauti mokéti iStraukti kubine Sakn;.

8.4.2.2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Mokiniai iSmoksta apskai-
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¢iuoti nesudétingy skaitiniy reiskiniy, paprasty raidiniy reiskiniy (kuriame gali
biti du trys aritmetiniy veiksmy Zenklai, laipsnis, kvadratiné Saknis, skliaustai,
vienas ar du kintamieji) skaitines reikSmes, paprastais atvejais pertvarkyti dau-
gianarius, juos skaidyti daugikliais, paprastais atvejais taikyti laipsnio su svei-
kuoju rodikliu, kvadratinés Saknies ir kubinés Saknies savybes, spresti pirmojo
laipsnio lygtis, lygtis A(x) - B(x) = 0 pavidalo, ¢ia A(x), B(x) — pirmojo laipsnio
dvinariai, ax?=b ir ax’>=b (a, b > 0), paprastas pirmojo laipsnio nelygybes.

Turinio minimumas. Nenagringja reiskiniy neapibréztumo, neskaido daugia-
nario daugikliais, nenaudoja greitosios daugybos formuliy taikymo procediiry.
Nereikalauti, kad mokéty uzraSyti algebriniu reiskiniu fakta, kad skaicius yra ly-
ginis, nelyginis, kokio nors skaiciaus kartotinis, nurodytam dydziui prieSingas ar
atvirkstinis. Nemokyti skaidyti daugikliais grupavimo biidu. Vengti uzduodiy,
kuriose prasoma ,,nustatyti, su kuriomis kintamojo reikSmémis reiskinys ar dydis
igyja tam tikra skaiting reikSmg®, ,,du reiskiniai yra lygis (vienas i$ ju didesnis ar
ne didesnis, mazesnis ar ne mazesnis uz kita)““. Sprendzia paprastas lygtis, kurio-
se koeficientai — mazi sveikieji skaiciai, o gautas sprendinys — racionalusis skai-
¢ius. Sprendzia lygtis, kuriose nezinomasis yra tik vienoje lygties pus¢je. Spren-
dzia ax <b arba ax > b pavidalo nelygybes. Pakanka, kad spresdami uzdavinius
su laipsniais mokiniai taikyty laipsnio apibrézima, o ne laipsnio savybes.

8.4.2.3. Sarysiai ir funkcijos. Mokiniai iSmoksta dviejy tiesiogiai ir atvirks-
¢iai proporcingy dydziuy priklausomybe isreiksti lentele, grafiku ir formule, tai-
kyti pagrinding proporcijos savybe. ISmoksta nubrézti figlirai simetriska figtira
tasko ir tiesés atzvilgiu.

Turinio minimumas. Pakanka, kad mokiniai koordinaciy sistemoje teisingai
atidéty taskus, kuriy koordinatés yra sveikieji skaiciai, pavaizduoty tasSkams si-
metriSkus taskus Ox ir Oy a$iy atzvilgiu. Tiesioginio ir atvirkStinio proporcin-
gumo savokas mokosi taikyti tik sprgsdami paprastus gyvenimisko turinio uz-
davinius.

8.4.2.4. Geometrija. Mokiniai iSmoksta klasifikuoti kampus, trikampius ir
keturkampius pagal pateiktus pozymius, taikyti gretutiniy ir kryZminiy kampy
savybes, lygiagreciuju tiesiy savybes paprasc¢iausiems uzdaviniams spresti. Dau-
giau démesio skiriama trikampiy (lygiasSoniy, lygiakrasciy), keturkampiy (lygia-
gretainiy, trapecijy) savybéms nagrinéti, trikampiy lygumo poZymiams taikyti,

figiry simetriSkumui (asing ir centriné simetrija). Mokiniai pratinami pagristi
arba paneigti paprastus teiginius, remiantis trikampio nelygybe, trikampio ir ke-
turkampio kampy suma, Pitagoro (ir jai atvirkStine) teorema, statinio, esanc¢io
pries 30° kampa, savybe. Jie iSmoksta apibidinti staciaja trikampg ar (ir) ketur-
kampe prizme, ritini, kiigi, rutulj, taisyklingaja piramidg, pasakyti ju elementy
pavadinimus. ISmoksta pagaminti staciosios trikampés ir keturkampés prizmés,
taisyklingosios piramidés, ritinio modelius.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti pilnutinio kampo, taip pat
kampy, gauty dvi lygiagreciasias tieses perkirtus treciaja, savybiy, trikampio ne-
lygybés. Nereikalauti, kad Sio lygio mokiniai mokeéty irodyti, kam lygi trikam-
pio kampy suma, Pitagoro teoremai atvirkstinés teoremos, statinio, esancio prie$
30° kampa, savybés, keturkampio savybiy. Pateikia simetriSky tasko ir tiesés at-
zvilgiu figiiry pavyzdziy. Suskirsto trikampius pagal kampus ir krastines. Nere-
komenduojama nagrinéti, kaip skirstomi keturkampiai.

8.4.2.5. Matai ir matavimai. Svarbu, kad mokiniai iSmokty su matavimo
irankiais ir be jy jvertinti paprasty aplinkos objekty ar daikty parametrus, gebéty
naudotis trikampio, lygiagretainio, trapecijos ir skritulio perimetro bei ploto ap-
skai¢iavimo formulémis, suvokty ir remtysi ilgio, ploto ir tiirio savybémis, tai-
kyty mastelj figliry ilgio (perimetro) ir ploto radimo uzdaviniams spresti, gebéty
apskaiciuoti trikampio ir keturkampio kampy suma. Mokiniai i$siaiSkina, kaip
apskaiciuoti staciosios prizmés bei ritinio tiirj ir Soninj pavirsiy.

Daugiau démesio skiriama ir sarySiams tarp jvairiy matavimo vienety nusta-
tyti, matavimy rezultatai skaitomi ir uzraSomi standartine ir nestandartine iSrais-
ka, mokomasi sudéti ir atimti tos pacios eilés, o sudauginti ir dalyti bet kokius
standartings iSraiskos skaiCius.

Mokiniai iSmoksta naudotis kelio formule grei¢iui, keliui ar laikui apskai-
¢iuoti.

Turinio minimumas. Pakanka, kad mokiniai rasty pazistamy figiiry perime-
trus ir plotus. Nereikalauti, kad matavimo rezultatus uzraSytu standartine iSrais-
ka. Nenagrinéti, kaip yra palyginami plotai trikampiy, turinciy bendra auksting
(pagrinda).

8.4.2.6. Statistika. Daugiau démesio skiriama jvairiai statistinei informaci-
jai i§ nurodyty ivairiy Saltiniy rasti ir jai analizuoti. Mokiniai susipazista su im-
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ties skaitinémis charakteristikomis, mokosi jas interpretuoti ir vertinti. ISmoks-
ta vaizduoti duomenis ir rasti skaitines charakteristikas, naudodami skaiciuokle
(pvz., ,,Microsoft Excel®).

Turinio minimumas. Pakanka, kad mokiniai iSmokty sudaryti ir uzpildyti tik
negrupuoty duomeny dazniy lentele, apskaiciuoti nedidelés imties vidurki.

8.4.2.7. Tikimybiy teorija. Mokiniai sudaro keliy elementy rinkinius, kai ju
elementai imami ne tik i§ skirtingy, bet ir i§ vienos aibés. Taip pat jie mokomi
atskirti situacijas, kai rinkiniuose tvarka svarbi ar nesvarbi, o skai¢iuodami rinki-
niy skaiciy — taikyti daugybos taisykle tik, kai elementy tvarka rinkinyje svarbi.

Susipazista su stochastinio bandymo, bandymo baigties savokomis. Atlieka
bandymus, mokosi apskaiciuoti bandymo baigties santykini dazni ir, remdamiesi
juo, daryti paprasciausias iSvadas apie baigties tikétinuma.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti uzdaviniy, kuriuose ele-
menty tvarka sudaromame rinkinyje yra nesvarbi.

8.4.3. Vertinimas
8.4.3.1. Ugdymo praktikoje iprasta mokiniy Zinias ir gebéjimus matuoti (ver-

8.4.3.2. MoKkiniy pasiekimy lygiy poZymiai. 7-8 klasés

tinti) jvairiy uzduociy atlikimo rezultatais, t. y. uz kiekviena teisingai i$spres-
ta uzdavini ar teisingai atsakyta klausima skirti tam tikra tasky skaiciu, o pas-
kui juos sumuoti. Toks vertinimo biidas leidzia matyti, kokios yra mokiniy zi-
nios ir gebéjimai tam tikrose matematikos srityse (pvz., ivertinti, ar mokinys
moka i$spresti kvadrating lygti). Taciau taip vertindami prarandame labai svar-
bia informacija apie turimus mokinio bendruosius gebéjimus ir nuostatas (pvz.,
gal didziausia mokinio problema atliekant uzduotis — nesugebé¢jimas suprasti to-
kiy uzdaviniy salygu, kuriose pavartoti matematiniai simboliai ar terminai, gal
nesugebéjimas tinkamai aprasyti uzdavinio sprendima, o galbiit nesugebéjimas
dirbti savarankiskai ir pan.).

Bendryjy gebéjimy vertinimas leidzia pazvelgti { mokinio pasiekimus iSsa-
miau ir nuodugniau, todél Bendrosiose programose pateikiami ju vertinimo ap-
raSai trims mokiniy pasiekimy lygiams: patenkinamam, pagrindiniam ir auks-
tesniajam. Kiekvienam lygiui pateikiami klasiy koncentro mokiniy Ziniy, supra-
timo ir gebéjimy vertinimo rodikliai. Jie naudojami nustatant mokiniy pasieki-
my vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis ivertinant pazymiu yra orientuotas {
4-5, pagrindinis — | 68, aukstesnysis — i 9—10.

Zinios ir supratimas

Atkartoja tik tam tikras Zinias, bet ziniy i§-
mokimo lygis, supratimas — pavirSutinis-
ki, néra pakankami, kad atitikty standarta.
Taiko ugdymo turinyje apibréZztas standar-
tines procediras tik spr¢sdamas elementa-
rius arba supaprastintus uzdavinius jpras-
tame kontekste.

Yra jgijes daug su tema susijusiy ziniy, supranta
dauguma pagrindiniy savoky. Taiko Zinias naujo-
se nesudétingose situacijose, taciau turimos Zinios
néra labai iSsamios. Gerai taiko dauguma mate-
matiniy procediiry, daromos klaidos yra neesmi-
neés.

Yra iSmokes visa tema, supranta visas pa-
grindines savokas, be Zymesniy klaidy at-
lieka esmines procediras.

Komunikavimas

Teisingai supranta paprasciausiy uzdaviniy
salygas. Bando perteikti (ZodZiais, simbo-
liais ar kitaip) pagrindines mintis, uzdavi-
nio sprendima, tinkamai vartoja tik kai ku-

Teisingai supranta svarbiausias savokas, proce-
diiras, apibréztas ugdymo turinio tematikoje, ir
paprasty praktinio bei matematinio turinio uzda-
viniy salygas. Daugeliu atveju sugeba savais Zo-

Teisingai supranta jvairiais buidais pateik-
tas uzdavinio salygas ar matemating infor-
macija, sprendzia jvairaus konteksto uzda-
vinius. Dazniausiai veiksmingai, nuose-
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rivos tinkamus terminus ir simbolius, ta-
¢iau i§ pateikimo ryskéja, kad nepakanka-
mai supranta komunikavimo tiksla (daro
nemaza komunikavimo klaidy). Perteikia-
mi atskiri, labai trumpi, be paaiSkinimuy,
nesusieti uzdavinio sprendimo fragmentai,
matematiné informacija dazniausiai pertei-
kiama nerisliai ir padrikai.

dziais interpretuoti ir paaiskinti savokas, uzda-
viniy salygas ir sprendimus, daromas logines is-
vadas. Teisingai ir ai$kiai perteikia pagrindines
mintis, pateikia uzdavinio sprendima, tinkamai
vartoja terminus ir simbolius, tac¢iau komunikuo-
ti triksta tikslumo, nuoseklumo, i§samumo, rislu-
mo, glaustumo, kartojasi, nutriiksta mintys, nepa-
grindZiami esminiai momentai.

kliai, tiksliai, aiskiai, glaustai, sklandziai ir
taisyklingai perteikia pagrindines mintis,
pateikia uzdavinio sprendima. Tiksliai ir
taisyklingus vartoja tinkamus terminus bei
simbolius.

Matematinis
mas

masty-

Mokinys  demonstruoja  reproduktyvy-
ji mastyma. Dalj informacijos jis supranta
neteisingai, neizvelgia sarysiy tarp atskiry
objekty ir reiskiniy daliy, taciau nusako pa-
grindines nagrinéjamy objekty ar reiskiniy
charakteristikas, atpaZista zinoma konteks-
ta. Mokytojo skatinamas i§ dalies pagrin-
dzia sprendimo rezultatus bei i$vadas logi-
niais samprotavimais, paremia jas tik dali-
niy atvejy nagrinéjimu ir apibendrinimu.

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja produkty-
vyji mastyma jprastame kontekste. [Zvelgiarysius,
taiko analizg ir sintezg, taciau objektus ar reiski-
nius nagrinéja ne pagal visus buidingus bruozus.
Dirbdamas su grupe ar savarankiskai bando daryti
logines ar teisingu sprendimu pagristas iSvadas.

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja k-
rybiniam mastymui biidingus elementus
nejprastame kontekste. Apzvelgia budin-
gus objekty bei reiskiniy bruozus, nusta-
to ne tik pagrindinius, bet ir smulkesnius
sarySius ar juy désningumus. Demonstruo-
ja savarankiSkuma, minciy originaluma.
Daro galutines, tikslias, logines ar teisingu
sprendimu pagristas iSvadas.

Problemy
mas

sprendi-

Atpazings jau zinoma konteksta sprendZzia
paprascCiausias (elementarias, supaprastin-
tas) problemas, atlicka pagrindines stan-
dartines procediiras analogiskose situacijo-
se. Gauna tam tikrus rezultatus ar sprendi-
mu bei samprotavimais paremtas iSvadas,
taCiau dél sprendime pasitaikanciy klaidy
gauti rezultatai ar daromos iSvados daz-
niausiai yra klaidingi, nedera su konkre-
Ciais nagrinétais atvejais, nepagristos logi-
niais samprotavimais. Gauto atsakymo ar
iSvados neargumentuoja ir neinterpretuoja
pradinés salygos kontekste.

Pasirenka tinkamas ir teisingas, taciau ne visai ra-
cionalig problemuy sprendimo strategija, paaiski-
na uzdavinio sprendima, savo samprotavimus ir
gautus rezultatus ar iSvadas. Standartinése situa-
cijose sprgsdamas problema suderina kelis algo-
ritmus ir daZniausiai randa teisinga atsakyma, ji
patikrina, tac¢iau ne visada gauta atsakyma ar i§va-
da interpretuoja pradinés salygos kontekste. Pro-
blema lyg ir i§spresta, taciau nevisiskai susiejami
sprendimo etapai, dél to kartais sprendimas tarsi
nutriiksta ir nepateikiamas galutinis atsakymas ar
nepadaroma galutiné iSvada.

Daugeliu atvejuy pasirenka veiksmingg ir
racionalig problemos sprendimo strategi-
ja. Tinkamai reflektuoja, daro galutines ir
tikslias i§vadas, paremtas teisingu proble-
mos sprendimu, loginiais samprotavimais.
Randa teisingg problemos sprendimo atsa-
kyma ar paaiskinima, interpretuoja ji pra-
dinés salygos kontekste.
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Mokéjimas mokytis
ir doméjimasis mate-
matika

Daugeliu atvejy atlieka tik tai, kas pavesta,
budingas menkas pasitikéjimas savo jégo-
mis matematikoje. Menkas ziniy pasitikri-
nimas. Noriai bendrauja su kitais mokyda-
masis.

Supranta matematikos mokymosi svarba, jau-
¢ia atsakomybe uz mokymosi rezultatus, stengia-
si, aktyviai dalyvauja mokymosi procese, tinka-
mai suplanuoja mokymosi laika. Teigiamai verti-
na savo ir kity daroma pazanga, vertina igyjamas
matematikos zinias ir geb¢jimus.

Domisi matematika, aktyviai dalyvauja
mokymosi procese, pasitiki savo jégomis
matematikoje, sitilo originalias idéjas ir
ju igyvendinimo biidus. Jaucia atsakomy-
be uz savo ir kity daroma pazanga, noriai
padeda kitiems mokytis, vertina igyjamas
matematikos zinias ir gebéjimus.
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8.5. Mokiniy pasiekimai, ugdymo gairés, turinio apimtis ir vertinimas.
9-10 klasés

Siame poskyryje apra$omi reikalavimai, keliami 9—10 klasiy mokiniy pasieki-
mams. IS pradziy apraSomi reikalavimai, keliami mokiniy Zinioms, gebé&jimams
bei nuostatoms, ir ugdymo gairés'; véliau aptariamos turinio apimtys: uzraSoma
tema ir atskleidziama tos temos apimtis, papildomai aptariant, ka turéty iSmokti
ar ko nebiitina iSmokti patenkinamo pasiekimy lygio mokiniams; pagaliau patei-
kiamas mokiniy ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliy aprasas. Pirma-
sis gebéjimy numeravimo skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu.

8.5.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés. 9-10 klasés

Sioje lenteléje aprasomi 9-10 klasiy mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéji-
mai, zinios, supratimas ir ugdymo gairés. Geb¢jimai — tai, kas pritaikoma prak-
tiskai veikiant analogiskose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus
dalykus, argumentuojant nuomong. Gebéjimas iSugdomas ilgesnj laika mokan-
tis. Zinios (tai, ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) yra bitina priemoné gebéji-
mams i$siugdyti. Ugdymo gairése bendrais bruozais apraSoma mokytojo ir mo-
kiniy veikla, padedanti pasiekti konkrecius rezultatus, kurie numatyti atitinka-
moje Ziniy ir supratimo, gebéjimy bei nuostaty eilutéje. Remiantis Bendrosiose
programose pateiktais mokiniy pasiekimy aprasais, nustatomi konkrecios pamo-

kos, kontrolinio darbo, iSorinio vertinimo uzduociy vertinimo kriterijai.

eve o

1. Veiklos sritis: skaiciai ir skai¢iavimai

Suprasti, kad geri
skai¢iavimo  igl-
dziai yra butini ir
naudingi spren-
dziant jvairias prak-
tines ir teorines pro-
blemas, visy daly-
ku sékmingam mo-
kymuisi, orientavi-
muisi mus supan-
¢ioje aplinkoje.

1.1. Perskaityti, uzrasyti zo-
dziais, skaitmenimis, stan-
dartine iSraiSka skaicius.
Ivairiais btdais palyginti
bet kokius du skaic¢ius. Tai-
kyti apytikslio skai¢iavimo
ir skai¢iy apvalinimo taisy-
kles nesudétingiems uzda-
viniams spresti.

1.1.1. Perskaityti, uzrasyti zodziais, skaitmenimis nata-
raliuosius, sveikuosius, racionaliuosius, iracionaliuosius
(m; J2, ...), realiuosius skaicius. Skai€iy uzraSyti stan-
dartine iSraiska.

1.1.2. Pavyzdziais atskleisti natiraliyjy, sveikyjy, racio-
naliyjy skaiCiy, paprastyjy ir deSimtainiy trupmeny tar-
pusavio sarysius.

1.1.3. Pasakyti neigiamaisiais skaiciais iSreiSkiamy dy-
dziy pavyzdziy, mokéti perskaityti neigiamuosius skai-
¢ius. Suvokti, kad neigiamieji skaiCiai yra prieSingi tei-
giamiesiems ir skaiCiy asyje atidedami i kair¢ nuo nulio.
1.1.4. Atidéti realivosius skaiCius skai¢iy tieséje. [vai-
riais budais (vaizduojant skaiéiy tieséje, remiantis skai-
¢iy skirtumu, keliant kvadratu...) palyginti bet kokius du
realiuosius skaiCius. UzraSyti realiuosius skaicius dide-
jimo (mazéjimo) tvarka. Suprasti, ka reiskia zenklai ,,<,
> <, >

1.1. Mokytojas schema (pieSiniu) parodo, kaip tarpu-
savyje susij¢ nattiralieji, sveikieji, racionalieji, iracio-
nalieji ir realieji skaiciai. Mokiniai iSmoksta skaiciy
priskirti skai¢iy aibei (aibéms), pagristi, argumentuoti
savo samprotavimus, pateikti jvairiais skaiciais iSreis-
kiamy dydziy pavyzdziu.

Stebédami, kokia itaka atidedamiems skaléje ar skaiciy
ties¢je skaiiams turi mastelio pasirinkimas, jie i§ pra-
dziy iSmoksta jvairiose skalése ar skaiCiy ties¢je atidéti
realivosius skaiius, o véliau ir savarankiskai pasirinkti
tinkamq mastelj skaiciams (dydziams) pazyméti.
Palygina kelis skai¢ius ivairiais budais, diskutuoja,
kuris btudy kiekvienam mokiniui atrodo patraukles-
nis, kodeél. Mokytojo parinkti pavyzdziai skatina mo-
kinius suprasti sqvoky ,,ne maziau* ir ,,ne daugiau “,
,,ne neigiamas “ ir ,, ne teigiamas *“ prasme bei {siminti
jas atitinkancius simbolius.

! Primename, kad visose lentelése pasviruoju §riftu isskiriama dalis, kuri nerekomenduojama patenkinamo pasiekimy lygio mokiniams. Sie klausimai papildomai detalizuojami poskyriuose ,,Ugdymo gairés“ bei ,,Turinio
apimtis®.




1.1.5. Pateikiant pavyzdziy paaiskinti, kaip apvalinami
tarpiniai apytiksliy skai¢iavimy rezultatai, kad nenuken-
téty galutinis rezultatas. Pateikti pavyzdziy, kai uzdavi-
nio atsakymas uzraSomas, atsizvelgiant i uzdavinio sa-
lyga, ir kai jis uzraSomas, atsizvelgiant i apvalinimo tai-
sykles.

1.2. Atlikti aritmetinius
veiksmus su realiaisiais
skaiciais.

Pasirinkti tinkamus veiks-
mus ir skaiCiavimo biida
nesudétingiems jvairaus tu-
rinio uzdaviniams spresti.
Numatyti ir jvertinti skai-
¢iavimo rezultatus, pasiti-
krinti juos skaiCiuotuvu ar
atvirkstiniais veiksmais.

1.2.1. Rastu, mintinai ar skai¢iuotuvu atlikti veiksmus
su sveikaisiais skaiCiais ir deSimtainémis trupmenomis.
1.2.2. Atlikti paprastus veiksmus su paprastosiomis tru-
pmenomis ir nevienodos iSraisSkos skaiciais.

1.2.3. Atlikti paprastus veiksmus su neigiamaisiais skai-
Ciais. Teisingai pasirinkti ar numatyti veiksmuy su realiai-
siais skaiciais atlikimo tvarka.

1.2.4. Pateikti situacijy pavyzdziy, kada yra naudojami
sudéties, atimties, daugybos ar dalybos veiksmai.

1.2.5. Paaiskinti, kaip atlickami aritmetiniai veiksmai
skaiCiuotuvu.

1.2. Mokiniai pratinami veiksmus su paprastais skai-
¢iais atlikti mintinai, kitus — skai¢iuotuvu ar rastu, lai-
kantis uzdaviniy sprendimo taisykliy kultiiros ir susi-
tarimy. Trupmenas bendravardiklina ieskodami ma-
Ziausiojo bendrojo vardiklio.

Nagrinédami paprastus, o véliau nesudétingus ivai-
raus konteksto ir jvairiomis formomis pateiktus zodi-
nius uzdavinius, sugalvodami savo pavyzdziy, moki-
niai sistemina ir apibendrina savo Zinias apie tai, kaip
pasirinkti tinkamus veiksmus ir skai¢iavimo biida uz-
daviniams spresti, kaip pasitikrinti atliekamus veiks-
mus skai¢iuotuvu ar atvirkStiniais veiksmais, kaip pri-
imti sprendima dél atsakymo atsizvelgiant | uzdavinio
salyga (pagal loging prasmg ar atsizvelgiant { apvali-
nimo taisykles).

1.3. Spresti paprastus uzda-
vinius, kuriuose reikia tai-
kyti laipsnio su sveikuoju
rodikliu ir kvadratinés Sa-
knies savybes.

1.3.1. Apibudinti, ka reiskia skai¢iy pakelti sveikuoju
laipsnio rodikliu. Zinoti, kokios yra laipsnio su sveikuo-
ju rodikliu savybés (su jrodymu). Skaic¢iuotuvu pakelti
skaiciy laipsniu.

1.3.2. Paaiskinti, ka reiskia iStraukti kvadrating ir kubi-
ng Sakni. Pavyzdziais iliustruoti kvadratinés Saknies sa-
vybes. IStraukti i§ skai¢iaus kvadrating ir kubing Saknj
skaiciuotuvu.

1.3. Patenkinamo pasiekimy lygio mokiniai sprendzia
tik paprascCiausius uzdavinius, kuriuose reikia taikyti
laipsnio su sveikuoju rodikliu ir kvadratinés Saknies
apibrézimus bei savybes (pvz., suprastinti reiskini
a - a, apskaiGiuoti +/2 /2 , 9 idreiksti laipsniu ir pan.).
Mokytojas atkreipia mokiniy démesi i tai, kaip reikia
teisingai uzrasyti apytiksles kvadratinés ir (ar) kubinés
Saknies reikSmes.
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1.4. Nesudétingais atvejais
taikyti dalumo poZymius,
savokas (prieSingas, at-
virkstinis, lyginis (nelygi-
nis), modulis, dviejy skai-
¢iy (didziausias) bendrasis
daliklis ar (maziausiasis)
bendrasis kartotinis, skai-
Ciaus dalis, procentas).

1.4.1. Paaiskinti, kada ir kaip taikomi dalumo i§ 2, 5, 10,
3 ir 9 pozymiai. Paprastais atvejais surasti dvieju ar tri-
ju skaiciy (didziausiqji) bendraji dalikli ir (maziausiqji)
bendraji kartotini. Apskaiciuoti duoto skai¢iaus moduli.
1.4.2. Pateikti skaiciaus (dydzio) ir jo dalies pavyzdziy.
Paaiskinti, kaip surasti skaiciaus (dydzio) dali (jos pro-
centing iSraiska), kai zinomas skaicius (dydis). Paaiskin-
ti, kaip surasti skai¢iy (dydi), kai Zinoma jo dalis (pro-
centiné dalis). Paaiskinti, kaip skaiciy (dydi) padidinti
(sumazinti) tam tikru procenty skai¢iumi. Skai¢iuojant
procentus mokéti naudotis skaiiuotuvu.

1.4.3. Apibrézti, kas yra paprastosios ir sudétinés pali-
kanos, paliikany norma, paprastieji ir sudétiniai procen-
tai. PaaiSkinti, kaip reikéty apskaiciuoti, kiek padidéjo
(sumazéjo) dydis per nurodyta laika, kai Zinoma pali-
kany norma.

1.4. Mokytojas mokiniams parodo ivairius procenty
uzdaviniy sprendimo biidy, pataria juos spresti moki-
niams aiSkiausiu biidu. Bendradarbiaudami mokiniai
sprendzia jvairaus konteksto nesudétingus procen-
ty (dalies) uzdavinius. Ekonominio turinio uzdavinio
tekste vartojamos savokos turi biiti mokiniams paais-
kintos papildomai.

Paprastais pavyzdziais (uzZrasant, kaip keiciasi pradi-
nis dydis) parodyti mokiniams paprastyjy ir sudétiniy
paliikany skirtumus. Galima pasitlyti mokiniams pa-
siteirauti tévy, vyresniyjy pazistamy, kokios paltka-
nos skaiciuojamos perkant iSsimokétinai, padedant pi-
nigus | banka, imant paskolas ir pan. Mokiniai iSmoks-
ta naudoti pateiktq paprasty ir sudétiniy procenty for-
mule ir apskaiciuoti norimq dydj skaiciuotuvu.

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti  matemati-
nés simbolikos grozi
ir universaluma, kad
matematiniai mode-
liai ir metodai pritai-
komi jvairiose Zmo-
gaus veiklos srity-
se. Suvokti, kad kuo
daugiau lygciy, ne-
lygybiu bei sistemy
modeliy, ju spren-
dimo budy ir algori-
tmy gebame taikyti,
tuo didesni pasirinki-
ma turime spresdami
Ivairias problemas.

2.1. Skai€iuotuvu ir be jo
apskaiCiuoti  nesudétingy
skaitiniy reiSkiniy reiks-
mes, sveikyjy ir trupme-
niniy reiSkiniy skaitines
reikSmes ir ivairiy dydziy
reikSmes pagal nurodyta
formulg. Rasti kintamyjy
reikSmes, su kuriomis reis-
kinys jgyja tam tikras reiks-
mes arba jy nejgyja.

2.1.1. Numatyti aritmetiniy ir kélimo laipsniu bei $a-
knies traukimo veiksmy atlikimo tvarka atsizvelgiant i
skliaustus.

2.1.2. Matematiniais simboliais pazyméti kintamuosius,
paaiskinti, ka vadiname kintamojo ir reiskinio skaitiné-
mis reikSmémis.

2.1.3.1 reiskini ar nurodyta formulg vietoje kintamujy
irasyti skaitines ju reikSmes.

2.1.4. Paaiskinti, kq reiskia: ,,reiskinio apibrézimo sri-
tis“, , galimos kintamojo reiksmeés*, , reiskinys turi
prasme " (,,yra apibréztas“).

2.1.5. Paaiskinti, kq reikia daryti, kai prasoma ,,nusta-
tyti, su kuriomis kintamojo reiksmémis reiskinys ar dydis
igyja tam tikrq skaitine reiksme*, ,, du reiskiniai yra ly-
giis (vienas jy didesnis (ar ne didesnis), mazesnis (ar ne
mazesnis) uz kitq) “.

2.1. Mokiniai nagrinéja pavyzdzius reiskiniy, kuriy
kintamasis yra pakeltas nattralivoju laipsniu ar yra
trupmenos vardiklyje, mokosi apskaiciuoti ju skaitines
reikSmes, kai nurodytos kintamyjy skaitinés reik§més
yra natiiralieji skaiciai ir (ar) deSimtainés trupmenos.
Mokiniai skatinami pasinaudoti skai¢iuotuvu atlik-
tiems skai¢iavimams pasitikrinti.

Jie mokosi pagristi, kodél kai kuriais atvejais reiski-
nio skaitinés reiksmeés negalime apskaiciuoti.

Mokosi performuluoti sqlygas uZdaviniy, kuriuose
prasoma nustatyti, su kuriomis kintamojo reik§mémis
reiskinys ar dydis: jgyja tam tikrq skaitine reiksme, du
reiskiniai yra lygis, vienas jy didesnis (ar ne dides-
nis), mazesnis (ar ne mazesnis) uz kitq.
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2.2. Paprastas praktines ir
teorines situacijas aprasyti
pirmojo laipsnio daugiana-
riais, antrojo laipsnio dau-
gianariais, suvedamais |
kvadrating trinarj, algebri-
niais trupmeniniais reiski-
niais.

2.2.1. Pateikti reiSkiniy su vienu ir dviem kintamaisiais
pavyzdziu. Paaiskinti, kg vadiname daugianario su vienu
kintamuoju laipsniu. Pateikti vienanario, dvinario, trina-
rio pavyzdziy.

2.2.2. Uzrasyti algebriniu reiskiniu faktq, kad skaicius
yra lyginis, nelyginis, kokio nors skaiciaus kartotinis,
nurodytam dydZiui priesingas ar atvirkstinis, paaiskinti,
kq reiskia uzrasai a, —a, 2a, x/y, & ,|a|, ir pan.

2.2.3. Paminéti keleta konkreciy situacijy, kurios atspin-
déty nurodyta paprasta reiskini su vienu ar dviem kinta-
maisiais.

2.2. 1§ uzdavinio salygos mokiniai mokosi sudary-
ti pirmojo laipsnio rei$kinius su vienu ir dviem kinta-
maisiais, faip pat daugianarius, pertvarkomus, j kva-
dratinj trinarj, trupmeninius reiskinius.

Spresdami uzdavinius, kuriuose nurodoma: rasti reis-
kinio apibrézimo sritj ar galimas kintamojo skaitines
reikSmes, jrodyti, kad reiskinio reiksmé nepriklauso
nuo kintamojo skaitiniy reikSmiy, reiskinys turi pras-
me (yra apibréztas).

2.3. Pertvarkant paprastus
skaitinius ir raidinius reis-
kinius taikyti sudéties ir
daugybos perstatomumo ir
jungiamumo désnius. At-
skliausti reiskinius ir (ar)
sutraukti juose esancius pa-
nasiuosius narius. Papras-
Ciausiais atvejais skaidyti
daugianarius  daugikliais.
Pertvarkant algebrinius
reiSkinius taikyti veiksmuy
su laipsniais, kuriy rodiklis
sveikasis, savybes, veiks-
my su kvadratinémis Sakni-
mis savybes, veiksmy su
trupmeniniais  reiskiniais
savybes.

2.3.1. Parinkti sudéties ir daugybos perstatomumo ir jun-
giamumo désniy taikymo pavyzdziy.

2.3.2. Pavyzdziais paaiskinti, kaip yra atskliaudziami
reiSkiniai, kas yra pana$ieji nariai ir kaip jie yra sutrau-
kiami.

2.3.3. Pateikiant pavyzdziy iliustruoti $iuos daugianariy
skaidymo daugikliais budus ir ju taikymo algoritmus:
bendrojo daugiklio iskélima pries skliaustus, grupavi-
mq, greitosios daugybos formuliy a> — b?> = (a —b)(a + b)
ir @’ + 2ab + b’ = (a + b)? taikyma, kvadratinio trinario
skaidymaq tiesiniais daugikliais.

2.3.4. Apibreézti laipsni su natiiraliuoju ir sveikuoju rodi-
kliu, paaiskinti, kaip Zymimas laipsnis, apibiidinti laips-
ni, laipsnio pagrindg ir rodikli. Veiksmy su laipsniais,
kuriy rodiklis sveikasis, savybes iliustruoti pavyzdziais.
2.3.5. Apibrézti kvadrating ir kubing Sakni, paaiSkinti,
kaip ji zymima, apibudinti Saknies laipsnj ir poSaknio
reiSkini. Veiksmy su kvadratinémis Saknimis savybes
iliustruoti pavyzdZiais.

2.3.6. Pateikiant pavyzdziy paaiskinti sqvokas: algebri-
nés trupmenos, jy savybés ir veiksmai. Veiksmy su tru-
pmeniniais reiskiniais savybes iliustruoti pavyzdziais.

2.3. Zinomus sudéties ir daugybos désnius, veiksmy
su laipsniais ir kvadratinémis Saknimis savybes mo-
kiniai mokosi taikyti ne tik skaitiniams reiskiniams,
bet ir raidiniams sveikiesiems ir trupmeniniams reis-
kiniams suprastinti.

Mokosi kvadratini trinarj skaidyti tiesiniais daugi-
kliais, suprastinti trupmeninius reiskinius, pries tai is-
skaide skaitikli ir (ar) vardikli daugikliais.

Mokosi pritaikyti veiksmy su trupmeniniais reiskiniais
savybes paprastiems reiskiniams pertvarkyti.
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2.4. Spresti pirmojo laips-
nio lygtis, ax*tbx+c=0
(a # 0), pavidalo lygtis
A(x) - B(x) = 0, ¢ia A(x),
B(x) — pirmojo laipsnio
dvinariai, A(x)/B(x)=0 bei
nesudetingas lygtis, kurios
gali buti suvedamos | tam
tikrq pavidalg. Paprastais
atvejais modeliuoti Siomis
lygtimis uzdavinio salygo-
je nurodytas situacijas.

2.4.1. Paaiskinti, ka reiskia i$spresti lygti, ka vadiname
jos sprendiniu, kaip juos uzraSome, kaip pavaizduojame
skaiCiy tieséje, kaip patikriname, ar skaiCius yra lygties
sprendinys.

2.4.2. Sprendziant pirmojo laipsnio lygtis, prisilaikyti
jos sprendimo algoritmo.

2.4.3. Atpazinti antrojo laipsnio lygti su vienu nezino-
muoju. Pasinaudoti diskriminanto ir sprendiniy formu-
lémis lyg¢iai ax? + bx + ¢ = 0 spresti. PavyzdZiais paais-
kinti nestandartinio pavidalo kvadratiniy lygciy spren-
dimo budus. pertvarkomq | pavidalq ax?> + bx + ¢ =0
arba kur A(x), B(x) — pirmojo laipsnio dvinariai.

2.4.4. Spresti ax® = b ir ax’ = b (a, b > 0) pavidalo lyg-
tis.

2.4.5. Atpazinti racionaligsias lygtis su vienu nezino-
muoju, sprendziant jas prisilaikyti jy sprendimo algo-
ritmo.

2.4. Svarbu, kad mokiniai suprasty, jog lygties spren-
dimo rezultatas — visy ju sprendiniy (sprendiniy aibés)
radimas, taigi spresdami lygti sp&jimo ir (ar) tikrinimo
budu, jie rizikuoja, jog neras visy sprendiniy, t. y. lyg-
tis liks neisspresta. Kita vertus, iSsprende lygti, mo-
kiniai turéty igyti igtdi pasitikrinti, ar rastas skaicius
yra duotosios lygties (ypac¢ racionaliosios) sprendinys.
Mokiniai paaiskina, argumentuoja, kodél jy rastas lyg-
ties sprendinys yra (arba néra) uzdavinio atsakymas.
Patenkinamo pasiekimy lygio mokiniams skirti uzduo-
tis, kuriose lygtys yra standartinés, o jas sprendziant
néra komplikuoty skai¢iavimy, mazi koeficientai, ne-
reikia atlikti sudétingu pertvarkiu.

Mokant spresti racionaliasias lygtis, rekomenduojama
jas pakeisti A(x)/B(x)= 0, pavidalo lygtimis skaitikli
prilyginti O ir patikrinti, ar gautas sprendinys tenkina
duotaja (ne gautaja) lygti.

Taip pat mokyti spresti uzdavinius, kuriuose reikalau-
jama atrinkti tam tikras sqlygas tenkinancius lygties
sprendinius.

2.5. I8 paprastos uzdavinio
salygos sudaryti ir sprgsti
pirmojo laipsnio nelygybes
ir ju sistemas, kvadratines
nelygybes su vienu nezino-
muoju.

2.5.1. Paaiskinti, ka reiSkia iSspresti nelygybe, ka vadi-
name jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaicius yra ne-
lygybés sprendinys.

2.5.2. Atpazinti pirmojo ir antrojo laipsnio nelygybe su
vienu nezinomuoju, zinoti, koks yra ju sprendimo algo-
ritmas. Pavaizduoti nelygybés sprendinius skaiCiy tiese-
je, uzraSyti juos intervalu.

2.5. Mokyti spresti uzdavinius, kuriuose reikalauja-
ma atrinkti tam tikras sqlygas tenkinancius nelygybés
sprendinius. Spresdami jvairaus konteksto uzdavinius,
mokiniai mokosi sudaryti nelygybes.

Pateikti dvigubosios nelygybés pavyzdziy, mokyti jos
sprendinius pavaizduoti skaiciy ties¢je, uzrasyti inter-
valu, atrinkti nurodytas sqlygas tenkinancius spren-
dinius (pvz., , raskite sveikuosius nelygybés sprendi-
nius“).

Rekomenduojame uzdavinio salyga ir sprendima vaiz-
duoti schema, piesiniu, reikalauti uzrasyti, kas yra ne-
Zinomasis.
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Svarbu, kad mokiniai skirty pirmojo ir antrojo laipsnio
nelygybes. Antrojo laipsnio nelygybés sprendini — du
intervalus — mokome sieti simboliu sqjungos Zenklu.

2.6. Aprasyti paprastas si-
tuacijas sistemomis lygciy
su dviem nezinomaisiais,
kuriy viena lygtis pirmojo,
o kita — ne aukstesné kaip
antrojo laipsnio. Spresti
paprastas lygCiu sistemas
su dviem neZinomaisiais
keitimo, sudéties, grafiniu
budu.

2.6.1. Paaiskinti, kokie yra lyg¢iy sistemy sprendimo
btdai. Pateikti tiesinés lygties su dviem nezinomaisiais
pavyzdj, paaiskinti, kas yra jos sprendinys, mokéti ji uz-
raSyti, patikrinti, ar skai¢iy pora yra dviejuy lyg€iy siste-
mos sprendinys.

2.6.2. Pavaizduoti lygties ir lygciy sistemos su dviem ne-
Zinomaisiais sprendinius koordinaciy sistemoje.

2.6. Atkreipti mokiniy démesj | tai, kad lygciu siste-
mos sprendinys turi tenkinti abi sistemos salygas.
Mokyti spresti tokias sistemas, kuriy viena lygtis pir-
mojo, o antroji — ne aukStesné¢ kaip antrojo laipsnio.
Diskutuoti su mokiniais apie tai, kaip racionaliau ga-
lima bty i$spresti kai kurias lygciy sistemas. Skatinti
spresti tq paciq sistemq keliais budais, atskleisti jvai-
riy sprendimo biidy privalumus, tritkumus.

Reikéty mokiniams parodyti, kad daznai tq paciq si-
tuacijq galima aprasyti lygtimi su vienu neZinomuoju
arba lygciy sistema su dviem nezinomaisiais.

3. Veiklos sritis: sarysiai ir funkcijos

Pastebéti, kad dau-
guma aplinkos reis-
kiniy aprasomi
funkcijomis.  Pa-
jausti ir jsitikinti,
kad funkcijy, ju sa-
vybiy ir naudojimo-
si jomis principy
suvokimas padeda
suprasti, kodél kiti
mokslai taip placiai
taiko matematika.

3.1. Sieti jvairius funkci-
ju reiskimo biidus, taiky-
ti funkcijos savybes spren-
dziant paprastus praktinio
ir matematinio turinio uz-
davinius.

3.1.1. Apibudinti nepriklausomojo kintamojo (argumen-
to) ir nepriklausomojo kintamojo (funkcijos) savokas,
uzraSyti ju Zymenis.

3.1.2. Paprastais atvejais i§ grafiko, formulés ar lente-
lés nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomasis, kuris pri-
klausomasis, zZinoti, kaip rasti vieno ju reikSme, kai nu-
rodyta kito dydzio reikSme.

3.1.3. I8 grafiko nustatyti, ar dviejy dydziy priklausomybé
yra funkciné. Pateikti funkcijy ir nefunkciju pavyzdziy.
3.1.4. Paaiskinti, kaip patikrinti, ar taSkas priklauso
funkcijos grafikui.

3.1.5. I8 grafiko rasti funkcijos apibrézimo bei reikSmiy
sritis, funkcijos reikSmiy didéjimo, mazéjimo, pastovumo
intervalus, didziausia ar maziausia funkcijos reikSme.
3.1.6. Zinoti, kaip galima rasti, su kuriomis argumento
reik§mémis funkcija jgyja tam tikra reik§Sme, funkcijos
reikSmes yra teigiamosios (arba neigiamosios), kai funk-
cija iSreikSta grafiku ar formule.

3.1. Mokytojas pavyzdziais paaiskina, kokios dvieju
dydziy priklausomybés vadinamos funkcinémis, at-
kreipia mokiniy démesi | visus keturis funkcijos reis-
kimo biidus (Zodziu, grafiku, formule, lentele). Moky-
tojui padedant, mokiniai vienu biidu iSreiksta funkcija
mokosi iSreiksti kitais budais. Taciau daugiausia dé-
mesio skiriama nubrézty funkcijy grafikams skaityti,
funkcijy savybéms tirti.

Svarbu, kad mokiniai i$mokty suprasti ir naudoti to-
kius uzrasus, kaip: (x; f(x)),

y = 1(x), f(2), f(x) = 2, f(x) <2 ir pan., perimty Zodyna,
kuriuo yra apibiidinamos funkcijos savybés.
Sutariama, kad raSant funkcijos reikSmiy didéjimo,
mazéjimo, pastovumo intervalus pastarieji rasomi
atviri; be to, jei yra keli intervalai, tai jie jungiami zo-
dziu ,,ir* . Pavyzdziui, funkcijos y = 2/x reik§més ma-
z¢€ja intervale (—oo; 0) ir intervale (0; o).
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3.2. Remtis tiesioginio ar
atvirksc¢iojo proporcingu-
mo, tiesinés, kvadratinés
funkcijos modeliais bei sa-
vybémis, proporcijos sa-
vybe aiSkinantis paprasty
jvairaus turinio uzdaviniy
sprendimus.

3.2.1. Atpazinti jvairiais buidais iSreiksta tiesioginio ar
atvirks$tinio proporcingumo, tiesing, kvadrating funkci-
jas, pateikti su Siomis funkcijomis susijusiy dydziy pa-
vyzdziy.

3.2.2. Paprastais atvejais taikyti pagrinding proporcijos
savybg.

3.2.3. Suprasti, kiek tasky reikia pasirinkti, norint nu-
braizyti formulémis y = kx + b,

y=kixiry=x2

y=ax’+tbx+c y=alx—m)+n;

y = a(x —x)(x — x,) iSreikSty funkcijuy grafikus, Zinoti,
kokie yra grafiky pavadinimai.

3.2.4. Paaiskinti, kaip i$ tiesinés ir kvadratinés funkcijos
grafiko uzraSyti funkcijos israiska.

3.2. Mokytojas su mokiniais nagrinéja situacijas, apra-
Somas tiesine ar kvadratine funkcijomis.

Zemesnése klasése mokiniai braizé grafikus, pildyda-
mi dalines reik§miy lenteles. ISkeliama problema, jog
toks biidas gali atimti daug laiko, be to, rizikuojama
praleisti svarbius grafiko taskus. Taciau, zinodami,
kaip turéty atrodyti grafikas, jo tasky ieskome kryp-
tingai, t. y. laikydamiesi tam tikro algoritmo. Mokiniai
pagal algoritma turéty iSmokti braizyti grafikus funk-
ciju: tiesioginio ir atvirk$¢iojo proporcingumo, tiesi-
nés, kvadratinés, kai jos pavidalas yra:
y=x,y=ax’+bx+c;y=alx—m) +n;
y=a(x—x)(x—x,).

Mokiniai, remdamiesi kvadratinés funkcijos grafiku,
sprendzia optimizavimo uzdavinius (pvz., ,,Kokie turi
biiti staciakampio krastiniy ilgiai, kad jo plotas jgy-
ty didziausiqjq reiksme, kai Zinomas staciakampio pe-
rimetras “, ,,Kokia turi biiti gaminio kaina, kad firma
gauty didZiausiq pelnq ** ir pan.).

3.3. Koordina¢iy sistemo-
je pavaizduoti figiiras, nu-
brezti figlirai simetriSka
tasko ir tiesés atzvilgiu,
apibudinti figtry padéti ko-
ordinaciy sistemoje skai-
¢iy poromis. Rasti atkarpos
ilgi, atkarpos vidurio tasko
koordinates, kai zinomos
atkarpos galy koordinatés.

3.3.1. Sieti skaiciy pora su jos vaizdu koordinaciy sis-
temoje. Nurodyti, kuriam koordinatiniam ketvir¢iui pri-
klauso taskas.

3.3.2. Koordinaciy sistemoje pazyméti taska, simetriska
duotajam tiesés ar tasko atzvilgiu, patikrinti, ar dvi figii-
ros yra simetriSkos koordinac¢iy pradzios, Ox ir Oy asiy
atzvilgiu.

3.3.3. Pavyzdziu paaiskinti, kaip rasti atkarpos ilgi, at-
karpos vidurio tasko koordinates, kai zinomos atkarpos
galy koordinatés.

3.3. Mokiniai koordinaciy sistemoje pavaizduoja jvai-
rias figliras, mokosi apskaic¢iuoti jy ir ju junginiy peri-
metrus, plotus, taiko koordinaciy metoda trikampiy ir
keturkampiy savybéms tirti.

Galimos integruotos pamokos su technologijomis: tada
siiloma nupiesti, iSraizyti ar i§siuvinéti ornamenta.
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3.4. Grafiniu biidu apytiks-
liai spresti tiesiniy lygciy
sistemas.

Grafiniu biudu apytiks-
liai spresti lygtis f(x)=a,
f(x)=g(x) bei nelygybes
fx)<a,  fix)>a, f(x)<a,
f(x)>a, kuriy f(x) ir g(x)
yra tiesioginio, atvirkstinio
proporcingumo,  tiesines,
kvadratinés funkcijos, o a
yra skaicius.

3.4.1. Savais Zodziais paaiskinti grafinio metodo esmg.
3.4.2. I8 grafiko rasti tiesiniy lyg€iy sistemos apytiksli
sprendini.

3.4.3. Remiantis pavyzdziu paaiskinti, kaip is grafiko
rasti lygties ar nelygybés su vienu nezinomuoju spren-
dinj.

3.4. Grafinio btido mokyti lygiagreciai su algebriniais.
Mokiniai analizuoja jvairiy biidy privalumus ir triikku-
mus, igyja patyrima, jog tos pacios problemos gali biti
sprendziamos jvairiais biidais ir metodais.

3.5. Atlikti grafiko y = x?
transformacijas: tempimq
Oy asimi (v = ax?), postii-
mius Ox ir Oy aSimis (y =
X+ niry=(x—m)’), sime-
trijq Ox asies atzvilgiu (y =
—X%); sieti grafiko transfor-
macijas su formulés y = x
pasikeitimais.

3.5.1. Zinoti, kaip galima transformuoti funkcijos gra-

fika, pasinaudojant grafiko postamiu Ox ir Oy aSimis,

tempimu (spaudimu), simetrija.

3.5. IS pradziy mokiniai, atlikdami transformacijas,
stebi, kaip keiciasi transformuojamos funkcijos for-
muleés israiska. Véliau atlieka keletq funkcijos gra-
fiko transformacijy. PavyzdZiui, turédami funkcijos
y = x? grafikq, paaiskina, kaip nubraizyti funkcijos
y = a(x — m)’+ n grafikq. Rekomenduojama transfor-
macijy mokyti pasitelkus mokomasias kompiuterines
programas.

4. Veiklos sritis: geometrija

Suprasti plokStumos
ir erdvés geometri-
niy figury klasifi-
kavimo, ju savybiy
frodymo ir taikymo
svarba sprendziant
teorines ir praktines
problemas.

4.1. Atpazinti, pavaizduo-
ti, apibudinti papras¢iau-
sias plokStumos geometri-
nes figliras (ju elementus).
Klasifikuoti kampus ir dau-
giakampius. Taikyti gre-
tutiniy ir kryZminiy kam-
pu savybes, lygiagreciyju

tiesiy savybes paprastiems

4.1.1. Pavaizduoti ir pavadinti taSka, atkarpa, spindulj,
tiese; atstuma nuo tasko iki tiesés, lygiagrecias ir statme-
nas tieses, kampus, trikampius, staciakampi, lygiagretai-
ni, romba, trapecijas, skritulj, taisyklinguosius daugia-
kampius. Figiiry elementus (krastines, vir§iines, auksti-
nes, pusiaukampines, pusiaukrastines, istrizaines) paro-
dyti brézinyje ar figiros modelyje, pazyméti bréziny-
je. Sudétingesng figiira iSreiksti paprasciausiomis figii-
romis.

4.1. Komponuodami jvairias zinomas figiiras, moki-
niai konstruoja naujas, sudétingesnes, figiras. Moko-
si sudétingesne figtira iSreiksSti paprastesnémis. Gali-
mos integruotos pamokos tema ,,Ornamentai‘, ,,Parke-
tavimas‘“. Naudinga atliekant tokius darbus pasitelkti
kompiuterines programas.

Bet kurj daugiakampj mokiniai dalija i trikampius ir
isitikina, kad daugiakampio kampy suma lygi ty tri-

kampiy kampy sumai.
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uzdaviniams spresti. Tai-
kyti zinias apie trikampi,
keturkampius ir apskritima
paprastiems ir nesudétin-
giems uzdaviniams spresti,
nesudetingiems teiginiams
pagristi ar paneigti.

4.1.2. Nurodyti duotojo kampo risi (smailusis, statusis,
bukasis, iStiestinis, pilnasis). Nubrézti kampa ir jo pu-
siaukamping. Zinoti, kokios yra gretutiniy, kryzminiy
kampu bei kampy, gauty dvi lygiagrecigsias tieses per-
kirtus trecigja, savybés.

4.1.3. Klasifikuoti trikampius pagal pasirinkta poZymi.
Apibrézti trikampio nelygybe, jrodyti, kam lygi trikampio
kampy suma, lygiasonio ir lygiakras¢io trikampio savy-
bes, Pitagoro (ir jai atvirkstine) teorema, statinio, esan-
Cio pries 30° kampq, savybe, trikampio vidurinés linijos
ir pusiaukrastiniy savybes. Paaiskinti, kaip palyginti plo-
tus trikampiy, turinciy bendrq aukstine (pagrindg).
4.1.4. Klasifikuoti keturkampius pagal nurodyta pozymi.
Rasti daugiakampio kampy sumq. Zinoti, kokios yra (ir
moketi jrodyti) lygiagretainio, rombo, kvadrato, lygiaSonés
trapecijos savybés, trapecijos vidurinés linijos savybe.
4.1.5. Pavaizduoti brézinyje apskritimo skersmeni, sty-
ga, apskritimo lanka, liesting, kirsting, skritulio iSpjova,
nuopjovq, centrini kampa. Apibudinti apskritimo liesti-
nés savybe.

Pitagoro teorema mokiniai taiko sprgsdami ir planime-
trijos, ir stereometrijos uzdavinius. Svarbu paaiskinti
mokiniams, kada, taikant Pitagoro teorema, uzraSomas
tikslus, o kada — apytikslis sprendinys.

Mokiniams galima buty paminéti, kad trikampio pu-
siaukrastiniy susikirtimo taskas yra materialios tri-
kampés plokstelés sunkio centras.

4.2. Parodyti ir paprastais
atvejais apskaiciuoti kubo,
staCiakampio gretasienio,
staCiosios prizmés, taisy-
klingos piramidés, ritinio,
ktgio, rutulio elementus.
Klasifikuoti briaunainius ir
sukinius. Modelyje ar bré-
zinyje parodyti lygiagrecia-
sias ir statmenasias tieses ir
(ar) plokstumas, kampus
tarp dviejy tiesiy, tarp tie-
sés ir plokstumos. Mokyto-

4.2.1. Atpazinti, apibiidinti ir pavaizduoti kuba, stacia-
kampi gretasieni, staCiaja prizme, ritini, kiigi, rutuli, tai-
syklingaja piramideg. Kiiny elementus (virSting, briauna,
auksting, siena, pagrinda, istrizaing, rutulio spindulj, pa-
grindo spindulj, sudaromaja) parodyti kiino brézinyje ar
modelyje. Sudétingesni kiing isreiksti paprasciausiais
kiinais.

Pavaizduoti ir pavadinti pasviraja ir pasvirosios projek-
cija.

Zinomy geometriniy kiiny modeliuose ir bréZiniuose pa-
rodyti lygiagreciasias ir statmenasias, susikertancigsias
ir prasilenkiancigsias tieses; lygiagreciasias, statmenag-
sias, susikertancigsias plok§tumas; kampus farp tiesiy,

4.2. Galimos matematinés ekskursijos ar integruo-
tos su daile, technologijomis pamokos. Pasitilyti mo-
kiniams pasigaminti kuo originalesng¢ kiigio formos
sventing kepuréle (Kalédoms, gimtadieniui ir pan.),
surengti ju paroda. Pasitelkus informacines technolo-
gijas, galima parengti pristatyma apie aplinkoje mus
supancius kiinus.

Nagrinéjant statmenuma ir lygiagretuma erdvéje,
vengti griezty apibrézimuy, o Siy savokuy supratima for-
muoti konkreciais pavyzdziais intuicijos lygiu.
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jui padedant, pagaminti kii-
gio modelj.

tarp staCiakampio gretasienio istrizainés ir pagrindo,
tarp taisyklingosios piramidés briaunos ir pagrindo.
4.2.2. Pagal pavyzdi nusibrézti nurodyty matmeny figti-
ros iSkloting. IS duoty isklotiniy i8rinkti, kurios i$ jy yra
kubo, staciakampio gretasienio, staciosios prizmés, tai-
syklingosios piramidés, ritinio, kiigio.

4.2.3. Pasiulyti, kaip galima biity apskaiciuoti tam tikry
kitny elementus, remiantis uzdavinio sqlygoje pateiktais
duomenimis.

4.3. Taikyti lygumo, pana-
Sumo, aSinés ir centrinés
simetrijos savokas spren-
dziant paprastus uzdavi-
nius. Taikyti trigonometri-
nius sarySius staciojo tri-
kampio elementams rasti.

4.3.1. Atpazinti lygias ir panaSias figiiras plokStumoje ir
erdvéje. Nurodyti trikampio lygumo ir panasumo pozy-
miy sqsajas. Paaiskinti, kaip ir kodél keiciasi panasiy fi-
giry atitinkami ilgiai, perimetrai, plotai, tiriai.

4.3.2. Paaiskinti, kaip gauti simetriSka figlira, duotajai
figtirai tasko ar tiesés atzvilgiu. Pateikti simetriSky taSko
ar tieseés atzvilgiu figiiry pavyzdziy. Nustatyti (jeigu ga-
lima) figliros simetrijos centra, asi.

4.3.3. Apskaiciuoti smailiojo kampo sinusa, kosinusa,
tangenta. IS reikSmiy lentelés ir skai¢iuotuvu rasti laips-
niais iSreik§to kampo sinuso, kosinuso ir tangento reiks-
mes nurodytu tikslumu.

4.3. Panasiy figiiry ilgio, ploto poky¢iui nustatyti ga-
lima naudoti jvairaus formato to paties objekto nuo-
traukas.

I8 reikSmiy lentelés ir skai¢iuotuvu mokiniai randa nu-
rodyto tikslumo laipsniais isreikSto kampo sinuso, ko-
sinuso ir tangento reikSmes.

5. Veiklos sritis: matai ir matavimai

Suprasti, kad dau-
guma sudétinges-
niy problemy yra is-
sprendziamos skai-
dant jas | paprastes-
nes ir taikant Zino-
mas ilgio, perimet-
ro, turio, kampo di-
dumo skaiciavimo
formules.

5.1. Liniuote iSmatuoti at-
karpos ilgi, matlankiu —
kampo diduma.

Nesudétingais atvejais be
matavimo jrankiy jvertin-
ti artimiausios aplinkos
objekty ar daikty parame-
trus (ilgi, plota, turi, kam-
po diduma). Naudojantis
matlankiu, liniuote, kam-

5.1.1. Nurodyti buitinius prietaisus ir irankius (liniuote,
skriestuva, matlanki), kuriais galima iSmatuoti ivairius
dydzius ar objekty parametrus, ir paaiskinti, kaip jais
naudotis.

5.1.2. Teisingai skaityti ir uzrasyti ivairiy matavimy re-
zultatus (standartine ir nestandartine iSraiska).

5.1.3. Pateikti pavyzdziy, iliustruojan¢iy 1 cm, 1 dm,
Im,1km,1cm? 1dm? 1m2 1cm3 1 dm3 1 m3didu-
ma.

5.1. Mokiniai plecia ir sistemina 58 klasése igytas Zi-
nias, tobulina jy taikymo igiidzius. Mokiniai supaZin-
dinami su kitose ES valstybése ir pasaulio Salyse nau-
dojamais matais.
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painiu ir skriestuvu, nu-
brézti tiesei statmeng ir ly-
giagreciaja tieses; trikampi,
lygu duotajam; lygiagre-
taini, skrituli (jo ispjovg,
nuopjovq), o naudojantis
skriestuvu, liniuote ir kam-
painiu — trikampio pusiau-
kamping, pusiaukrasting ir

auksting.

5.2. Spresti  nesudétingus [5.2.1. Apibudinti matavimo vienetus ir matavimo vie-|5.2. Mokiniai plecia ir sistemina 5-8 klasése igytas Zi-
uzdavinius, kuriuose rei- |nety sarysius: nias, tobulina jy taikymo igtidZius.

kia naudoti jvairiy mata- |ilgio — mm, cm, dm, m, km; Parenkant mokomuosius uzdavinius reikia stengtis,
vimy rezultatus, uzrasytus|ploto —kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km; |kad mokiniai turéty galimybe praktikuotis su standar-
standartine ir nestandarti- |tdrio — kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m; tinés iSraiSkos skaiciais per fizikos, biologijos pamo-
ne iSraiska, taip pat naudo- |talpos —ml, [; kas nagrinédami objektus.

tis jvairiais tvarkarasciais ir | kampo didumo — laipsniai;

valiuty kursy lentelémis.  |masés — g, kg, cnt, t;

Taikyti kelio formule pa-|laiko — s, min, h, para, metai, amzius;

prastoms praktinéms uz-|pinigy — litai ir centai, eurai ir centai;

duotims bei problemoms |temperatiiros — laipsniai (Celsijaus);

spresti. greicio — m/s, km/h.

5.2.2. Atlikti veiksmus su matiniais skaiciais. Paaiskin-
ti, kaip naudotis jrankiais ir buitiniais prietaisais, kuriais
galima iSmatuoti jvairius dydzius ar objekty parame-
trus.

5.2.3. Paaiskinti, kaip pagal kelio formule galima ap-
skaiCiuoti greiti, kelia ar laika.

5.2.4. Standartine iSraiSka uzraSyti skaicius, atlikti ari-
tmetinius veiksmus su tos pacios ir (arba) skirtingos ei-
lés standartinés iSraiSkos matiniais skaiciais.
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5.3. ApskaiCiuoti (tiksliai
arba nurodyto tikslumo) tri-
kampio, keturkampio, skri-
tulio bei Zinomy figtiry jun-
giniy perimetra; kvadrato,
staciakampio, lygiagretai-
nio, rombo, trapecijos, tri-
kampio, skritulio (jo iSpjo-
VOs, nuopjovos) ir ju jungi-
niy plota; kubo, sta¢iakam-
pio gretasienio, ritinio, kii-
gio, taisyklingosios pirami-
dés, staciosios prizmés tliri
ir pavir$iaus plota, rutulio
tirj. Taikyti daugiakampio
kampy suma paprastiems
uzdaviniams spresti.

5.3.1. Perimetra suvokti kaip figliros krasto ilgj, plota ar
tar] — kaip figliros uzimama plok§tumos ar erdvés dalj.
Paaiskinti, kaip apskaiciuoti perimetra, plota, turi figii-
ros, kuri yra zinomy figliry junginys.

5.3.2. Apskaiciuoti perimetra: trikampio, kvadrato, sta-
¢iakampio lygiagretainio ir rombo, trapecijos, skritulio;
apskaiciuoti apskritimo lanko ilgj. Paaiskinti, kaip paly-
ginti panasiy figliry perimetrus.

5.3.3. Apskaiciuoti plota: trikampio (S =%
kvadrato (S =
tamlo (S = ah), rombo (S = ab, § _—d d,), trapecijos

(S= —(a +b)h), skritulio (S = nR?) ir (ar) skritulio i$pjo-
VOs.

Paaiskinti, kaip palyginti plotus trikampiy, turinciy ben-
drq aukstineg (pagrindg), panasiy trikampiy bei ketur-
kampiy plotus.

5.3.4. Apskaiciuoti tiirj ir pavirsiaus plota: kubo, stacia-
kampio gretasienio, ritinio, kiigio, staciosios prizmés,
taisyklingosios piramidés. Paaiskinti, kaip palyginti Siy
ir | jas panasiy erdviniy figiiry tarius.

5.3.5. Zinoti, kad trikampio kampy suma lygi 180°, o bet
kurio i8kilojo daugiakampio kampy suma galima apskai-
¢iuoti pries tai daugiakampi padalijus i trikampius.

ab, S =lah),
2

a?), staciakampio (S = ab), lygiagre-

5.3. Mokiniai, remdamiesi uzdavinio duomenimis,
mokosi atpazinti, kuria trikampio ploto formulg reikia
taikyti. Ploto formules mokiniai moka atmintinai.
Sprendziant uzdavinius ritinio ir kiigio Soninio pavir-
Siaus, taisyklingos piramidés turio formulés yra patei-
kiamos.

5.4. Taikyti mastelj, santy-
ki paprastiems ilgio, plo-
to ir tirio radimo uzdavi-
niams spresti.  Pasirinkti
tinkama mastelj, kad buty
galima nubraizyti paprasta
plana.

5.4.1. Paaiskinti, ka rodo mastelis, kaip juo naudotis, kai
reikia apskaiciuoti realios ar brézinyje pavaizduotos fi-
giiros perimetra, plota, tirf, kokie yra mastelio uzrasy-
mo budai.

5.4.2. Rasti dviejy zinomy dydziy santykj ir dydzius, kai
nurodytas jy santykis.

5.4. Suvokia, kad mastelis yra nurodomo plane ir ti-
krojo dydzio santykis, sieja ji su tiesioginiu propor-
cingumu, panasSiomis figliromis. Galimos integruotos
pamokos su geografija: pasirinkus tinkama mastelj nu-
bréziamas paprasciausias planas.
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6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad no-
rint priimti pagris-
tus sprendimus vi-
suomenés  gyveni-
me reikia suprasti
[vairiy rusiy statisti-
n¢ informacijg, mo-
kéti ja analizuoti ir
vertinti.

6.1. Ivairiuose informacijos
Saltiniuose ieSkoti informaci-
jos, kuri padéty rasti atsaky-
ma | i8kelta klausima. Rinkti
duomenis pagal vieng pozZy-
mj ir juos sutvarkyti.

6.1.1. Atrinkti i§ pasiiilyty informacijos Saltiniy duome-
nis, kurie galéty padéti rasti atsakyma i iSkelta klausima.
Stebint arba matuojant surinkti nurodyto dydzio imti pa-
gal vieng poZymj.

6.1.2. Paprastais atvejais surinktus duomenis uzraSyti
negrupuoty ar grupuoty duomeny dazniy lentele.

6.1. Su mokiniais aptariama, kokia informacija yra
renkama mokykloje apie jos bendruomenés narius, kur
ir kaip ji saugoma, kam naudojama. Mokiniai i§ moky-
tojo nurodyty Saltiniy randa ir sutvarko tam tikra infor-
macija apie savo klase, bendraamzius.

Labai tikty ivairiy mokomuyjy dalyky integruotos pa-
mokos: per matematikos pamokas statistiniais meto-
dais bty tvarkomi per kity dalykuy pamokas gauti ap-
klausos, stebéjimy ar eksperimenty rezultatai.

6.2. Skaityti  informacija,
pateikta ivairiomis diagra-
momis ar lentelémis, pa-
prasCiausiais atvejais pa-
vaizduoti surinktus ir (ar)
pateiktus duomenis tinka-
mo tipo diagrama skaiciuo-
kle (pvz., ,,Microsoft Ex-
cel) programa ar (ir) be
jos.

6.2.1. Mokéti naudotis savokomis: ,,pozymis ir jo reiks-
més*, ,.kokybiniai ir kiekybiniai duomenys*, ,,daznis*
(,,procentinis daznis®), ,,dazniy asis*, ,,padala®, ,,imtis*,
Himties didumas*.

6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota jvairiy tipy diagramo-
se (paprasta stulpeline, staciakampe, skrituline, linijine
diagramomis).

6.2.3. Paprasciausiais atvejais pavaizduoti duomenis
tinkamo tipo diagrama skaiciuokle (pvz., ,, Microsoft Ex-
cel®) ar (ir) be jos, sieti dazniy lenteléje ir diagramoje
pateiktus duomenis.

6.2. Mokiniai komentuoja informacija, pateikta dia-
grama ar lentele, parenka vykusiy ir nevykusiy duo-
meny vaizdavimo pavyzdziy i§ ivairiy informacijos
Saltiniy ar mokiniy darbuy, aptaria juos.

Pasinaudoj¢ skai¢iuokle (pvz., ,,Microsoft Excel®),
ieSko, koki dazniy aSies mastelj pasirinkus duomenys
bus geriausiai pavaizduoti, teikia sitilymus, kaip ge-
riau bty pasirinkti dazniy aSies padalos vertg, kai duo-
meny yra daug. Braizydami diagrama, mokiniai turéty
uzrasyti jos pavadinima, dazniy asies pavadinima, taip
pat nepamirsti nurodyti pozymio ir jo reikSmiy.

6.3. Skaiciuokle (pvz.,
,,Microsoft Excel®) ar (ir)
be jos rasti imties vidur-
ki, mediana, moda, sitly-
ti sprendimus, paremtus ju
analize. Koreliacijos idéja
paaiskinti remiantis duo-
meny iSsidéstymu koordi-
naciy sistemoje.

6.3.1. Paaiskinti, kaip i§ duomeny eilutés, lentelés ar di-
agramos rasti imties vidurki, medianq, modaq, imties plo-
1.

6.3.2. Imties vidurki mokeéti apskaiciuoti ar (ir) rasti
ji naudojantis skai¢iuokle (pvz., ,,Microsoft Excel®) ar
skai¢iuotuvu.

6.3. I pradZiy mokiniai vartoja terminus: ,,vidutinis*,
»vidurinis®, ,,dazniausiais“ (,,patenkinamas lygis),
véliau ju matematinius atitikmenis — ,,vidurki®, ,,me-
diana“, ,,moda‘“. Remdamiesi skaitinémis imties cha-
rakteristikomis, mokosi daryti iSvadas apie imtj, pa-
lyginti imtis.
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7. Veiklos sritis: tikimybiy teorija

Suprasti, kad teisin-
gas ivykiy tikimy-
biy suvokimas pa-
deda argumentuotai
apsispresti ir kasdie-
niame gyvenime.

7.1. Sprendziant paprastus
uzdavinius, sudaryti keliy
elementy rinkiniy aibe, kai
elementai imami i§ skirtin-
gu arba i§ vienos aibés. Pa-
sirinkus tinkamq biidq ap-
skai¢iuoti rinkiniy varianty
skaiciy, kai elementy tvar-
ka rinkinyje yra svarbi arba
nesvarbi ir (ar) kai reikia
taikyti sudéties ir (ar) dau-
gybos taisykle.

7.1.1. Pateikti keliy elementy rinkiniy pavyzdziy, paais-
kinti kaip jie koduojami ir kaip uzraSoma S$iy rinkiniy
aibe.

7.1.2. Pateikti keliy elementy rinkiniy, kuriuose elemen-
ty tvarka svarbi, ir rinkiniy, kuriuose elementy tvarka
nesvarbi, pavyzdziy.

7.1.3. Zinoti, kaip uzraSomi variantai (saraso sudary-
mas, galimybiy medzio ar galimybiy lentelés braizymas
ir pildymas).

7.1.4. Paprasciausiais atvejais taikyti daugybos taisykle,
paaiskinti, kaip ji taikoma sudétingesniais atvejais.
7.1.5. Zinoti sudéties taisykle ir paaiskinti, kada jq ga-
lima taikyti.

7.1. Parinkti mokomieji pratimai turéty skatinti moki-
nius pastebéti, ar pasirenkami elementai yra i§ skirtin-
gu, ar i§ tos pacios aibés. Mokiniai turi suprasti, kad
galimybiy medis iliustruoja tiesiogini daugybos taisy-
klés taikyma, t. y. kad daugybos taisyklé yra taikoma
tik tuomet, kai elementy tvarka rinkinyje yra svarbi.
Mokytojas paaiskina mokiniams, kaip taikyti daugy-
bos taisykle tuo atveju, kai elementy tvarka rinkinyje
yra nesvarbi.

Tokiu savoky, kaip ,,deriniai, ,,gretiniai, ,,kéliniai‘,
pagrindinéje mokykloje vartoti nerekomenduojama.
Jung¢iy .,ir", ,,arba‘“ sasajy su daugybos bei sudéties
taisyklémis su patenkinamo lygio mokiniais nenagri-
neéti.

7.2. Taikyti statistini ir kla-
sikinj tikimybés apibrézi-
mus, tikimybés savybes
paprastiems praktinio turi-
nio uzdaviniams ir proble-
moms spresti.

7.2.1. Paaiskinti, kas yra (stochastinis) bandymas, kuo
jis skiriasi nuo per kitus mokymo dalykus aptariamus
bandymus.

Pavyzdziais paaiSkinti, kas yra bandymo baigtys, ban-
dymo baigciy aibe, su bandymu susijgs ivykis, ivykiui
palankios baigtys.

7.2.2. Kartoti paprasCiausia bandyma daug kartu, ap-
skaiCiuoti santykinius baig¢iy daznius. Pateikti klasiki-
nio ir neklasikinio bandymo pavyzdziy.

7.2.3. Pateikti su bandymu susijusiy paprasciausiy ivy-
kiy pavyzdziy, apskaiciuoti juy tikimybes remiantis kla-
sikiniu tikimybés apibrézimu, paaiskinti, kuris i§ jy yra
daugiau (maziau) tikétinas, koks jvykis yra bitinas, ne-
galimas, ivykiui prieSingas.

7.2. Aptariama, kad bandymo baigtys gali biiti koduo-
jamos elementais ar jy rinkiniais. Mokiniai siiilo kodus
baigtims Zyméti, uzraSo bandymo baigciy aibes, api-
brézia su bandymu susijusius jvykius ir uzraso jiems
palankiy baig¢iy aibes.

I$nagrinéjami keli pavyzdziai lyginant dvi imtis pagal
santykinius daZnius. Tuomet pateikiama zinomy pa-
vyzdziy 18 literatiros kas atsitinka, kai bandymas kar-
tojamas daug karty. Mokiniai gali atlikti eksperimenta
(pvz., sumoneta). Dazniy lenteléje registruoja baigciy
pasirodymo daznius, sudaro santykiniy dazniy lentelg,
stebi, kaip keiCiasi santykiniai dazniai, kai bandymy
skaiCiy didiname. Tuo remiantis jtraukiamas statistinis

ma nagrinéti paskutinéje pakopoje kursui sisteminti.
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8. Gebéjimas: Zinios ir supratimas

Suvokti, kad gebé-
jimai ugdomi gerai
perprastomis  Zinio-
mis. Prisiimti atsako-
mybe uz igyjamas Zi-
nias.

8.1. Paprasciausiose stan-
dartinése situacijose, spren-
dziant uzdavinius taikyti
matematikos zinias.

8.1.1. Nurodyti, apibiidinti, apibrézti pagrindines mate-
matines sgvokas, teiginius, objektus, modelius, suprasti
paprasciausius matematinius Zymenis.

8.1.2. Atlikti paprastas standartines procediras ir stan-
dartinius algoritmus.

8.1. Paaiskinama mokiniams, kaip matematikoje api-
bréziamos savokos ir teiginiai, pateikiama sgvokos
klasikinio apibrézimo pavyzdziy. Remiantis pavyz-
dziais diskutuojama apie tai, kq reiskia jrodyti teiginj,
kokiy yra teiginiy jrodymo biidy.

9. Gebéjimas: matematinis komunikavimas

Suprasti, kaip Zmo-
nés tarpusavyje gali
bendrauti vartoda-
mi matematikos sa-
vokas ir taikydami
matematikos infor-
macijos uzZraSymo
biidus, vartodami
matematikos termi-
nus bei simbolius
(Zymenis).

9.1. Perskaityti arba isklau-
syti ir suprasti bei interpre-
tuoti paprasta ar nesudétin-
ga matematinj teksta ar uz-
davinio salyga, sprendima,
taisykle ar jrodyma. Tinka-
mai vartoti terminus bei zy-
menis savokoms, rySiams
tarp juy nusakyti, situacijoms
modeliuoti. [vairiais budais
pateikti uzdaviniy sprendi-
mus, irodymy idéjas bei kita
informacija taip, kad kiti ga-
1éty ja suprasti ir jvertinti.

9.1.1. Pavaizduoti uzdavinio salyga schema, nurodyti,
kas zinoma ir ka reikia rasti ar ka jrodyti, | koki klausi-
ma atsakyti.

9.1.2. Apibudinti, apibrézti bei interpretuoti ugdymo
procese nagrin¢jamus matematikos terminus ir simbo-
lius.

9.1.3. Diskutuoti apie tai, koks uzduoties sprendimas ir
atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas (pa-
grindimas) bei juy uzraSymo budai laikomi tinkamais.

9.1. Mokiniams perskaicius uzdavinio salyga, taisykle
ar paaiSkinima, teiginj ar teoremga diskutuojama, kaip
mokiniai ja suprato. Mokiniai kelia sprendimy ir jro-
dymuy idéjas. Mokytojas paaiskina mokiniams, koks
atsakymo, uzdavinio sprendimo, teiginio jrodymo uz-
raSymas laikomas tinkamu, atkreipia jy démesi i gali-
ma uzra§ymy jvairove. Mokiniams sudaromos salygos
palyginti ivairy uzduoties sprendimo ar teiginiy irody-
mo pateikima, diskutuoti apie sprendimo ar argumen-
tavimo pateikimo tiksluma, teisinguma, aiSkuma, tvar-
kinguma, glaustuma.

Mokiniai, mokytojo vadovaujami, matematine tema
rengia prane$ima klasés draugams ar mokyklos ben-
druomenei.

10. Gebé¢jimas: matematinis mastymas

Pastebéti ir mokéti
paaiskinti, kaip yra
pritaikomos,  api-
bendrinamos, struk-
tiruojamos  igyja-
mos zinios ir gebé-
jimai, kaip igyti ge-
béjimai pritaikomi
kitiems dalykams.

10.1. Klasifikuoti matema-
tinius objektus pagal pa-
siiilyta arba pasirinkta po-
Zymj.

I8 keliy atvejy nurodyti, ku-
ris yra bendresnis.
Pasitikrinti ir iStaisyti savo
darba, atsizvelgiant { iSsa-
kytas pastabas ar pagal tei-

10.1.1. Apibudinti, kuo nagrinéjami per pamokas mate-
matiniai objektai ar reiskiniai, modeliai ar struktiiros pa-
nasus ir kuo skiriasi.

10.1.2. Paaiskinti, kq ketina daryti ir kodél ketina daryti,
kad atsakyty i uzdavinio klausima ar irodyty teigini.
10.1.3. Pasiiilyti ir paaiSkinti, koks uzdavinio atsakymas
ar teiginys biity teisingas ir prasmingas, argumentuoti,
kodél.

10.1.4. Sialyti, kokias iSvadas galime padaryti ir kokiy

10.1. Mokiniai lygina savo ir savo draugu atlikty uz-
duociy sprendimo biidus, randa skirtumy, pastebi ne-
tikslumy ir nurodo jy priezastis. Mokytojas turéty nuo-
lat skatinti mokinius pasitikrinti ir jvertinti savo paties
ar kity mokiniy gauta uzduoties atsakyma.

Per pamokas mokiniai su mokytoju aptaria, kuria ir api-
bendrina paprasty standartiniy problemy sprendimo
etapus ir strategijas, nestandartinéms situacijoms ban-
do pasiilyti ir sukurti naujus sprendimo algoritmus.
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singo darbo pavyzdi. IS ke-
liy iSnagrinéty pavyzdziy
padaryti iSvadas, jas pa-
gristi remiantis logine ar-
gumentacija.

Pritaikyti apibrézima, tai-
syklg ar teorema (teigini)
konkreciu ir (ar) bendruo-
ju atveju.

negalime padaryti i§ keliy iSnagrinéty pavyzdziy, paais-
kinti, kokios i$§vados laikomos pagristos.

10.1.5. Paaiskinti, kaip taikoma tam tikra taisykle, api-
brézimas ar teorema (teiginys) konkreciu atveju ir (ar)
bendruoju atveju.

Skatinti mokiniy mastymo veikla, paaiskinti, kaip
siekiant i§samesniy ziniy ir supratimo, formuluoja-
mi klausimai ir hipotezés, renkama, interpretuojama
ir naudojama matematiné informacija, daromos iSva-
dos, apibendrinama.

11. Gebéjimas: problemy sprendimas

Suprasti, kaip mo-
kantis matematikos
tobulinami proble-
my sprendimo ge-
béjimai.

11.1. Pasitlyti kelias alter-
natyvas ir pasirinkti vieng
i§ ju. Kryptingai siekti tiks-
lo, kai yra kliti¢iy arba ri-
bojanciy salygu. Kelti ir ti-
krinti paprastas hipotezes.
I$nagrinéti ir jvertinti anks-
¢iau igytas zinias ir gebé-
jimus naujai igyty ziniy ir
gebéjimy kontekste.

11.1.1. Pasidilyti bent du alternatyvius uzduoties atliki-
mo ar teiginio jrodymo biidus ir kriterijus, pagal kuriuos
reikéty pasirinkti viena i$ ju.

11.1.2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad biity atsaky-
ta { pagrindini.

11.1.3. Numatyti galima rezultata ir pasitlyti, kaip ji ga-
lima bty patikrinti.

11.1.4. Perskaicius nesudétinga matematinj teksta, i$-
skirti, kas zinoma i§ anksciau, o kas yra nauja.

11.1.5. Turint perteklinés informacijos, atsirinkti uzda-
viniui spresti reikalingus duomenis, o esant informacijos
trikumui, nurodyti, kur jos rasti.

11.1. Mokytojas parodo mokiniams, kaip matematika
padeda spresti ne tik kasdienes, bet ir kity mokomuyju
dalyky (gamtos moksly, geografijos) bei ekonomines
ar socialines problemas. Taciau problemos turéty buti
standartinés, o ju sprendimo budai Zinomi ir i§samiai
aptarti mokymosi proceso metu.

Skatinti mokinius taikyti igytas matematines zinias ir
supratima naujose mokymosi ir gyvenimo situacijose.

12. Gebéjimas: mokéjimas mokytis ir doméjimasis matematika

Suprasti, kokie yra
gero  matematikos
mokymosi kriterijai,
siekti gerinti mate-
matikos mokymosi
rezultatus. Pasaky-
ti, kiek jiems asme-
niskai yra svarbios

12.1. Priimti ~ sprendima
keliems ménesiams imtis
veiklos, susijusios su nau-
ju Ziniy igijimu ir jy tobu-
linimu. Sistemingai rupin-
tis ziniy perémimu. Nusta-
tyti, ar neliko neaiskumy ir
ar galima biti uztikrintam

12.1.1. Patariant mokytojui sudaryti su matematikos Zzi-
niy igijimu susijusj plang artimiausiam pusmeciui (tri-
mestrui).

12.1.2. Pasakyti, ka jau moka padaryti gerai, iStaisyti nu-
rodytas klaidas.

12.1.3. Uzduoti klausimy, kad pasitikslinty ar isitikinty,
jog gerai suprato ar gerai atliko uzduoti ir turimos Zinios
teisingai suprastos.

12.1. Mokytojas skatina mokinius isivertinti turima
patirti, numatyti buidus jai turtinti, moko racionaliai
naudoti laika. Mokiniai galéty savo darbus, mokymosi
irodymus kaupti darby aplanke. Patenkinamo pasieki-
my lygio mokiniai turéty iSmokti sprgsti paprasciau-
sius pratimus naudodamiesi iSsprestu uzdaviniy pa-
vyzdziais, paimtais i§ jvairiy informacijos $altiniy.
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matematikos Zinios
ir kuo $is suvokimas
pagristas.  [vardyti
nuostatas, emocines
reakcijas, su Zinio-
mis susijusi suprati-
mo lygi.

(-ai), jog i8mokta teisingai.
Sieti matematikos Zinias su
gyvenimu.

12.1.4. Apibudinti, kiek jis (ji) yra tikras (-a) dél turimy zi-
niy.

12.1.5. Prisiimti atsakomybg¢ produktyviai mokytis ma-
tematikos.

12.2. [vairiuose  informa-
cijos Saltiniuose savaran-
kiskai rasti reikiamos in-
formacijos apie matemati-
kos ir kity tiksliyjy moksly,
technologijy laiméjimus, ja
apibendrinti, klasifikuoti ir

12.2.1. Naudotis jvairiais informacijos Saltiniais, norint
rasti su matematika susijusios informacijos.

12.2.2. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo kas-
dieniame gyvenime ir per mokomuosius dalykus pavyz-
dziy.

12.2.3. Pateikti matematikos mokslo atradimuy, kurie yra
pritaikomi jvairiy profesijy atstovy veikloje, pavyzdziu.

12.2. Mokytojas skatina mokinius jvairiuose Saltiniuo-
se savarankisSkai ieSkoti atsakymy i viena ar kita mate-
matikos klausima, dalyvauti mokyklos matematiniuo-
se renginiuose ir dalyky projektuose, atlikti jvairias
praktikos uzduotis.

Mokiniai supazindinami su olimpiady ar konkursy uz-
duotimis, o gabesni i$ jy skatinami dalyvauti moky-

kritiSkai vertinti. Gerbti au-
toriy teises. Vertinti igyja-
mas matematikos Zinias ir
gebéjimus, izvelgti ju pri-
taikomuma, reikalinguma,
naudinguma.

klos, rajono, Salies ar tarptautinése matematikos olim-
piadose, konkursuose.

8.5.2. Turinio apimtis. 9-10 klasés

8.5.2.1. Skaic¢iai ir skaiciavimai. Mokiniai plecia, apibendrina ir sistemina
zemesneése klasése igytas Zinias apie realiuosius skaiCius ir veiksmus su jais.
Daugiau démesio skiriama laipsnio su sveikuoju rodikliu ir kvadratinés $aknies
savybéms taikyti. Sprendzia uzdavinius su paprastosiomis ir sudétinémis pali-
kanomis.

Turinio minimumas. Pateiktus skaiCius priskiria tinkamai aibei. Nerekomen-
duojama spresti uzdaviniy, kuriy salygose pavartoti terminai ,,ne maziau‘ arba ,,ne
daugiau®, ,,neneigiamas‘ arba ,,neteigiamas®. Vengti sudétingy skaic¢iavimy. Ben-
dravardiklinant trupmenas pakanka, kad surasty bendraji (nebutinai maziausia)

vardiklj. Sprendzia paprasciausius uzdavinius, kuriuose reikia taikyti laipsniy sa-
vybes. Daugiau démesio skiriama mokiniy jgtidziams su skaiciuotuvu tobulinti.

8.5.2.2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Mokiniai iSmoksta apskai-
¢iuoti nesudétingy skaitiniy reiskiniy reikSmes, sveikyjuy ir trupmeniniy reiski-
niy skaitines reikSmes ir {vairiy dydziy reikSmes pagal nurodyta formulg, papras-
tas praktines ir teorines situacijas apraSyti pirmojo laipsnio daugianariais, antro-
jo laipsnio daugianariais, pertvarkomais i kvadratinj trinarj, trupmeniniais rei$-
kiniais, sprgsti pirmojo ir antrojo laipsnio lygtis bei nelygybes su vienu nezino-
muoju, sistemas, kuriy viena lygtis yra pirmojo, o kita — ne aukstesné kaip antrojo
laipsnio.
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Turinio minimumas. Siekti, kad mokiniai iSmokty pertvarkyti bent papras-
tus sveikuosius reiskinius ir apskaiciuoti ju skaitines reikSmes, spresti paprastas
pirmojo laipsnio lygtis ir nelygybes, standartinio pavidalo pilnasias kvadratines
lygtis (su sveikaisiais nedideliais koeficientais). IS paprasto Zodinio uzdavinio
salygos mokiniai turéty iSmokti sudaryti paprastus reiskinius su vienu ar dviem
kintamaisiais ar pirmojo (antrojo) laipsnio lygti. [ISmoksta patikrinti, ar sveikuyju
skaiciy pora yra paprastos tiesiniy lyg¢iy sistemos sprendinys. Sprendzia papras-
Ciausias lygc€iy sistemas, kuriose abi lygtys — pirmojo laipsnio ir bent vienoje i§
ju koeficientas esant nezinomajam lygus 1.

8.5.2.3. Sarysiai ir funkcijos. Mokiniai iSmoksta atpazinti dvieju dydziy
funkcing priklausomybe, patikrinti, ar taskas priklauso funkcijos grafikui. IS
grafiko nustato funkcijos apibrézimo bei reikSmiy sritis, funkcijos reikSmiy didé-
jimo, mazéjimo bei pastovumo intervalus. Randa atkarpos ilgi, atkarpos vidurio
tasko koordinates, kai Zinomos atkarpos galy koordinatés. ISmoksta taikyti tiesi-
nés, kvadratinés funkcijos savybes sprgsdami paprastus praktinio ir matematinio
turinio uzdavinius. Susipazista su funkcijos grafiko transformavimo bei lygciy,
tiesiniy lygciy sistemy, nelygybiy sprendimo grafiniu biidu idéja.

Turinio minimumas. Daugiausia démesio skiriama nubrézty funkcijy grafi-
kams skaityti, taciau nenagriné¢jamos tokios savokos, kaip funkcijos maksimu-
mo bei minimumo taskai didziausioji ar maziausioji funkcijos reik§me intervale,
taip pat grafiky transformacijos. I$ pateikty grafiky mokiniai turi rasti tiesiniy
lygCiy sistemy sprendinj.

8.5.2.4. Geometrija. Mokiniai, sprgsdami jvairius taikymo uzdavinius, ple-
Cia, apibendrina ir sistemina Zemesnése klasése igytas zinias apie figtiras ir ju sa-
vybes. Daugiau démesio skiriama geometriniy figiiry lygumo bei panasumo sa-
vybéms (susipazistama su trikampio ir trapecijos vidurio linijos savybémis, tri-
kampio pusiaukrastiniuy savybe), figliros centro ar aSies nustatymo klausimams
gvildenti, objektams pagal pasirinktus pozymius skirstyti, {vairiems teiginiams
gristi, argumentuoti, skritulio geometrijai (iSpjova, nuopjova, lankas, liestiné ir
jos savybeés, kirstiné, centrinis kampas). Sudétines figiiras iSreiskia paprasciau-
siomis, apskaiciuoja daugiakampio kampuy suma, iSmoksta spresti statyji trikam-
pi. Zinomy kiiny modeliuose ir bréZiniuose parodo lygiagreéiasias ir statmena-
sias, susikertanciasias ir prasilenkianciasias tieses; lygiagreciasias, statmenasias,
susikertanciasias plokStumas; kampus tarp tiesiy, tarp staciakampio gretasienio

istrizainés ir pagrindo, tarp taisyklingosios piramidés briaunos ir pagrindo. Mo-
kiniai iSmoksta pagaminti kiigio modelj.

Turinio minimumas. Mokiniai turéty iSmokti atpazinti lygias ir panasias fi-
giiras. Figliry modeliuose ir bréZiniuose rasti pagrindinius elementus. Rekomen-
duojama nenagrinéti skritulio nuopjovos, pilnutinio kampo temy. Vengti uzda-
viniy, kuriems spresti reikia ziniy apie kampuy, gauty dvi lygiagreciasias tieses
perkirtus treciaja, savybes, trikampio nelygybg, plotus trikampiy, turin¢iy ben-
dra auksting (pagrinda), trapecijos vidurinés linijos bei trikampio pusiaukrastiniy
savybes, daugiakampio kampy suma.

Nereikalauti, kad mokiniai gebéty kiiny modeliuose ir bréziniuose parody-
ti susikertanciasias ir prasilenkiancigsias tieses, susikertanciasias plokstumas;
kampus tarp tiesiy ar plokS§tumy, kampo tarp piramidés briaunos ir pagrindo.

8.5.2.5. Matai ir matavimai. Mokiniai apskai¢iuoja daugiakampio vidaus
kampy suma, skaidydami jj i trikampius (keturkampius). Daugiau démesio ski-
riama jvairiems matavimo vienetams susieti, standartinés iSraiSkos skaic¢iy sudé-
¢iai, atim¢iai, sandaugai ir dalybai, jvairiy erdviniy figliry pavirsiy ir toriy radi-
mo uzdaviniams spresti, masteliui tirio skai¢iavimo uzdaviniuose taikyti. Mo-
kiniy zinios pleCiamos ir gilinamos remiantis tik Zemesnése klasése igytomis
ir gerai susistemintomis Ziniomis. Ple¢iamos Zinios apie skritulj (skai¢iuojamas
lanko ilgis, nuopjovos plotas, taikomos liestinés savybés). Mokiniai i$siaiSkina,
kaip apskaicCiuoti taisyklingosios piramidés bei kiigio tiiri ir Sonini pavirsiy. Mo-
kiniai lygina panasiy figliry perimetrus, plotus bei tiirius.

Turinio minimumas. Zinios, igytos emesnése klasése, visy pirma prisimena-
mos, apibendrinamos, tuomet taikomos per kity dalyky pamokas, popamokingje
veikloje, o tik tada pleCiamos ar gilinamos. Nespresti tikslaus brézimo reikalaujan-
¢iyuzdaviniy, taip pat ir uzdaviniy, kuriuose reikia remtis panasiy figiiry ploty ar
turiy sarysiais, rasti skritulio iSpjovos ar nuopjovos plota, apskritimo lanko ilgj. Pa-
kanka, kad gebéty apskai¢iuoti bent sta¢iakampio gretasienio pavirSiaus plota.

8.5.2.6. Statistika. Zemesnése klasése jgytas Zinias mokiniai gilina atlikdami
ivairius projektinius darbus, taiko jas kity dalyky mokymuisi. Daugiau démesio
skiriama informacijai i$ jvairiy Saltiniy ieskoti ir analizuoti, interpretuoti ir i§va-
doms daryti.

Turinio minimumas. Mokiniai iSmoksta tik skaityti informacija, pateikta jvai-
riy tipy diagramose, lentelése.
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8.5.2.7. Tikimybiy teorija. Skai¢iuodami rinkiniy skai¢iy mokiniai taiko
daugybos taisykle. Jie susipazista su klasikiniu tikimybés apibrézimu, iSmoksta
taikyti statistinj ir klasikinj tikimybés apibrézimus, tikimybés savybes papras-
tiems uzdaviniams ir problemoms sprgsti.
ma ir daugybos taisykle (rinkiniy varianty skaiciui apskaiciuoti) tik paciais pa-
prasCiausiais atvejais.

8.5.3.Vertinimas. 9-10 klasés

8.5.3.1. Ugdymo praktikoje iprasta mokiniy Zinias ir geb¢jimus vertinti pagal
ivairiy uzduociy atlikimo rezultatus, t. y. uz kiekviena teisingai i§spresta uzdavini
ar teisingai atsakyta klausima skirti tam tikra tasky skaiciy, o tada juos sumuoti.
Toks vertinimo biidas leidzia matyti, kokios yra tam tikry matematikos sri¢iy mo-

kiniy Zinios ir kokie gebéjimai (pvz., {vertinti, ar mokinys moka iSspresti kvadrati-
ng lygti). Taciau taip vertindami prarandame labai svarbia informacija apie turimus
mokinio bendruosius gebéjimus ir nuostatas (pvz., gal didziausia mokinio proble-
ma atliekant uzduotis — nesugebe¢jimas suprasti tokiy uzdaviniy salygu, kuriose pa-
vartoti matematiniai simboliai ar terminai, gal — nesugebéjimas tinkamai aprasyti
uzdavinio sprendimo, o galbiit nesugebéjimas dirbti savarankiskai ir pan.).

Bendryjy gebéjimy vertinimas leidzia pazvelgti { mokinio pasiekimus nuodug-
niau ir iSsamiau, todél Bendrosiose programose pateikiami ju vertinimo aprasai
trims mokiniy pasiekimy lygiams: patenkinamam, pagrindiniam ir aukStesnia-
jam. Kiekvienam lygiui pateikiami klasiy koncentro mokiniy zZiniy, supratimo ir
gebéjimy vertinimo rodikliai. Jie naudojami nustatant mokiniy pasiekimy verti-
nimo kriterijus. Patenkinamas lygis jvertinant paZymiu yra orientuotas i 45, pa-
grindinis — i 6-8, aukstesnysis — i 9-10.

8.5.3.2. Mokiniy pasiekimy lygiy poZymiai. 9-10 klasés

Zinios ir supratimas

Atkartoja tik tam tikras Zinias, bet iSmokimo
lygis bei supratimas — pavirSutiniski, néra
pakankami, kad atitikty standarta. Taiko ug-
dymo turinyje apibréztas standartines proce-
diras tik sprgsdamas iprasto konteksto ele-
mentarius arba supaprastintus uzdavinius.

Yra igijgs daug su tema susijusiy Ziniy, su-
pranta dauguma pagrindiniy savoky. Taiko
zinias naujose, taCiau nesudétingose situa-
cijose, taCiau turimos Zinios néra labai i$sa-
mios. Gerai taiko dauguma matematiniy pro-
cediiry, daromos klaidos yra neesmings.

Yra iSmokes visa tema, supranta visas pa-
grindines savokas, be Zymesniy klaidy atlie-
ka esmines procediiras.

Komunikavimas

Teisingai supranta papras¢iausiy uzdaviniy
salygas. Bando perteikti (zodziais, simbo-
liais ar kitaip) pagrindines mintis, uzdavi-
nio sprendima, tinkamai vartoja tik kai ku-
riuos terminus ir simbolius, taciau i§ patei-
kimo ryskéja, kad nepakankamai supranta
komunikavimo tiksla (daro nemaza komuni-
kavimo klaidy). Perteikiami kai kurie, labai
trumpi, be paaiskinimy, nesusieti uzdavinio
sprendimo fragmentai, matematiné informa-

Teisingai supranta svarbiausias savokas,
procediiras, apibréztas ugdymo turinio te-
matikoje, ir paprasty praktinio bei matema-
tinio turinio uzdaviniy salygas. Daugeliu
atvejy sugeba savais zodZiais interpretuoti
ir aiskinti savokas, sprendimus ar daromas
logines iSvadas. Teisingai ir aiskiai pertei-
kia pagrindines mintis bei pateikia uzdavi-
nio sprendima, tinkamai vartoja terminus ir
simbolius, ta¢iau komunikuoti triiksta tikslu-

Teisingai supranta jvairiais buidais pateiktas
uzdavinio salygas ar matemating informaci-
ja, sprendzia ivairaus konteksto uzdavinius.
Veiksmingai, nuosekliai, tiksliai, aiskiai,
glaustai, visiskai, sklandziai ir taisyklingai
perteikia pagrindines mintis, pateikia uzda-
vinio sprendima. Tiksliai ir tikslingai vartoja
tinkamus terminus ir simbolius.




cija daZniausiai perteikiama nerisliai ir pa-
drikai.

mo, nuoseklumo, i§samumo, ri§lumo, glaus-
tumo, kartojasi, nutriiksta mintys, nepagrin-
dziami esminiai momentai.

Matematinis mastymas

Mokinys parodo reproduktyvyji mastyma.
Kai kurig informacija jis supranta neteisin-
gai, nejzvelgia atskiry objekty ir reiskiniy
daliy rysio, taciau nusako pagrindines nagri-
néjamy objekty ar reiskiniy charakteristikas,
atpazista zinoma konteksta. Jis tik i§ dalies
pagrindzia sprendimo rezultatus bei iSvadas
loginiais samprotavimais, paremia jas tik da-
liniy atvejy nagrinéjimu ir apibendrinimu.

Mokinys daugeliu atvejuy demonstruoja pro-
duktyvyji mastyma iprastame kontekste.
[Zvelgia rySius, taiko analizg ir sinteze, ta-
¢iau objektus ar reiskinius nagrinéja ne pagal
visus biidingus bruozus. Bando daryti logi-
nes ar teisingu sprendimu pagristas iSvadas.

Mokinys daugeliu atveju demonstruoja k-
rybiniam mastymui biidingus elementus ne-
iprastame kontekste. Apzvelgia budingus
objekty bei reiskiniy bruozus, nustato ne tik
pagrindinius, bet ir smulkesnius ju sarysius
ar désningumus. Demonstruoja savarankis-
kuma, min¢iy originaluma. Daro galutines,
tikslias ir logiskas ar teisingu sprendimu pa-
gristas iSvadas.

Problemy sprendimas

Atpazings jau zinoma konteksta sprendzia
paprasciausias (elementarias, supaprastin-
tas) problemas, atlieka pagrindines standar-
tines procediiras analogiskose situacijose.
Gauna tam tikrus rezultatus ar sprendimu
bei samprotavimais paremtas iSvadas, tac¢iau
del sprendime pasitaikanciy klaidy gauti re-
zultatai ar daromos i§vados dazniausiai yra
klaidingos, nedera su konkreciais nagriné-
tais atvejais, jos nepagristos loginiais sam-
protavimais. Gauto atsakymo ar i§vados ne-
argumentuoja ir neinterpretuoja pradinés
konteksto salygos.

Pasirenka tinkamas ir teisingas, taciau ne vi-
sai racionalias problemy sprendimo strate-
gijas, paaiskina uzdavinio sprendima, savo
samprotavimus ir gautus rezultatus ar iSva-
das. Standartinése situacijose spresdamas
problema suderina kelis algoritmus ir randa
teisinga atsakyma, ji patikrina, ta¢iau ne vi-
sada gauta atsakyma ar i§vada interpretuoja
pradinés salygos kontekste. Problema lyg ir
i$spresta, taciau nevisiSkai susiejami spren-
dimo etapai, dél to kartais sprendimas tarsi
nutriksta ir nepateikiamas galutinis atsaky-
mas ar nepadaroma galutiné i§vada.

Daugeliu atvejy pasirenka veiksmingg ir raci-
onalig problemos sprendimo strategija. Tin-
kamai reflektuoja, daro galutines ir tikslias
iSvadas, paremtas teisingu problemos spren-
dimu ar loginiais samprotavimais. Randa tei-
singa atsakyma ar paaiskinima, interpretuoja
jipradinés salygos kontekste.

Mokéjimas mokytis ir
doméjimasis matema-
tika

Daugeliu atveju atlieka tik tai, kas pavesta,
budingas menkas pasitikéjimas savo jégomis
matematikoje. Menkas Ziniy pasitikrinimas.
Mokydamasis noriai bendrauja su kitais.

Supranta matematikos mokymosi svarba,
jaucia atsakomybe¢ uz mokymosi rezultatus,
stengiasi, aktyviai dalyvauja mokymosi pro-
cese.

Teigiamai vertina savo ir kity daroma pa-
Zanga, vertina jgyjamas matematikos Zinias
ir gebéjimus.

Domisi matematika, aktyviai dalyvauja mo-
kymosi procese, pasitiki savo jégomis mate-
matikoje, sitilo originaliy idéjy ir ju igyven-
dinimo buduy.

Jaucia atsakomybg uz savo ir kity daroma pa-
zanga, noriai padeda kitiems mokytis, vertina
igyjamas matematikos zinias ir gebé&jimus.
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