Vidurinio ugdymo bendryjy programy
3 priedas

VIDURINIO UGDYMO BENDROSIOS PROGRAMOS: MATEMATIKA

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Ugdymo srities paskirtis

1.1. Matematika — pasaulio pazinimo instrumentas leidziantis ugdyti ir ugdytis gebéjimus
skai¢iuoti, logiskai mastyti ir formalizuoti, analizuoti, irodyti, kritiSkai vertinti, lavinantis vaizdini,
erdvinj ir stochastinj mastyma. Zinomy matematikos savoky, matematiniy modeliy, metody, rysiy
jvairioms situacijoms analizuoti supratimas ir taikymas kiekvienam mokiniui sudaro prielaidas ne
tik pazinti pasaulj, perimti Simtmeciais susiformavusia mastymo ir veiklos kultiira, bet ir padeda
jam tiek praktinéje veikloje, tiek kasdieniame gyvenime.

1.2. Matematikos viduriniojo ugdymo bendrosios programos skirtos pedagogams, kurie jau
moko arba rengiasi mokyti matematikos 11-12 klasése (III-IV gimn. klasése), mokymo priemoniy
rengéjams, brandos egzaminy uzduociy rengéjams, aukstyjy mokykly matematikos déstytojams.

1.3. Vidurinéje mokykloje mokiniai gali mokytis matematikos pagal bendrojo kurso arba
iSpléstinio kurso programa.

1.4. Programoje pateikti rekomenduojami Zymenys kurie naudojami matematikoje.

II. TIKSLAS, UZDAVINIAIL STRUKTURA

2. Tikslas — sudaryti galimybe mokiniams plétoti matemating kompetencija, t.y., gebéjimus ir
nuostatas, pazinti pasauli, ji apraSyti matematiniais modeliais, naudoti matematinius metodus
sprendziant jvairiy mokslo sri¢iy praktines ir teorines problemas.

3. Uzdaviniai. Siekdami Sio tikslo mokiniai turéty:

e igyti matematikos Ziniy ir plétoti igiidzius susijusius su atskiromis matematikos sritimis,

o atlikti praktines uzduotis, nagrinéti ir spregsti praktines ir teorines problemas taikant

matematinius metodus, kritiSkai vertinti gautus rezultatus, daryti iSvadas ir apibendrinimus,

e suvokti jgyty matematiniy ziniy prakting, moksling ir istorine vertg.

4. Struktiaira.

4.1. Matematikos programa sudaro du kursai: bendrasis ir iSpléstinis. Kursy programos
skiriasi mokiniy ziniy ir suvokimo bei gebéjimuy gilumu, kurie aprasyti mokiniy pasiekimy lenteléje.

4.2. Bendrasis kursas teikia dalyko pagrindus, matematini rastinguma, reikalingg vidurinj
iSsilavinima jgijusiam asmeniui. Jo paskirtis — sudaryti galimybe mokiniams pasirengti tenkinti
gyvenimo visuomeng¢je praktines reikmes, igyti bendraji kultiirini i$prusima. Matematikos bendrasis
kursas apima penkias veiklos sritis (1 schema).

Bendrasis
kursas
1. Realieji skaiéiai ir 2. Funkcijos, lygtys, (3. Diferencialinis | (4. Geometrija. 5. Tikimybiy teorija.
reiskiniai. nelygybés, sistemos. skaiciavimas. Statistika.
N J

1 schema. Matematikos bendrojo kurso struktiira

4.3. Ispléstinis kursas skirtas nuosekliai ugdyti nuostatas ir gebéjimus matematiSkai mastyti,
spresti problemas, komunikuoti (pasitelkiant matematika) bei savarankiskai mokytis matematikos.
Jis orientuotas i tolesnes ekonomikos, gamtos, tiksliyju moksly bei technologijuy studijas. Savo
turiniu iSpléstinis kursas platesnis ir labiau integruotas uz bendraji kursa. Svarbus iSpléstinio kurso
uzdavinys — mokyti operuoti matematikos Ziniomis ir metodais ne tik sprendziant sudétingesnius



praktinius uzdavinius, bet ir atliekant nesudétingas teorines uzduotis.
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kursas apima penkias veiklos sritis (2 schema).

ISpléstinis

kursas

Matematikos iSpléstinis

1. Realieji skaidiai ir
reiskiniai.

2. Funkcijos, lygtys,
nelygybés, sistemos.

3. Diferencialinis
skaiciavimas.
Integralinis

4. Geometrija.
Vektoriai.

1
5. Tikimybiy teorija.
Statistika.

skaiciavimas.

2 schema. Matematikos iSpléstinio kurso struktiira

4.4. Skirtingai nuo 2002 mety Bendryjy programy ir ISsilavinimo standarty, programose
sitilomas pasirenkamasis modulis — logikos jvadas. Sio modulio paskirtis — ugdyti mokiniy
geb¢jimus argumentuoti, pateikti klausimus, nuosekliai mastyti, gebéti konstruoti jrodymus bei
pagristi irodymo Zingsnius.

4.5. Apibréziant matematinés kompetencijos struktiira, mokiniy gebéjimai iSskirstomi |
grupes: zinios ir supratimas, matematinis komunikavimas, matematikos taikymai, matematinis
mastymas, problemy sprendimas ir moke¢jimas mokytis.

4.6. Matematinés kompetencijos strukttra.

Gebg¢jimai,

nuostatos

Veiklos
Sritys

Zinios ir
supratimas

Matematinis
komuni-
kavimas

Matemati-
kos
taikymai

Matematini
S mastymas

Problemy
sprendima
S

Mokéjima
s mokytis

Nuostato
S

Realieji
skaiéiai ir
reisSkiniai

Funkcijos,
lygtys,
nelygybés,
sistemos

Diferencialinis
skaiCiavimas.
Integralinis
skai¢iavimas

Geometrija.
Vektoriai

Tikimybiy
teorija.
Statistika

4.7.1. Zinias ir supratima mokiniai parodo:

4.7.1.1. atpazindami sgvokas, terminus, sarysius, simbolius, santrumpas, modelius;

4.7.1.2. apibrézdami, savais Zodziais paaiskindami ir tinkamai vartodami pagrindines
savokas, matavimo vienetus, simbolius;
4.7.1.3. atlikdami paprasciausius standartinius skai¢iavimus;




4.7.1.4. taikydami paprasciausius standartinius algoritmus, komentuodami atlieckamas
procediras, pateikdami jy taikymo pavyzdziy,

4.7.1.5. paaiskindami savo teiginius ir argumentus rastu ar schema;

4.7.1.6. pastebédami désningumus paprasc¢iausiose standartinése situacijose ir priimdami
argumentuotus sprendimus taikyti matematikos Zinias;

4.7.1.7. gebédami naudotis formuliy rinkiniais, braizymo jrankiais, IKT ir kitomis
priemonémis reikalingomis matematikai mokytis.

4.7.2. Matematinj komunikavimg mokiniai parodo:

4.7.2.1. taisyklingai vartodami pagrindines matematikos savokas, terminus ir simbolius,
gebédami juos paaiskinti;

4.7.2.2. teisingai suprasdami uzdaviniy salygas bei kitokius nesudétingus matematinius
tekstus;

4.7.2.3. apraSydami matematiniais simboliais, schemomis, lentelémis, grafikais,
diagramomis ir paveikslais tekstus, désningumus ir algoritmus; aprasSydami nuosekliai uzdavinio
sprendimg ir paaiSkindami jo svarbiausius etapus;

4.7.2.4. formuluodami teiginius, apibendrinimus ir i§vadas;

4.7.2.5. diskutuodami matematinémis temomis, pristatydami informacijg

4.7.3. Geb¢jima taikyti matematikos Zinias ir supratimg mokiniai parodo:

4.7.3.1. gebédami pritaikyti algoritmus ir procediiras paprastiems uzdaviniams spresti;

4.7.3.2. naudodami matematinius modelius paprastoms uzduotims atlikti;

4.7.3.3. derindami kelias standartines procediiras spr¢sdami sudétingesnj uzdavini;

4.7.3.4. paaiskindami uzdavinio sprendimo zingsnius teorinémis Ziniomis;

4.7.3.4. taitkydami matematikos vidinius rySius ir matematikos rysius su kitais dalykais.

4.7.4. Matematinj mastyma mokiniai parodo:

4.7.4.1. keldami hipotezes probleminése situacijose ir jas tikrindami;

4.7.4.2. analizuodami problema, uzdavini suskaido i lengviau jveikiamas, geriau
iSnagrinétas dalis;

4.7.4.3. nustatydami objekty bei reiskiniy sarysius ir désningumus;

4.7.4.4. irodydami teiginiy teisinguma;

4.7.4.5. darydami tikslias logines i§vadas, jas pagrisdami, argumentuodami, apibendrindami;

4.7.4.6. demonstruodami matematiniy idéjy originaluma.

4.7.5. Gebe¢jima spresti problemas mokiniai parodo:

4.7.5.1. pasiiilydami kelias problemos sprendimo alternatyvas ir pasirinkdami vienag is ju;

4.7.5.2. gebédami taikyti problemy sprendimo strategijas;

4.7.5.3. susiplanuodami problemos ar sudétingos uzduoties atlikima;

4.7.5.4. taitkydami matematinius modelius apraSant jvairias (realaus turinio ir matematines)
situacijas;

4.7.5.4. atsirinkdami tinkama informacija kai jos pateikta per daug;

4.7.5.4. gebédami argumentuotai pagristi savo atsakyma atviriems probleminiams
klausimams;

4.7.5.7. gebédami kritiskai isivertinti gautus rezultatus.

4.7.6. Mokéjima mokytis mokiniai parodo:

4.7.6.1. vertindami kritiSkai savo gebéjimus ir galimybes mokytis matematikos;

4.7.6.2. issikeldami realius mokymosi tikslus ir uzdavinius;

4.7.6.3. tikslingai planuodami mokymasi atsizvelgiant i mokymosi uzdavinius;

4.7.6.4. taikydami jvairias matematikos mokymosi strategijas;

4.7.6.5. nuolat vertindami savo matematikos mokejima mokytis ir veiklos rezultatus.
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III. PROGRAMOS IGYVENDINIMAS: INTEGRAVIMO GALIMYBES,
UGDYMO GAIRES, MOKYMOSI APLINKA

5. Integravimo galimybés.

5.1. Programoje i$skirtos matematikos veiklos sritys tarpusavyje susijusios vidiniais rysiais
(visose veiklos srityse atliekame skai¢iavimus, naudojame tuos pacius simbolius ir pan.). Atskirai
reikéty paminéti, kad matematikos mokymasis neatsiejamas nuo logikos Ziniy.

5.2. Mokantis matematikos yra daug galimybiy integracijai su kitomis ugdymo turinio
sritimis:

su gamtos mokslais — matematiniai gebéjimai placiai taikomi visuose trijuose gamtos
moksluose (fizikoje, biologijoje, chemijoje). Gamtos reiskiniy apraSymas matematiniais modeliais,
ty paciy savoky ar operacijy taikymas gamtos moksly kontekste iSrySkina matematikos metody
universaluma;

su informacinémis technologijomis — mokoma naudotis informacinémis komunikacinémis
technologijomis (toliau IKT) teikiamomis galimybémis atliekant sudétingus ir rutininius
skaiciavimus, braizant grafiky eskizus, atliekant tarpinius problemos sprendimo etapus, apdorojant
statistinius duomenis, mokantis matematikos mokomuyjy kompiuteriniy programy pagalba, ieskant,
apibendrinant ir pateikiant informacija;

su kalbomis — kreipiamas démesys | kalbos ir rasto kultlira, mokoma taisyklingai vartoti
matematikos sgvokas ir terminus, teisingai juos kirCiuoti, diskutuoti ir pagristi savo iSsakyta
nuomong;

su technologijomis — technologiniy objekty aprasymas matematiniais modeliais,
matematiniy geb¢jimy taikymas medziagy kiekiy apskai¢iavimuose, laiko sanaudy skirty darbui
planavime, ornamenty ir konstrukcijy braizyme, produkto savikainos skai¢iavime ir t.t.

su socialiniais mokslais — ypa¢ ekonomika. Problemy sprendimas ekonomikos srities
kontekste iSryskina matematikos taikymy svarba Siuolaikiniame kasdieniniame gyvenime.

6. Ugdymo gairés.

6.1. Mokytojas turéty padéti mokiniams susiformuluoti matematikos mokymosi tikslus kaip
laukiamus ir jiems reikalingus rezultatus. Kiekvienas mokinys turéty numatyti savo artimiausias,
tolesnes ir ateities matematikos mokymosi perspektyvas, gebéti save jsivertinti.

6.2. Planuojant matematikos mokyma, svarbu pazinti savo mokinius, diagnozuoti ju turima
patirtj, iSsiaiskinti kiekvieno mokinio polinkius ir poreikius, geb¢jimus ir i tai atsizvelgus parinkti
mokymosi turinj.

6.3. Planuojant pamoka, labai svarbu tiksliai apibrézti laukiamus mokymosi rezultatus ir ju
igyvendinimui numatyti mokymosi metodus, priemones, vertinima ir isivertinima.

6.4. Mokytojas ugdymo procese yra mokinio konsultantas ir patyres patar¢jas, todel jis
konsultuoja mokinius, stebi mokymasi, analizuoja mokymosi pasiekimus ir padeda mokiniams
i(si)vertinti veiklos rezultatus, siekiant matematikos programoje numatyty mokiniy dalykiniy ir
bendryjy kompetencijy.

6.5. Organizuojant matematikos mokyma vidurinéje mokykloje, svarbu nuolat pagal
galimybes taikyti IKT priemones (skai¢iuotuvus, skai¢iuokle (pvz., ,,Microsoft Excel™ programa),
grafinius skaiciuotuvus, mokomasias kompiuterines programas ir kt.), kurios pakeisty matematikos
rutininiy operacijy atlikima ir sudaryty prielaidas daugiau laiko skirti mastymui ir problemy
sprendimui.

6.6. Mokiniams  pateikti prasmingas, mokymasi skatinanc¢ias matematines uzduotis,
reikalaujancias kiirybiskai naudotis Ziniomis, iSlaikyti pusiausvyra tarp individualaus ir grupinio darbo.
Taikomi jvairlis mokymo metodai turéty skatinti kiekvieng mokinj savarankiskai mokytis ir palaikyty
jo nora mokytis, poreikj perimti naujus matematinio mastymo biidus, naudotis jvairiais informacijos
Saltiniais.

6.7. Vertinant mokiniy pasiekimus, remiamasi Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo
samprata (patvirtinta Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario 25 d.
isakymu [ISAK-256).



6.8. Vertinimas yra prasmingas tik tuomet, kai jis padeda mokiniui objektyviai isivertinti
situacija. Mokytojas nuolat ir laiku teikia mokiniui informacijq apie matematikos mokymosi
pasiekimus ir mokinio daroma pazanga pagal mokykloje sutartus vertinimo kriterijus.

7. Mokymosi aplinka.

7.1. Mokiniai taiko Zinias ir geb¢jimus pirmiausia siedami su juos supancia aplinka bei
vidine mokinio ,.aplinka“ (motyvacija, pasitikéjimas savo jégomis, pastangos ir t.t.). Siy aplinky
sukiirimas turi jtaka mokymosi procesui ir mokiniy pasiekimams.

7.2. Palanki mokymuisi emociné¢ aplinka — tai pagarbiis mokymosi dalyviy tarpusavio
santykiai, ramus ir mokymasi skatinantis mikroklimatas, geranoriskas bendradarbiavimas ir
bendravimas, tolerancija ir pakantumas.

7.3. Fizin¢ aplinka turi buti saugi ir higieniska, estetiska ir funkcionali.

IV. MATEMATIKA: MOKINIU PASIEKIMAI, TURINIO APIMTIS, VERTINIMAS

8. Bendrasis kursas.

8.1. Mokiniy pasiekimai. Bendrasis kursas.

8.1.1. Siame skyriuje aprasomi bendrojo kurso mokiniy pasiekimams keliami reikalavimai.
Lenteléje apraSoma, kokios turi biiti mokiniy Zinios ir supratimas, kokie ugdomi gebéjimai visoms
veiklos sritims; veéliau nurodoma turinio apimtis: uZraSoma tema ir atskleidZziama jos apimtis.
Skyriaus pabaigoje pateikiamas mokiniy pasiekimy lygiy pozZymiy aprasas.

8.1.2. Geb¢jimy numeravimo pirmasis skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu.

8.1.3. Sioje lenteléje aprasomi mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, Zinios ir
supratimas. Gulsciu Sriftu apraSyti pasiekimai skirti aukstesniojo lygio mokiniams.

1. Realieji skaiciai ir reiskiniai

Nuostatos: Suprasti, kad geri skai¢iavimo jgiidziai yra biitini ir naudingi sprendziant jvairias
praktines ir teorines problemas.

Esminiai gebéjimai: Kasdieniame gyvenime taikyti skaifiavimo jgiidzius, jvertinti rezultatus
nurodytu tikslumu.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
1.1. Skaic€iy priskirti skaiciy aibei ir 1.1.1. Suprasti skai¢iy aibés sqvoka.
atlikti skaiciy aibiy veiksmus. 1.1.2. Sieti tam tikra skaiciy aibe su atitinkamu jos

vaizdu skaiciy ties¢je.
1.1.3. Grafiniu biidu paaiskinti skaiciy aibiy sajunga,
sankirta, poaibi. Rasti dviejy skaiciy aibiy sgjungg ir

sankirta.
1.2. Paprastais atvejais taikyti sgvokas: 1.2.1. Susipazinti su sekos sagvoka, pastebéti
procentas, skaiciy seka, aritmeting désninguma, pagal kuri sudaroma seka ir uzrasyti keleta
progresija ir geometriné progresija. Jos nariuy.
Naudotis turimomis IKT priemonémis. 1.2.2. Atkurti seka pagal jos n-tojo nario formulg.
1.2.3. UzZrasyti paprasciausios sekos n-tojo nario
Sformule.

1.2.4. Susipazinti su aritmetine progresija ir geometrine
progresija, pateikti aritmetinés ir geometrines
progresijos pavyzdziy.

1.2.5. Atpazinti ir taikyti aritmetinés progresijos n-tojo
nario, » pirmyjy nariy sumos formules praktinése
situacijose.

1.2.6. AtpaZinti ir taikyti geometrinés progresijos n-tojo
nario, n pirmyjy nariy sumos formules praktinése
situacijose.

1.2.7. Naudoti paprasty ir sudetiniy procenty formules
paprastuose praktinio turinio uzdaviniuose.
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1.3. Apskaiciuoti nesudétingy skaitiniy
reiskiniy reikSmes ir jvairiy dydziy
reik§mes remiantis nurodyta formule,
naudojantis turimomis IKT
priemonémis, apraSyti paprastas
praktines situacijas algebriniais
reiskiniais.

1.3.1. Pertvarkyti paprastus racionaliuosius reiskinius.
1.3.2. Nustatyti paprasciausio racionaliojo (sveikojo,
trupmeninio) ar papraséiausio iracionaliojo reiskinio
apibrézimo sritj (arba rasti kintamojo reikSmes, su
kuriomis reiskinys yra apibréztas).

1.3.3. Paprastas praktines situacijas aprasyti
daugianariais (ne aukstesnio kaip tre¢iojo laipsnio),
algebriniais trupmeniniais reiskiniais.

1.4. Taikyti veiksmy su laipsniais ir
veiksmy su n-tojo laipsnio Saknimis
savybes, naudotis turimomis IKT
priemonémis.

1.4.1 Zinoti laipsniy (su racionaliuoju rodikliu) savybes
ir jas taikyti paprastiems reiSkiniams pertvarkyti.

1.4.2. Mokéti n-tojo laipsnio Saknj isreiksti laipsniu su
trupmeniniu rodikliu.

1.4.3. Zinoti veiksmy su n-tojo laipsnio $aknimis
savybes ir mokéti atlikti paprastus veiksmus su
Saknimis.

1.4.4. Mokeéti atlikti veiksmus su skaiiais, uzrasytais
standartine iSraiSka.

1.5. Paprastais atvejais apskai¢iuoti
skaiciaus logaritmo reikSme, naudotis
turimomis IKT priemonémis.

1.5.1. Suprasti ir vartoti skaiciaus logaritmo,
deSimtainio logaritmo savokas.

1.5.2. Atlikti paprastus logaritminiy reiskiniy
tapaciuosius pertvarkius.

2. Funkcijos, lygtys, nelygybés, sistemos

Nuostatos: Suvokti matematinés simbolikos universaluma, kad matematiniai modeliai ir metodai
pritaikomi jvairiose Zzmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau lygc¢iy, nelygybiy bei
sistemy modeliy, juy sprendimo budy ir algoritmy gebame taikyti, tuo didesnj pasirinkima turime

spresdami jvairias problemas.

Esminiai gebéjimai: ApraSyti paprastas kasdienes situacijas funkciniais sarySiais, lygtimis,
nelygybémis ir lyg€iy sistemomis, vertinti gautus rezultatus.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2.1. Spresti

lygtis pavidalo: ax’ =b (@ #0,b—
racionalieji skaiciai);
f(x)-g(x)=0,¢ia f(x), g(x) —ne
aukstesnio negu antrojo laipsnio
dvinariai;

racionaliasias lygtis f(x)/g(x)=0;
iracionaliasias lygtis pavidalo
Nf(x)=a,a=>0;

lygtis su moduliu

|x - a| =b ,(b — racionalieji skaiciai), bei
paprasciausias lygtis, kurios gali biiti
suvedamos i Siuos pavidalus. Naudotis
turimomis IKT priemonémis.

2.1.1 Atpazinti lygties pavidala, ji ivardinti ir nustatyti
apibrézimo sritj.

2.1.2. Grafiniu budu spresti lygtis f(x)=01ir f(x) =
g(x).

2.1.3. Aprasyti realig situacijg lygtimi (kvadratine,
racionaliqja, iracionaliqgja) ir Jq iSspresti, atrinkti lygties
sprendinius, tenkinancius salyga.

2.1.4. Paaiskinti, kq reiskia ekvivalencios lygtys.

2.2. Spresti kvadratines nelygybes su
vienu nezinomuoju, grafiniu biidu spresti
nelygybes. Naudotis turimomis IKT
priemonémis.

2.2.1. Atpazinti kvadratines nelygybes, Zinoti sprendimo
algoritmus. Pavaizduoti nelygybés sprendinius skaiciy
ties¢je, uzrasyti sprendiniy aibe.

2.2.2. Grafiskai spresti nelygybes

(f(x)* a,cia* zymi <,>, <, >, f(x) - atvirks¢iojo
proporcingumo, kvadratinés funkcijos, a - realusis
skaicius).
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2.2.3. Grafiskai interpretuoti ir spresti nelygybes su
moduliu ( |x| * g, ¢ia * zymi <,>, <, >; a - realusis

skaicius).

2.3. AprasSyti paprastas situacijas lygciy
su dviem nezinomaisiais sistemomis,
kuriy viena lygtis - pirmojo, o kita — ne
aukstesné kaip antrojo laipsnio ir spresti
lygciy sistemas keitimo, sudéties,
grafiniu biidu. Naudotis turimomis IKT
priemonémis.

2.3.1. Paaiskinti, kokie yra lyg¢iy sistemy sprendimo
biidai, kas yra lyg¢iy su dviem nezinomaisiais sistemos
sprendinys, mokéti ji uzrasyti, patikrinti, ar skai¢iy pora
yra tos lygc€iy sistemos sprendinys.

2.3.2. Pavaizduoti lygties ir lygciy sistemos su dviem
nezinomaisiais sprendinius koordinaciy sistemoje.

2.4. Taikyti funkcijos savybes
sprendziant paprastus praktinio ir
matematinio turinio uzdavinius, naudotis
turimomis IKT priemonémis.

2.4.1. Pakartoti sgvokas: funkcija, funkcijos argumentas,
funkcijos reikSme, funkcijos apibrézimo sritis, funkcijos
reik$miy sritis.

2.4.2. Sieti jvairius funkcijy reiskimo bidus.

2.4.3. I8 grafiko (eskizo) ir formulés nustatyti funkcijos
lyginuma. Mokéti nustatyti funkcijos reiksmiy didéjimo
ir maz¢jimo intervalus.

2.4.4. Mokéti surasti i§ pateikto grafiko (eskizo) arba
pateiktos formulés, su kuriomis argumento reikSmémis:
funkcija jgyja nurodyta reikSme, funkcijos reikSmés yra
teigiamos (arba neigiamos), funkcijos reikSmes didesneés
ar mazesnés uz nurodytq skaiciy.

2.4.5. Uzrasyti tiesinés funkcijos formule, kai Zinomos
dviejy jos tasky koordinates.

2.5. Taikyti laipsninés funkcijos
k
f@)=x 1) =", f()=x

savybes, sprendziant paprastus praktinio
ir matematinio turinio uzdavinius,
naudotis turimomis IKT priemonémis.

2.5.1. Skaityti laipsninés funkcijos nubrézta grafika
(eskiza).

2.5.2. Brézti laipsninés funkcijos grafika (eskiza) ir
atlikti funkcijos grafiko transformacijas.

2.5.3. Skaiciuoti laipsninés funkcijos reikSmes.

2.6. Taikyti rodiklinés funkcijos savybes,
sprendziant paprastus praktinio ir
matematinio turinio uzdavinius, naudotis
turimomis IKT priemonémis.

2.6.1. Brezti rodiklinés funkcijos grafika (eskiza) ir
atlikti funkcijos grafiko transformacijas.

2.6.2. Spresti paprastas rodiklines lygtis ir paprastas
nelygybes, taikant laipsniy savybes.

2.6.3. Suprasti rodiklinés funkcijos ir geometrinés
progresijos rySius.

2.7. Taikyti logaritminés funkcijos
savybes, sprendziant papras¢iausius
praktinio ir matematinio turinio
uzdavinius, naudotis turimomis IKT
priemonémis.

2.7.1 Skaityti pateiktg logaritminés funkcijos grafikg
(eskiza), atlikti funkcijos grafiko transformacijas.
2.7.2. Brézti logaritmings funkcijos grafika (eskiza).
2.7.3. Zinoti ir taikyti logaritminés funkcijos savybes.
2.7.4. Spresti paprasciausias logaritmines lygtis ir
nelygybes.

2.8. Taikyti trigonometriniy funkcijy
(sinuso, kosinuso ir tangento) savybes
pertvarkant paprasciausius
trigonometrinius reiskinius, sprendziant
paprasciausius praktinio ir matematinio
turinio uzdavinius, naudotis turimomis
IKT priemonémis.

2.8.1. Apibrézti bet kokio didumo kampo sinusa,
kosinusa ir tangenta ir taikyti vienetinio apskritimo
modelj jy kitimui nustatyti.

2.8.2. Brezti ir skaityti trigonometriniy funkcijy
grafikus.

2.8.3. Zinoti ir naudoti pagrindines trigonometriniy
funkcijy savybes (apibrézimo bei reikSmiy sritis,
funkcijos did¢jimo ir mazéjimo intervalus,
periodiSkuma, lyginuma).
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2.8.4. Zinoti ir naudoti trigonometrinio vieneto tapatybe.
2.8.5. Naudojant simbolius arcsin, arccos, arctg uzrasyti
paprasciausiy trigonometriniy lygéiy sprendinius.
Spresti pavidalo af (x)+b =0 lygtis, kai f(x) yra
trigonometrine funkcija. Rasti trigonometrines lygties
sprendinius duotame intervale.

3. Diferencialinis skaié¢iavimas

Nuostatos: Pastebéti, kad dauguma aplinkos reiskiniy aprasomi jvairiomis funkcijomis. Nustatyti ir
isitikinti, kad funkcijy, ju savybiy ir naudojimosi jomis principy suvokimas padeda suprasti, kodél
kitose mokslo srityse placiai tatkoma matematika.

Esminiai gebéjimai: ISvestinés skaiCiavimo jgiidzius taikyti sprendziant praktinio turinio
uzdavinius.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

3.1. Skaiciuoti funkcijy, iSreiksty 3.1.1. Zinoti, kaip apskai¢iuoti funkcijos argumento ir
daugianariais, iSvestines. funkcijos reik§miy poky¢ius duotame tagke. Zinoti
funkcijos i§vestines sqvoka ir jg sieti su funkcijos
reikSmiy kitimo greiciu.

3.1.2. Paaiskinti funkcijos isvestinés fizikine prasme.
3.1.3. Zinoti ir naudoti laipsninés funkcijos f(x)=x"

(n - natiiralusis) iSvestinés radimo formule.

3.1.4. Skaic¢iuojant daugianario i§vesting taikyti funkcijy
sumos (skirtumo) bei sandaugos is realiojo daugiklio
iSvestiniy skai¢iavimo taisykles.

3.1.5. Apskaiciuoti funkcijos iSvestinés reikSme
duotame taske. Spresti lygtis f'(x) = a, ¢ia a — realusis
skaicius.

3.1.6. Skai¢iuojant iSvestines, taikyti algebriniy
reiskiniy pertvarkius.

3.2. Taikyti funkcijy iSvestines 3.2.1. Taikyti funkcijos reikSmiy didéjimo (maz¢jimo)
paprastiems matematinio bei realaus pozymius funkcijos reikSmiy did¢jimo (mazéjimo)
turinio uzdaviniams spresti. Modeliuoti | intervalams nustatyti.

funkcija paprasta realiaja ir matemating | 3.2.2. Zinoti kas yra kritinis tagkas. Naudojantis

situacijas bei iSvestines pagalba iSvestine rasti funkcijos kritinius taskus. Nustatyti ar
apskaiciuoti Sios funkcijos didziausia kritinis taskas yra funkcijos ekstremumo (minimumo,
ir/ar maziausia reikSmes. Naudotis maksimumo) taskas duotame intervale.

turimomis IKT priemonémis. 3.2.3. Tirti funkcijas, iSreikstas ne auksStesnio negu

treciojo laipsnio daugianariais, ir braizyti ju grafikus
(eskizus) duotame intervale.

3.2.4. Zinoti funkcijos didZiausios (maZiausios)
reikSmeés duotame intervale skai¢iavimo algoritma.
3.2.5. Zinoti, kad kelio funkcijos isvestiné yra
momentinio greicio funkcija. Spresti paprastus judéjimo
uzdavinius.

4. Geometrija

Nuostatos: Suprasti plokStumos ir erdvés geometriniy figiry klasifikavimo, jy savybiy taikymo
svarba, sprendziant teorines ir praktines problemas.

Esminiai gebéjimai: Suvokti geometrijos svarba praktinés veiklos sferoje, gebéti taikyti Zinias
sprendziant paprastus realaus ir matematinio turinio uzdavinius.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
4.1. Taikyti Zinias apie plokStumos 4.1.1 Skirti apskritimo centrinj kampg nuo jbréZtinio
figtiras sprendziant nesudétingus jvairiy | kampo, Zinoti kaip Zinant vieng kampo diduma rasti kito
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ploksStumos figiiry (ju daliy bei junginiy
elementy ilgiy, kampy didumy,
perimetry ir ploty) skai¢iavimo
uzdavinius, naudojantis turimomis IKT
priemonémis.

kampo diduma. Zinoti, kad jbréztiniai kampai, kurie
remiasi | tg patj lanka, yra lygus.

4.1.2. Taikyti figliry lyguma ir panaSuma, sprendziant
paprastus praktinio ir matematinio turinio uzdavinius.

4.2. Taikyti trigonometrijos Zinias
sprendziant paprastus praktinius ir
matematinius uzdavinius. Naudoti
turimas IKT priemonémes.

4.2.1. Mokéti naudotis kosinusy teorema ir sinusy
. . 1 )
teorema, trikampio ploto formule S = Eab sin y

trikampio ir keturkampio elementams ir plotui rasti.

4.3. Taikyti Zinias apie erdves figiiras
sprendziant nesudétingus erdves figiiry,
ju daliy bei junginiy elementy ilgiy,
kampy dydziy, pavirsiy ploty ir turiy
skai¢iavimo uzdavinius, naudojantis
turimomis IKT priemonémis.

4.3.1. Zinoti tiesés ir plokstumos, dviejy plokstumy
tarpusavio padétis ir parodyti modelyje ar brézinyje.
Parodyti dvisienius kampus (tarp pagrindo ir Soniniy
sieny, tarp Soniniy sieny) sta¢iakampio gretasienio ir
taisyklingosios piramidés modelyje ar brézinyje.

4.3.2. Mokéti vaizduoti erdviniy figliry paprastus pjiivius
(lygiagrecius pagrindui, asinius).

4.3.3. Apskaiciuoti nesudétingais atvejais erdviniy figtry
paprasty pjuviy (lygiagreciy pagrindui, asiniy) plotus.
4.3.4. Moketi apskaiciuoti erdviniy figiiry ir jas panasiy
erdviniy figlry turius, tiriy santykius.

5. Tikimybiuy teorija. Statistika

Nuostatos: Suprasti, kad realiose situacijose tenka nuolat rinktis ir suvokti, kad geb¢jimas nustatyti
pasirinkimo varianty skai¢iy suteikia konkurencini pranasuma, padeda pasirinkti optimalesnius

sprendimus.

Esminiai gebéjimai: Suprasti statistinés informacijos svarba kasdieniame gyvenime, mokéti ja
analizuoti, vertinti, daryti pagristas iSvadas.

Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

apibrézima tikimybeés skaic¢iavimui.
Tikimybés savybes taikyti praktinio ir
matematinio turinio uzdaviniams
spresti.

5.1.1. Sudaryti bandymo baig¢iy (elementariyjy jvykiy)
aibe, rasti nurodytam jvykiui palankiy baigé¢iy skaiciy.
Atlikti jvykiy veiksmus (sgjungos, sankirtos ), Siuos
veiksmus vaizduoti Veno diagramomis.

5.1.2. Skaiciuoti jvykio tikimybe taikant klasikinj
tikimybés apibrézima.

5.2. Taikyti statistikos zinias renkant
bei klasifikuojant tiriamus duomenis
remiantis pasirinktais poZymiais. Skirti
kiekybinius bei kokybinius pozymius.
Naudotis turimomis IKT priemonémis.

5.2.1. Zinoti statistikos savokas, pateikti pavyzdziy
interpretuojant Sias sgvokas.

5.2.2. Zinoti statistiniy duomeny rinkimo badus.

5.2.3. Zinoti, kas yra daZnis ir santykinis daznis. Sudaryti
dazniy ir santykiniy (procentiniy) dazniy lenteles. Mokeéti
surinktus ir apdorotus duomenis vaizduoti diagramomis.
5.2.4. Zinoti ry§j tarp dazniy lentelése ir diagramose
pateikty duomeny. Mokéti vienas diagramas sieti su
kitomis.

5.2.5. Grupuoti
Mokéti  surinktus
histograma.

duomenis | vienodo ilgio intervalus.
ir apdorotus duomenis vaizduoti

5.3. Daryti iSvadas apie surinkty ir
apdoroty duomeny tiriama poZymi,
remiantis skaitinémis
charakteristikomis. Naudotis turimomis
IKT priemonémis.

5.3.1. Skaic¢iuoti imties skaitines charakteristikas.
5.3.2. Paaiskinti kokia informacija apie populiacija
suteikia imties skaitinés charakteristikos.
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8.2. Turinio apimtis. Bendrasis kursas.

Siame skyrelyje nurodomas visy veiklos sri¢iy turinys, aprasoma temy apimtis.

1. Realieji skaiciai ir reiskiniai
Skai¢iy aibés ir poaibiai (intervalai, atskiri aibés elementai). Skaiciy aibiy veiksmai (sgjunga ir
sankirta).
Skaic¢iaus modulio savoka.
Seka. Aritmetiné progresija ir geometriné progresija, nagrinéjant paprasciausius atvejus.
Racionalusis ir iracionalusis reiskinys.
Laipsniy (su racionaliuoju laipsnio rodikliu) vienodais pagrindais ir laipsniy su skirtingais
pagrindais, bet vienodais laipsnio rodikliais veiksmy taisyklés.
n-tojo laipsnio Saknys ir veiksmai su jomis. Veiksmy su n-tojo laipsnio Saknimis savybés:

@=%‘%; "\/%=% (b;tO); ”\/’{/_=”(‘/E; '(/a_k=(’{/5)k; ”(‘/a_k=’{/5,éiaairb—neneigiami

realieji skaiciai.
Skaiciaus logaritmas. DeSimtainis logaritmas. Logaritmy savybés:

log,(xy)=log, x+log, y, loga(ﬁJ =log, x—log, y, log, x* =k-log, x,
Y

¢ia x>0,y>0,a>0,a=#1.
Skaiciaus standartiné iSraiska. Dideliy ir mazy skaiciy standartines iSraiskos privalumai (pavyzdziai
1§ pvairiy mokslo sri¢iy).
Gauto uzdavinio atsakymo apvalinimas nurodytu tikslumu. Numatymas ir jvertinimas skai¢iavimo
rezultaty, pasitikrinimas skai¢iuotuvu ar atvirkstiniais veiksmais.
2. Funkcijos, lygtys, nelygybés, sistemos
Racionaliosios ir iracionaliosios lygtys, lygtys ir nelygybés su moduliu.
Kvadratinés nelygybés su vienu nezinomuoju.
Lyg¢iy ir nelygybiy grafinis sprendimo biidas.
Lygciy ekvivalentumo samprata.
Lyg¢iy su dviem nezinomaisiais sistemos (kuriy viena lygtis - pirmojo, o kita — ne aukStesné kaip
antrojo laipsnio) ir jy sprendimo budai.
Funkcijos samprata, funkcijos reisSkimo budai.

.. k . : .
Funkcijy y=—,y=x",y= Jx, y=a',y=log, x, y=sinx, y=cosx, y=tgx grafikai (eskizai),
X

savybés (apibrézimo ir reikSmiy sritis; lyginés, nelyginés, did¢jancios ir maz¢jancios; funkcijos
didziausia ir maziausia reikSme) ir jy transformacijos (f(x) £ b, f(x £ b)).

Paprastos rodiklinés lygtys (pradinés lygties pertvarkymas i lygti, kurios abiejose pusése yra
laipsniai su vienodais pagrindais, nezinomojo keitimo biidas), bei paprastos nelygybes.

Paprasciausios logaritminés lygtys bei nelygybes (pavyzdziui,
log, x =5; log,(5x+3) =log, x, log, x*5; log, (5x +3)*log, x, ¢ia * Zymi <,>, <, >).
2 3 3
. e e ) . ) sina
Trigonometriniy reiskiniy tapatybés (sin” o +cos” a =1, tga = ).
cosa

Paprasciausios trigonometrinés lygtys.

3. Diferencialinis skai¢iavimas
Funkcijos argumento ir funkcijos reikSmiy pokytis konkreCiose situacijose, funkcijos reikSmiy
kitimo greitis duotame intervale. Funkcijos iSvestines savoka.
Funkcijy, iSreiksty daugianariais, iSvestinés.
Ekstremumo taskas (argumento reikSmeé xo, kurioje funkcija jgyja minimalia arba maksimalig
reikSmes), funkcijos ekstremumas (funkcijos reikSmeé f(xo)), kritinis taskas (galimas ekstremumo
taskas), grafiko ekstremumas (xo; f(x)).
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Funkcijy, iSreikSty ne aukStesnio kaip treciojo laipsnio daugianariais, tyrimas (apibrézimo sritis,
funkcijos didéjimas, funkcijos maze¢jimas, ekstremumo taskai), ju grafiky (eskizy duotame intervale
braizymas. Funkcijos didziausioji (maziausioji) reikSmé duotame intervale.
[Svestings fizikiné prasmeé.
Optimizavimo uzdaviniy sprendimas modeliuojant mokiniui standartines realias ir matematines
situacijas.

4.Geometrija.
Pagrindinio ugdymo geometrijos kurso apibendrinimas (gretutiniy bei kryZminiy kampy, kampuy,
gauty perkirtus dvi lygiagrecias tieses trecigja savybés, trikampio nelygybé, trikampiy lygumas bei
panasumas, daugiakampio kampy sumos formul¢, lygiagretainio ir trapecijos savybes, Pitagoro
teorema ir jai atvirkStiné teorema, trikampio ir trapecijos vidurio linijy savybés, trikampio
pusiaukrastiniy savybé, apskritimo liestinés savybeé, trigonometriniai sarySiai stac¢iajame
trikampyje).
Panasiy daugiakampiy krastiniy ilgiy, perimetry, ploty palyginimas.
Centrinio kampo ir ibréztinio kampo savokos, ju didumai.
Trigonometriniai sarysiai trikampio elementams apskaiciuoti.

: : , 1 :
Kosinusy teorema, sinusy teorema, trikampio ploto formulé S = Eab siny.

Erdvinés figliros: staCioji prizmé¢, taisyklingoji piramidé, ritinys, kiigis, sfera ar rutulys. Erdviniy
figtiry (i8skyrus sfera) iSklotinés, paprastieji pjuviai (lygiagretieji pagrindui, asiniai).
StaCiosios prizmés, piramidés, ritinio, kiigio elementai, ju Soninio pavirSiaus plotai ir viso
pavirSiaus plotai. Rutulio elementai ir pavirSiaus plotas. Paprastyju pjiiviy plotai. Erdviniy figiiry ar
ju daliy junginiy pavirsiaus plotai, tiiriai. Erdviniy figiiry ir { jas panasiy figiiry tiiriy santykis.
Tiesiy tarpusavio padétys, susikertancios, lygiagrecios ir prasilenkiancios tiesés. Kampai tarp tiesiy,
statmenosios tiesés. PlokStumy tarpusavio padétys: susikertancios ir lygiagreCios plokstumos.
Dvisieniai kampai, statmenosios plokStumos. Tiesés ir plokStumos konkreCiame geometriniame
objekte. Stac¢iakampio gretasienio dvisieniai kampai ir taisyklingosios piramidés dvisieniai kampai.
5.Tikimybiy teorija. Statistika.
Elementariyjy jvykiy aibé. [vykiy veiksmai: sajunga, sankirta.
Klasikinés tikimybés apibrézimas. Klasikinés tikimybés savybeés (nesutaikomu ivykiy sajungos,
ivykiui prieSingo jvykio, biitino jvykio, negalimo jvykio).
Statistikos savokos: populiacija, imtis, imties dydis, imties plotis, dazniy lentelé, variacing eiluté.
Statistiniy duomeny rinkimo budai: paprasta atsitiktiné atranka be pasikartojimy; paprasta atsitiktine
atranka su pasikartojimais, mechaniné atranka; tipiné atranka; serijiné atranka.
Imties duomeny sisteminimas.
Statistiniy duomeny vaizdavimo buidai: taSkiné diagrama, linijin¢ diagrama, stulpelin¢ diagrama,
histograma, skritulin¢ diagrama.
Imties skaitines charakteristikos: mediana, moda, imties plotis, dispersija, standartinis nuokrypis.
8.3. Vertinimas. Bendrasis kursas.
8.3.1. Pagal Zemiau pateiktus apibendrintus kokybinius mokiniy Ziniy, supratimo ir geb¢jimy
vertinimo aprasus, mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis,
jvertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis 9-10 baly.

8.3.2. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai

Patenkinamas ‘ Pagrindinis AukStesnysis
Zinios ir supratimas
Atkartoja tik tam tikras Zinias, Zino daug su tema susijusiy Yra iSmokes visg tema,
pateikia pavyzdziy arba matematiniy sgvoky ir supranta visas pagrindines
pavaizduoja grafiskai. procediiry. savokas, apibrézimus ir ju
Paprasciausiais atvejais atpazista | [simena ir taisyklingai vartoja | savybes.
geometrines figiiras, skiria svarbiausius matematinius Be zymesniy klaidy
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pagrindines sgvokas.
Paprasciausiais atvejais taiko
ugdymo turinyje apibréztas
standartines procediiras, atsako |
su jomis susijusius klausimus.

simbolius.

[simena ir supranta
svarbiausias sgvokas,
apibrézimus ir jy savybes.
Paprastais atvejais taiko
ugdymo turinyje apibréztas
standartines procediiras ir taiko
Zinias naujose praktinése
situacijose, atsako i su jomis
susijusius klausimus, taciau
turimos Zinios néra labai
1Ssamios.

nesudétingais atvejais taiko
ugdymo turinyje apibréztas
proceddiras ir taiko Zinias
naujose praktinése
situacijose, atsako i su jomis
susijusius klausimus.

Matematinis komunikavimas

Teisingai supranta papraséiausiy
uzdaviniy salygas, matematinius
tekstus.

Savais zodziais paaiskina
matematines sgvokas ir
paprasciausias procediiras.

Geba padaryti paprasc¢iausius
bréZinius ir modelius.

Bando perteikti (Zodziais,
simboliais ar kitaip) pagrindines
mintis, uzdavinio sprendima,
perteikiami tik kai kurie, labai
trumpi, be paaiskinimy, nesusieti
uzdavinio sprendimo fragmentai,
matematin¢ informacija
perteikiama padrikai.

Savarankiskai nagrinéja
vadovelio aiskinamajj teksta,
uzdaviniy sprendimo
pavyzdzius ir geba apibendrinti
perskaityta tekstg bei
iSnagrinétus pavyzdzius ir
formuluoti iSvadas.

Teisingai supranta svarbiausias
savokas, procediiras, apibréztas
ugdymo turinio tematikoje, ir
paprasty praktinio bei
matematinio turinio uzdaviniy
salygas. Supranta ir geba
padaryti paprastus brézinius ir
modelius.

Suprantamai apraso uzdavinio
sprendima, tinkamai vartoja
terminus ir simbolius, ta¢iau
komunikuoti traksta tikslumo,
nuoseklumo, 1§samumo,
nepagrindZiami esminiai
momentai.

Teisingai supranta jvairiais
biidais pateiktas uzdavinio
salygas ar matematine
informacija. Désto savo
mintis matematinémis
temomis.

Kirybingai naudoja
brezinius ir modelius
uzdaviniy sprendimams
paaiskinti.

Nuosekliai, tiksliai, aiskiai
apraso uzdavinio sprendima
pasinaudodamas
matematiniais terminais ir
simboliais.

Matematinis mgstymas

Taiko algoritmus ir procediiras
papras¢iausioms uzduotims
atlikti.

Tik i§ dalies pagrindzia
sprendimo rezultatus bei iSvadas
loginiais samprotavimais,
paremia jas tik daliniy atvejy
nagrinéjimu ir apibendrinimu.

Teisingai pasirenka ir
pasinaudoja Zinomais
algoritmais ir procediiromis
paprastoms uzduotims atlikti.
Pastebi paprastus désningumus
ir jais pasinaudoja.

[Zvelgia rySius, taiko analize ir
sinteze, taciau objektus ar
reiskinius nagrin€ja ne pagal
visus biidingus bruozus.

Teisingai pasirenka ir
pasinaudoja Zinomais
algoritmais ir procediiromis
nesudétingoms uzduotims
atlikti.

Apzvelgia budingus objekty
bei reiskiniy bruozus,
nustato juy sarysius ar
désningumus.

Pagrindzia paprastus
teiginius ir veiksmus, daro
galutines, tikslias ir logiSkas
ar teisingu sprendimu
pagristas iSvadas.

Problemy sprendimas

Naudojasi formuliy rinkiniais,

| Naudojasi formuliy rinkiniais, | Naudojasi formuliy
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lentelémis, braizymo jrankiais ir
skai¢iuotuvais paprasc¢iausiems
uzdaviniams spresti.

Atpazings jau zinoma konteksta
ar mokytojo padedamas
sprendzia paprasciausius
uzdavinius suderindamas
standartinius veiksmus ar
procediiras standartinése
situacijose.

Gauti rezultatai ar daromos
iSvados dazniausiai yra
klaidingos, nedera su konkreciais
nagrin€jamais atvejais, jos
nepagristos loginiais
samprotavimais.

lentelémis, braizymo irankiais
ir skaiCiuotuvais paprastiems
uzdaviniams spresti.
Pasirenka tinkamas ir teisingas,
taciau ne visai racionalias
problemy sprendimo
strategijas, savarankiskai
iSsprendzia ir paaiskina
uzdavinio sprendima.
Standartinése situacijose
spresdamas problema suderina
kelis algoritmus ir randa
teisinga atsakyma, taciau ne
visada gautg atsakyma ar
iSvadg interpretuoja pradinés
salygos kontekste.
Savarankiskai pritaiko
dauguma fakty ir procediry
praktinése situacijose.
Problemos lyg ir iSsprestos,
taciau nevisiskai susiejami
sprendimo etapai, del to kartais
sprendimas tarsi nutriksta ir
nepateikiamas galutinis
atsakymas arba nepadaroma
galutin¢ iSvada.

rinkiniais, lentelémis,
braizymo jrankiais ir
skaiCiuotuvais
nesudétingiems uzdaviniams
spresti.

Daugeliu atvejy pasirenka
tinkama sprendimo strategija
ir jq realizuoja.

Pritaiko savo zinias jvairiose
nesudeétingose praktinése ir
matematinése situacijose.
Randa teisinga atsakyma,
daro galutines ir tikslias
iSvadas, paremtas teisingu
problemos sprendimu ar
loginiais samprotavimais.

Mokéjimas mokytis

Biidingas menkas pasitikéjimas
savo jégomis matematikoje.
Daugeliu atvejy atlieka tik tai,
kas pavesta.

Bando taikyti matematikos Zinias
mokydamasis kity dalyky.

Supranta matematikos
mokymosi svarba, jaucia
atsakomybeg uz mokymosi
rezultatus, stengiasi, dalyvauja
mokymosi procese.

Vertina jgyjamas matematikos
Zinias ir taiko jas mokydamasis
kity dalyky, suvokia igyty
Ziniy taikymo galimybes.

Domisi matematika, aktyviai
dalyvauja mokymosi
procese, pasitiki savo
jégomis matematikoje,
padeda kitiems mokytis.
Vertina jgyjamas
matematikos Zinias ir taiko
jas mokydamasis kity
dalyky, suvokia jgyty Ziniy
taikymo galimybes, pateikia
pavyzdziy is kity mokslo ir
praktikos sri¢iy.

9. ISpléstinis kursas.

9.1. Mokiniy pasiekimai. ISpléstinis kursas

9.1.1. Siame skyriuje aprasomi i$pléstinio kurso mokiniy pasiekimams keliami reikalavimai.
Lentel¢je aprasoma, kokios turi biiti mokiniy Zinios ir supratimas, kokie ugdomi gebéjimai; véliau
nurodoma turinio apimtis: uzraSoma tema ir atskleidziama jos apimtis. Skyriaus pabaigoje
pateikiamas mokiniy pasiekimy lygiy poZymiy aprasas.

9.1.2. Geb¢jimy numeravimo pirmasis skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu.

9.1.3. Sioje lenteléje aprasomi mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, Zinios ir
supratimas. Gulsciu Sriftu aprasyti pasiekimai skirti aukStesniojo lygio mokiniams.
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1. Realieji skaiciai ir reiSkiniai

Nuostatos: Suprasti, kad geri skai¢iavimo igiidziai yra biitini ir naudingi sprendZiant jvairias

praktines

ir teorines problemas,

sudaro prielaidas sékmingam kity dalyky mokymuisi,

orientavimuisi mus supancioje aplinkoje.

Esminiai gebéjimai: Pateiktas situacijas modeliuoti algebriniais reiskiniais, pagristi atlieckamus
pertvarkius, vertinti gautus rezultatus.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Skaiciy priskirti
skaiciy aibei ir atlikti
skai¢iy aibiy veiksmus.

1.1.1. Paaigkinti aibés ir skai¢iy aibés savoka. Zinoti kaip skaiéiy aibeés
vaizduojamos skaiCiy ties¢je.

1.1.2. Zinoti realiyjy skai¢iy aibés sandara.

1.1.3. Paaiskinti savokas: aibiy sgjunga, sankirta, aibés poaibis,
papildinys. Naudoti formalius aibiy ir ju veiksmy simbolius.
Rasti dviejy aibiy sajunga, sankirta ir skirtumaq.

1.1.4. Paversti deSimtaines periodines trupmenas paprastosiomis ir
atvirksciai, palyginti realiuosius skaicius.

1.1.5. Paprasciausiais atvejais jvertinti skai¢iavimo rezultaty
absoliuciaja, santyking paklaidas.

1.2. Aprasyti paprastas
realias ir matematines
situacijas aritmetinémis ir
geometrinémis
progresijomis bei
remiantis progresijy
savybémis iSspresti ir
jvertinti/ patikrinti gautus
rezultatus.

1.2.1. Paaiskinti skaiciy sekos savoka, pateikti skai¢iy seky pavyzdziy,
uZraSant pirmuosius jos narius.

1.2.2. Atkurti sekos narius pagal sekos n-tojo nario formule ar
rekurentine formule. UZrasyti paprastos sekos n-tojo nario formule.
1.2.3. Mokéti apibrézti aritmeting progresija. Mokeéti isvesti, Zinoti ir
moketi taikyti #-tojo nario ir pirmyjy # nariy sumos formules
sprendziant nesudétingus uzdavinius.

1.2.4. Moketi apibrézti geometring progresija. Mokéti isvesti, zinoti ir
moketi taikyti #-tojo nario ir pirmyjy # nariy sumos formules
sprendziant nesudétingus uzdavinius.

1.2.5. Taikyti begalinés nykstamosios geometrinés progresijos sumos
formule paprasciausiems uzdaviniams spresti. Pateikti pavyzdzZiy,
iliustruojanciy sekos ribos sqvokq. Zinoti, kas yra skaicius e.

1.2.6. Sieti progresijas su paprastyjuy ir sudétiniy paliikany skaic¢iavimu
ir spresti nesudétingus uzdavinius. Mokéti spresti dydzio procentinio
didéjimo ir/arba mazéjimo uzdavinius.

1.3. Nesudétingas
situacijas aprasyti
algebriniais reiskiniais,
apskaiciuoti iy reiskiniy
skaitines reikSmes ar
dydzio reikSmes pagal
nurodytg formule,
naudotis turimomis [KT
priemoneémis.

1.3.1. Suprasti, mokéti paaiskinti ir naudoti savokas: racionalusis
reiskinys ir iracionalusis reiskinys. Nustatyti ju leistinyjy reikSmiy aibe
(apibrézimo sritj).

1.3.2. Mokéti tapaciai pertvarkyti racionaliuosius reiskinius naudojant
sutrumpintas daugybos formules

(a+b)’ =a’ +3a’b+3ab* +b°,

a’+b’ =(atb)a*Fab+b?).

1.3.3. Moketi apskaiciuoti paprasty reiskiniy su moduliu reikSmes.

1.4. Taikyti veiksmy su
laipsniais ir veiksmy su
n-tojo laipsnio Saknimis
savybes sprendziant
skai¢iavimo, reiSkiniy
pertvarkymo ir
palyginimo uzdavinius,
naudotis turimomis IKT
priemonémis.

1.4.1. Zinoti laipsniy (su realiuoju rodikliu) savybes ir jas taikyti
paprastiems reiskiniams pertvarkyti.

1.4.2. Mokéti n-tojo laipsnio Saknj iSreiksti laipsniu su trupmeniniu
rodikliu ir atvirksciai.

1.4.3. Zinoti veiksmy su n-tojo laipsnio $aknimis savybes ir mokeéti
atlikti nesudétingus veiksmus su Saknimis. Mokéti pagristi n-tojo
laipsnio sakny savybes.

1.4.4. Mokeéti atlikti veiksmus su skaiiais, uzraSytais standartine
iSraiska.

1.5. Taikyti skaiciaus

1.5.1. Mokéti apibrézti skaiCiaus logaritma.
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logaritmo apibrézima ir
savybes sprendziant
skai¢iavimo, reiskiniy
pertvarkymo ir
palyginimo uzdavinius,
naudotis turimomis IKT
priemoneémis.

1.5.2. Zinoti, kas yra desimtainis logaritmas. Zinoti, kas yra natiirinis
logaritmas. Apskaiciuoti deSimtainius ir natirinius logaritmus.

1.5.3. Remiantis logaritmo apibrézimu ir/ar logaritmy savybémis
apskaiciuoti logaritminiy reiskiniy skaitines reikSmes, pertvarkyti
nesudétingus reiskinius. Mokéti pagristi logaritmy savybes.

2. Funkcijos, lygtys, nelygybés, sistemos

Nuostatos: Suvokti matematinés simbolikos universaluma, kad matematiniai modeliai ir metodai
pritaikomi jvairiose Zmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau lyg¢iy, nelygybiy, sistemuy,
funkcijy modeliy, ju sprendimo bei analizés biidy ir algoritmy gebame taikyti, tuo didesni
pasirinkima turime spresdami jvairias problemas.

Esminiai gebéjimai: Modeliuoti realaus ir matematinio turinio situacijas funkcijomis, lygtimis,

nelygybémis ir lyg€iy sistemomis, pagristi gautus rezultatus.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
2.1. Spresti: 2.1.1. Paaiskinti, ka reiskia iSspresti lygti, kg vadiname jos sprendiniu,
kvadratines, kaip patikrinti, ar skai¢ius yra lygties sprendinys, atrinkti tam tikras

racionaligsias ir paprastas
iracionaligsias lygtis,
lygtis su moduliu bei
lygtis, kurios gali biiti
suvedamos | pavidala
f(x)-g(x)=0,

IO o f(x).
g(x)

2(x)—ne aukstesnis

negu antrojo laipsnio
daugianaris.

salygas tenkinancius lygties sprendinius. Paaiskinti, ka reiskia
ekvivalencios lygtys ir pateikti pavyzdziy.
2.1.2. Nustatyti lygties apibrézimo sritj.
2.1.3. Mokeéti spresti kvadratines lygtis taikant jvairius sprendimo
budus (Vijeto teoremq, isskiriant pilng kvadratq).
2.1.4. Sprendziant aukstesnio laipsnio lygtis moketi keisti nezinomaji
ir pertvarkyti i lygti f(x)-g(x) =0, ¢ia f(x), g(x) - ne aukStesnis
negu antrojo laipsnio daugianaris.
2.1.5. Mokéti spresti racionaligsias lygtis.
2.1.6. Grafiniu ir algebriniu biidu spresti paprastas lygtis | f (x)| =a,
¢ia f(x) - neaukstesnis kaip antrojo laipsnio daugianaris,

|g(x)| + |h(x)| =b, ¢ia g(x), h(x) — pirmojo laipsnio daugianaris, o a ir
b - realieji skaiciai.
2.1.7. Mokéti spresti iracionaligsias lygtis:

Vi@ =a, Y1) =a, J/(x) =gx). gx)/(x) =0, &aflx)
ir g(x) yra neaukstesni negu antrojo laipsnio daugianariai,
a - realusis skaicius,

f(x) = g(x), ¢ia f(x) yra neaukstesnis negu antrojo laipsnio
daugianaris, o g(x) - pirmojo laipsnio daugianaris;
A (x) + m = g(x), ¢ia f(x), g(x) ir h(x) — pirmojo laipsnio
daugianariai.
2.1.8. Nurodyti lyg€iu f(x)=01ir f(x) = g(x)(¢ia f(x), g(x)—ne
aukstesnis negu antrojo laipsnio daugianaris) sprendiniy skaiéiy,
sprendziant lygtis grafiniu biidu.

2.2. Spresti kvadratines ir
nesudeétingas
racionaligsias nelygybes,
paprastas nelygybes su
moduliu.

Naudotis turimomis IKT
priemonémis.

2.2.1. Paaiskinti, ka reiskia ekvivalencios nelygybés, pateikti
pavyzdziy.

2.2.2. Grafiskai iliustruoti nelygybiu (pavidalo f(x) * g(x) , ¢ia * Zymi
<,>, <, >) sprendiniy aibes, Cia f(X) ir g(x) yra tiesioginio ar
atvirks$c¢iojo proporcingumo funkcijos, tiesinés funkcijos, kvadratinés
funkcijos).

2.2.3. Spresti kvadratines ir racionaligsias nelygybes, pavaizduoti
sprendinius skaiciy tieséje, uzrasyti sprendiniy aibe intervalu.
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2.2.4. Grafiskai interpretuoti ir spresti nelygybes su moduliu
(|f(x)| * a, cia f(x) — pirmojo laipsnio daugianaris, * zZymi <, >, <, >,
a- realusis skaicius).

2.3. Spresti dviejy
nelygybiy su vienu
nezinomuoju ir lyg¢iy su
dviem nezinomaisiais
sistemas.

2.3.1. Spresti nelygybiy sistemas, kuriy nelygybés yra ne aukstesnio
kaip antrojo laipsnio. Pavaizduoti nelygybiy sistemos sprendinius
skaiciy tieseje, uzrasyti sprendiniy aib¢ intervalu.

2.3.2. Paaiskinti, kokie yra lyg¢iy su dviem nezinomaisiais sistemos
sprendimo budai. Spresti lyg€iy su dviem nezinomaisiais sistemas,
kuriy viena lygtis yra tiesing, o kita — kvadratin¢ arba racionalioji.
2.3.3. Pavaizduoti lygties su dviem nezinomaisiais ir lyg¢iy su dviem
nezinomaisiais sistemos sprendinius koordinaciy plokstumoje.

2.4. Modeliuoti lygtimis,
nelygybémis bei ju
sistemomis paprastas
matematines ir realias
problemas.

2.4.1. Sudaryti tiesing lygti su dviem nezinomaisiais, kai Zinomi du jos
sprendiniai. Moketi patikrinti, ar duoti plokStumos taskai (du, trys ir
daugiau) yra vienoje tieséje.

2.4.2. Situacijas aprasyti lygtimis, nelygybémis, bei sistemomis.
Gautus sprendinius susieti su situacija.

2.5. Taikyti funkcijos
savybes sprendziant
paprastus praktinio ir
matematinio turinio
uzdavinius, naudotis
turimomis IKT
priemonémis.

2.5.1. Pakartoti saqvokas: funkcija, funkcijos argumentas, funkcijos
reikSme, funkcijos apibrézimo sritis, funkcijos reikSmiy sritis.

2.5.2. Sieti jvairius funkcijy reiskimo bidus.

2.5.3. Suvokti sudétinés funkcijos savoka, pateikti jos pavyzdziy.
2.5.4. 18 grafiko (eskizo) ir formulés nustatyti funkcijos lyginuma.
Moketi nustatyti funkcijos didéjimo ir mazéjimo intervalus.

2.5.5. Mokéti surasti i$ pateikto grafiko (eskizo) arba pateiktos
formulés, su kuriomis argumento reikSmémis: funkcija igyja nurodyta
reikSme, funkcijos reikSmes yra teigiamos (arba neigiamos), funkcijos
reik§mes didesnés ar mazesnés uz nurodyta skaiciy.

2.5.6. Nubrezti funkcijos grafika (eskiza) ir atlikti jo transformacijas.
Turint funkcijos f(x) grafika, nubrézti funkcijy f(x) £ b, f(x = b), af(x),
Jlax), |[f(x)| grafikus.

2.5.6. Nusakyti is grafiko funkcijai atvirkstinés funkcijos egzistavimo
sqlygas (didéjanti arba mazéjanti). Iliustruoti rysj tarp funkcijos ir jai
atvirkstinés funkcijos grafiky.

2.5.7. Patikrinti ar dvi funkcijos yra viena kitai atvirkstinés. UZrasyti
duotai funkcijai atvirkstine funkcijq.

2.5.8. Is grafiko atpazZinti tolydziq funkcijq (pavyzdZiui, is funkcijos

{2x, kaix >1,
J(x)= grafiko).

x2+1, kaix <1.

2.6. Taikyti laipsninés
funkcijos

f(x) =x", kai n—bet
koks naturalusis skaicius,

F0)= f 7= :

f(x)=x savybes
sprendziant paprastus
[vairaus turinio
uzdavinius, naudojantis
turimomis IKT
priemonémis.

2.6.1. Brezti laipsninés funkcijos grafika (eskiza) ir atlikti funkcijos
grafikos (eskizo) transformacijas.

2.6.2. Nustatyti funkcijos apibrézimo bei reikSmiy sritis, funkcijos
reikSmiy didéjimo, mazéjimo, pastovumo intervalus, didZiausig ar
maziausig funkcijos reikSmes (nurodytame intervale), remiantis
funkcijos grafiku.

2.6.3. Nustatyti funkcijos lyginuma.

2.6.4. Nurodyti intervalus, kuriuose f(x) * a, (Cia* zZymi <,>, <, >, a
— realusis skaicius), kai funkcija isreiksta grafiku ir/ar funkcijos
formule.
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2.7. Taikyti rodiklinés
funkcijos savybes
matematinio ir praktinio
turinio uzdaviniy
sprendimui, naudotis
turimomis IKT
priemoneémis.

2.7.1. Brézti rodiklinés funkcijos grafikq (eskiza) ir atlikti funkcijos
grafiko transformacijas.

2.7.2. Zinoti ir taikyti rodiklinés funkcijos savybes.

2.7.3. Spresti nesudétingas rodiklines lygtis ir nelygybes.

2.7.4. Taikyti rodiklinés funkcijos savybes sprendziant uzdavinius
(populiacijos augimo, radioaktyvaus skilimo ir kity procesy, sudétiniy
procenty ir kt.).

2.8. Taikyti logaritminés
funkcijos savybes,
naudotis turimomis IKT
priemonémis.

2.8.1. Brézti logaritminés funkcijos grafikq (eskiza) ir atlikti funkcijos
grafiko transformacijas.

2.8.2. Zinoti ir taikyti logaritminés funkcijos savybes.

2.8.3. Spresti nesudétingas logaritmines lygtis ir nelygybes.

2.9. Taikyti
trigonometriniy funkcijy
(sinuso, kosinuso,
tangento ir kotangento)
savybes, naudojantis
turimomis IKT
priemonémis.

2.9.1. Apibrezti ir i8reiksti kampo diduma radianais, radianus keisti
laipsniais ir atvirksciai.

2.9.2. Apibrézti bet kokio dydzio kampo sinusa, kosinusa, taikant
vienetinio apskritimo modelj. Apibrézti bet kokio dydzio kampo
tangenta ir kotangentq.

2.9.3. Mokéti apskaiciuoti kampy %, %, % trigonometriniy funkcijy

tikslias reikSmes.

2.9.4. Rasti laipsniais ir radianais iSreiks§to kampo sinuso, kosinuso,
tangento ir kotangento reikSmes nurodytu tikslumu.

2.9.5. Brézti trigonometriniy funkciju grafikus (eskizus) ir atlikti jy
transformacijas (naudojantis turimomis IKT priemoneémis).

2.9.6. Zinoti ir naudoti pagrindines trigonometriniy funkcijy savybes
(apibrézimo bei reikSmiy sritis, funkcijos didéjimo ir mazéjimo
intervalai, periodiskumas, lyginumas).

2.9.7. Mokéti jrodyti ir taikyti to paties argumento trigonometriniy
funkcijy sarysius nesudétingy trigonometriniy reiskiniy pertvarkiams.
2.9.8. Mokéti redukuoti trigonometrines funkcijas.

2.9.9. [rodyti ir naudoti dviejuy kampy sumos ir skirtumo sinuso,
kosinuso, tangento formules trigonometriniy funkcijy reikSméms
apskaiciuoti, nesudétingiems reiskiniams pertvarkyti.

2.9.10. Skaityti pateiktus atvirkstiniy trigonometriniy funkcijy grafikus
(eskizus) ir Zinoti pagrindines savybes (apibrézimo bei reik§miy sritis,
lyginumas).

2.9.11. Apskaiciuoti atvirkstiniy trigonometriniy funkcijy reikSmes.
2.9.12. Spresti nesudétingas trigonometrines lygtis.

2.9.13. Rasti trigonometrings lygties sprendinius duotame intervale.
2.9.14. Spresti grafiskai trigonometrines nelygybes ( f(x) * a, ¢ia *
Zymi <, >, <, 2, a- realusis skaicius, f(x)=sinx, f(x)=cosx, f(x)=tgx,
a — realusis skaicius), naudojantis turimomis IKT priemonémis.

3. Diferencialinis skai¢iavimas. Integralinis skaic¢iavimas.

Nuostatos: Suvokti, kaip modeliuojant funkcija realia arba matemating situacija bei taikant
diferencialinj ir integralinj skai¢iavimg galima spresti jvairias praktines ir teorines problemas.

Esminiai gebéjimai: Suvokti diferencialinio ir integralinio skai¢iavimy prasmes. Taikyti funkcijos
iSvestines ir pirmykstés funkcijos savokas modeliuojant matematinio ir realaus turinio situacijas.
Pagristi ir interpretuoti rezultatus.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

3.1. Suprasti funkcijos
iSvestinés savoka.

3.1.1. Zinoti kaip apskai¢iuoti tolydZios funkcijos argumento ir jos
reikSmiy pokyti, kaip galima jvertinti funkcijos kitimo greitj duotame
intervale. Pavyzdziais iliustruoti, kad argumento poky¢iui artéjant prie
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nulio, tolydzios funkcijos pokytis artéja prie nulio. PavyzdZiais
iliustruoti funkcijos ribos sqvokq.

3.1.2. Zinoti funkcijos i§vestinés apibréZima (prasme). Paaiskinti
funkcijos iSvestinés geometrine ir fiziking prasmes, pateikti pavyzdziy.

3.2. Apskaiciuoti jvairiy
funkcijy iSvestines.

3.2.1. Zinoti ir naudoti funkcijy, isreiksty formulémis x" (n-realusis),
sinx, cosx, 1gx, ctgx,a" e ir log, x, Inx i§vestiniy skai¢iavimo
formules.

3.2.2. Remiantis isvestinés apibréZimu, apskaiciuoti tiesinés,
kvadratines, kubinés funkcijy isvestiniy reikSmes nurodytuose
taskuose.

3.2.3. Mokeéti taikyti funkcijy sumos (skirtumo), sandaugos i$ realaus
daugiklio, funkcijy sandaugos, santykio, sudétinés funkcijos iSvestiniy
skai¢iavimo taisykles.

3.2.4. Apskaiciuoti funkcijos iSvestinés reikSme duotame taske arba
apskaiciuoti x reikSmes, su kuriomis i$vestine jgyja nurodyta reikSme.
3.2.5. Apskaiciuoti iSvestines, taikant paprasty algebriniy,
trigonometriniy, rodikliniy bei logaritminiy reiskiniy pertvarkius.

3.3. Nesudétingais
atvejais taikyti funkceijy
iSvestines matematinio
bei realaus turinio
problemoms spresti,
naudojantis turimomis
IKT priemonémis.

3.3.1. Sieti funkcijos iSvestinés reikSme duotame taske su funkcijos
grafiko liestines krypties koeficientu (y = kx + b, k= f'(x,) = tg a, kur
o —kampo tarp liestinés ir x asies didumas) ir uzrasyti funkcijos grafiko
liestinés duotame taske lygti. SprendzZiant funkcijos grafiko liestinés
uzdavinius taikyti Zinias apie lygiagrecias ir statmenas tieses.

3.3.2. Zinoti funkcijos reikimiy didéjimo (maZéjimo ) poZymius ir
taikyti juos funkcijos reikSmiy did¢jimo (mazeéjimo) intervalams
nustatyti.

3.3.3. Naudojantis funkcijos iSvestine (tik tais atvejais, jei ji
egzistuoja) rasti funkcijos kritinius taskus, ekstremumo taskus,
funkcijos ekstremumus, funkcijos grafiko ekstremumus, nustatyti ar tai
minimumo, ar maksimumo taskai. Gebéti patikrinti ar duotasis taskas
yra duotos funkcijos ekstremumo taskas.

3.3.4. Apskaiciuoti funkcijos didZiausiag (maziausig) reikSme¢ duotame
uzdarame intervale.

3.3.5. Tirti funkcijas, isreikstas ne aukstesnio kaip ketvirtojo laipsnio
daugianariais, ir brézti jy grafiky eskizus duotame intervale.

3.3.6. Gebéti nesudetingq realiq ir matematine situacijq modeliuoti
funkcija bei Sios funkcijos i§vestinés pagalba apskaiciuoti Sios
funkcijos didziausia (maziausig) reikSme.

3.3.7. Zinoti, kad kelio funkcijos i§vestiné yra momentinio grei¢io
funkcija, o momentinio grei¢io funkcijos iSvestiné yra momentinio
pagreicio funkcija ir spresti nesudétingus judéjimo uzdavinius.

3.4. Suprasti funkcijos
pirmykstés funkcijos
apibrézima ir
apskaiciuoti apibréztini
integralg.

3.4.1. Zinoti, kad duotosios funkcijos pirmykstes funkcijos iSvestingé
lygi duotajai funkcijai. Suprasti, kodel pirmyksc¢iy funkcijy aibé yra
begaline.

3.4.2. Zinoti funkcijy, isreikity daugianariais, pirmyks¢iy funkcijy
radimo taisykles.

3.4.3. Zinoti ir naudoti Niutono ir Leibnico formule apibrétiniam
integralui apskaiciuoti.

3.5. Nesudétingais
atvejais taikyti zinias apie
pirmykste funkcija bei
apibréztinj integrala

3.5.1. Taikyti apibréztinius integralus nesudétingy kreiviniy figtiry
plotams apskaiciuoti.
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matematinio bei realaus
turinio problemoms
spresti.

4. Geometrija. Vektoriai

Nuostatos: Suprasti plokStumos ir erdvés geometriniy figiiry klasifikavimo, ju savybiy irodymo ir
taikymo svarba sprendziant teorines ir praktines problemas. Suprasti, kad sudétingesnés problemos
yra sprendZiamos skaidant jas | paprastesnes ir taikant zinomas ilgio, perimetro, ploto, tirio,
kampo didumo skaic¢iavimo formules ir operacijas.

Esminiai gebéjimai: Suvokti geometrijos teoriniy Ziniy svarba, gebéti taikyti Zinias sprendziant
matematinius uzdavinius, modeliuojant realaus turinio uzdavinius ir argumentuojant sprendimo

eiga.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

4.1. Taikyti Zinias apie
ploks§tumos figtras
sprendZiant nesudétingus
ivairiy plokstumos
figliry, juy daliy bei
junginiy elementy ilgiy,
kampy dydziy, perimetry
ir ploty, skaiciavimo
uzdavinius, jrodant

4.1.1. Skirti apskritimo centrini kampa nuo ibréZtinio, zinoti kaip rasti
vieno jo diduma, kai zinomas kito didumas, zinoti, kad jbréztiniai
kampai, kurie remiasi i tg pati lanka, yra lygis.

4.1.2. Nusakyti jbrézto i trikampj ir apibrézto apie trikampj apskritimo
savybes, irodyti ir Zinoti jbrézto i apskritimg ir apibrézto apie
apskritima keturkampio pagrindines savybes.

Paaiskinti ibrézto i apskritimg taisyklingojo daugiakampio ir apibrézto
apie apskritimg taisyklingojo daugiakampio sgvokas.

4.1.3. Taikyti figliry lyguma ir panaSuma, sprendziant nesudétingus

teiginius. praktinio ir matematinio turinio uzdavinius. Mokéti jrodyti Talio
teoremq ir jai atvirksStine teoremaq.
4.2. Taikyti 4.2.1. Zinoti smailiojo kampo kotangento apibrézima ir taikyti ji

trigonometrijos Zinias
sprendziant paprastus
geometrinius (praktinio
bei matematinio turinio)
uzdavinius.

sta¢iojo trikampio elementams rasti.
4.2.2. [rodyti ir Zinoti kosinusy teoremaq ir sinusy teoremgq, trikampio

ploto formulg S = Eab sin y, taikyti Sias Zinias trikampio,

keturkampio ir taisyklingyjy daugiakampiy elementams bei plotui
rasti.

4.2.3. Suvokti, kad atskirais atvejais taikant trigonometrijq trikampio
uzdaviniams spresti negauname vienareiksmisko atsakymo.

4.3. Taikyti zinias apie
erdves figlras
sprendziant nesudétingus
erdveés figlry, jy daliy bei
junginiy elementy ilgiy,
kampy didumy,
pavirsiaus ploty bei turiy
skai¢iavimo uzdavinius,
jrodant teiginius.

4.3.1. Atpazinti, apibidinti ir pavaizduoti nupjautine piramide ir
nupjautinj kiigi. Mokéti vaizduoti erdviniy figliry paprastus pjavius
(lygiagrecius pagrindui, aSinius) bei jy isklotines.

4.3.2. Mokéti apibrézti ir taikyti kampy tarp plokStumy (dvisienio
kampo) savokas.

4.3.3. Moketi apibrézti ir taikyti atstumo tarp prasilenkianciy tiesiy
erdvinése figiirose, atstumo tarp lygiagreciy plokStumy, atstumo tarp
tieses ir jai lygiagrecios plokStumos, savokas.

4.3.4. [rodyti ir taikyti trijy statmeny teorema ir jai atvirksting teorema.
4.3.5. Nesudétingais atvejais apskaiciuoti erdviniy figiiry elementus,
Soninio ir viso pavirSiaus plota, tirj bei paprasty juy daliy pavirSiaus
plota, tiiri, paprasty pjuviy plotus.

4.4. Naudotis vektoriaus
savoka ir veiksmy
savybémis sprendziant
paprastus bei jrodymo
uzdavinius.

4.4.1. Apibrézti vektoriy kaip plokstumos (erdvés) kryptine atkarpa.
I3reiksti vektoriy koordinatémis (d = (x;y),a=xi +yj ; a = (x;;2),
G =xi +y] +zk ), apskaiciuoti jo ilgj.

4.4.2. Zinoti, kaip atliekami vektoriy veiksmai grafidkai (plokstumoje
arba erdvéje) ir kaip uzrasomi veiksmai koordinatémis. Moketi
uzra8yti ir taikyti vektoriy lygiagretumo (kolinearumo) salyga.

4.4.3. Zinoti vektoriy skaliarinés sandaugos savybes, taikyti jas




20

paprastiems praktinio ir matematinio turinio uzdaviniams spresti.
4.4 4. Taikyti vektorius nesudeétingiems skaiciavimo ir jrodymo
uzdaviniams spresti.

5. Tikimybiy teorija. Statistika.

Nuostatos: Suprasti, kad norint priimti pagristus sprendimus apie visuomenés procesy raidq reikia
gebéti rinkti informacija remiantis pagristais metodais, mokeéti surinkta informacija analizuoti,
vertinti bei pateikti pagristas iSvadas.

Esminiai gebéjimai: Realaus turinio atsitiktinius procesus modeliuoti matematiniais metodais,
taikyti tikimybiy teorijos Zinias sprendziant matematinio ir realaus turinio uzdavinius.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

5.1. Nustatyti rinkinio
pobiidj bei apskaiciuoti
rinkiniy skaiciy. Taikyti
Zinias praktinio bei
matematinio turinio
uzdaviniams spresti.

5.1.1. Pateikti deriniy ir gretiniy (kéliniy) pavyzdziy.
5.1.2. Suprasti gretiniy ir deriniy skaiciavimo formules. Paaiskinti
deriniy ir gretiniy skirtumus, iliustruojant juos pavyzdziais.

5.2. Taikyti tikimybeés
skai¢iavimui klasikinj
tikimybés apibrézima,
tikimybés savybes taikyti
praktinio ir matematinio
turinio uzdaviniams
spresti.

5.2.1. Sudaryti bandymo baig¢iy (elementariyju ivykiy) aibe, rasti
nurodytam jvykiui palankiy baig¢iy skaic¢iy. Atlikti jvykiy veiksmus
(sajungos, sankirtos, skirtumo), §iuos veiksmus vaizduoti Veno
diagramomis.

apibrézima.

5.2.3. Zinoti ir taikyti tikimybés savybes.

5.2.4. Apskaiciuoti jvykiui prieSingo ivykio, jvykiy sajungos ir
sankirtos tikimybes.

5.2.5.Pateikti elementariyjy jvykiy, kai jie nevienodai galimi,
pavyzdziy.

5.3. Taikyti nesutaikomy
ivykiy sajungos
tikimybés skaiciavimo
formule praktinio ir
matematinio turinio
uzdaviniams spresti.

5.3.1. Atpazinti nesutaikomus jvykius ir pateikti pavyzdziy.
5.3.2. Apskaiciuoti nesutaikomy jvykiy sajungos tikimybe.

5.4. Taikyti
nepriklausomy ivykiy
tikimybés skai¢iavimo
formule paprastiems
praktinio ir matematinio
turinio uzdaviniams
spresti.

5.4.1. Atpazinti nepriklausomus jvykius ir pateikti tokiy jvykiy
pavyzdziy.

5.4.2. Apskaiciuoti nepriklausomy jvykiy sankirtos tikimybe.
5.4.3. Taikyti nepriklausomy Bernulio bandymy schemaq.

5.5. Naudoti atsitiktinio
dydzio savoka. Taikyti
atsitiktinio dydzio
skirstinj bei skaitines
charakteristikas praktinio
ir matematinio turinio
uzdaviniams spresti,
naudojantis turimomis
IKT priemonémis.

5.5.1. Paaiskinti atsitiktinio dydzio savoka, siejant ja su atsitiktiniais
ivykiais. Iliustruoti pavyzdziais.

5.5.2. Sudaryti nesudétingy atsitiktiniy dydziy skirstinius (skirstinio
lenteles) remiantis klasikiniu tikimybeés apibrézimu arba jvykiy
nepriklausomumu.

5.5.3. Paaiskinti atsitiktinio dydZzio vidurkio (matematings vilties) bei
dispersijos (i$sibarstymo) savokas, jas iliustruoti pavyzdziais.
Apskaiciuoti atsitiktiniy dydziy vidurkj (matemating viltj), dispersija
bei standartini nuokrypi.

5.6. Taikyti statistikos
teorines zinias renkant

5.6.1. Zinoti statistikos savokas, pateikti pavyzdziy interpretuojant $ias
sgvokas.
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bei klasifikuoti tiriamus
duomenis remiantis
pasirinktais poZymiais.
Skirti kiekybinius bei
kokybinius pozymius.
Naudotis turimomis IKT
priemoneémis.

5.6.2. Zinoti statistiniy duomeny rinkimo badus.

5.6.3. Zinoti, kas yra daZnis ir santykinis daZnis. Sudaryti daZniy ir
santykiniy (procentiniy) dazniy lenteles. Mokéti surinktus ir apdorotus
duomenis vaizduoti diagramomis.

5.6.4. Zinoti ry$i tarp daZniy lentelése ir diagramose pateikty
duomeny. Moketi vienas diagramas sieti su kitomis.

5.6.5. Grupuoti duomenis i vienodo ilgio intervalus. Mokéti surinktus
ir apdorotus duomenis vaizduoti histograma.

5.6.6. Nagrinéti ta pacig populiacija skirtingy poZymiy atzvilgiu.

5.6. Daryti i§vadas apie
surinkty ir apdoroty
duomeny tiriamg pozymi,
remiantis skaitinémis
charakteristikomis.
Naudotis turimomis IKT
priemoneémis.

5.6.1. Skaiciuoti imties skaitines charakteristikas.
5.6.2. Paaiskinti kokia informacijq apie populiacijq suteikia imties
skaitinés charakteristikos.

9.2. Turinio apimtis. ISpléstinis kursas.
1. Realieji skaiciai ir skaiciavimai
Skaiciy aibés ir poaibiai (intervalai, atskiri aibés elementai). Skaiciy aibiy veiksmai (sgjunga,
sankirta, skirtumas ir papildinys).
Modulio savoka. Papras¢iausi reiskiniai su moduliu.
Seka. Aritmetiné progresija ir geometriné progresija. Nykstanciosios begalinés geometrinés
progresijos nariy suma. Sekos ribos sqvoka.
Racionalusis ir iracionalusis reiskinys.
Sutrumpintos daugybos formulés
(a+b)’ =a’ +3a’b+3ab> +b°, @’ +b’ =(a+b)(a’ Fab+b*).
Laipsniy su (realiuoju laipsnio rodikliu) vienodais pagrindais ir laipsniy su skirtingais pagrindais,
bet vienodais laipsnio rodikliais veiksmy taisyklés.
n-tojo laipsnio Saknys ir veiksmai su jomis. Veiksmy su n-tojo laipsnio Saknimis savybés:

@=%‘%; "\/%=% (b;tO); ”\/’{/_=”(‘/E; W=(’{/E)k; ”(‘/a_k=’{/g,éiaairb—neneigiami

realieji skaiciai.

Skaiciaus logaritmas. DeSimtainis logaritmas. Skaicius e ir natirinis logaritmas.

Logaritmy savybes: (log,(xy) =log, x +1log, v, log, (iJ =log, x—log, y, log, x" =k-log, x,
y

log

08 _og,a, (h>0,b%1), @ =x,&a x>0, y>0,a>0,a=1.

log.b

Gauto uzdavinio atsakymo apvalinimas nurodytu tikslumu. Numatymas ir jvertinimas skaiciavimo
rezultaty, pasitikrinimas skai¢iuotuvu ar atvirkstiniais veiksmais.
Nesinaudojant skaiciuotuvu, jvertinti realiuosius skaicius nurodytu tikslumu.
2. Funkcijos, lygtys, nelygybés, sistemos
Kvadratiniy lyg€iy jvairiis sprendimo budai (taikant Vijeto teorema, isskiriant pilng kvadratq ir

kiti).

Lyg¢iy sprendimas (nezinomojo keitimas, keic¢iant | pavidala f(x)-g(x)=0).
Lyg¢iy ir nelygybiy ekvivalentumo samprata.

Racionaliosios ir iracionaliosios lygtys.

Lygtys ir nelygybés su moduliu.

Racionaliosios nelygybés.

Nelygybiu su vienu nezinomuoju ir lyg€iy su dviem nezinomaisiais sistemos.
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Funkcijos samprata, funkcijos reiskimo buidai.
Funkciju f(x) =x", kai n — bet koks natiiralusis skaicius,

k .
y==,y=xy=+x,y=Ax, y=a", y=log, x, y=sinx, y = cosx, y =igx, y = cigx

X
grafiky eskizai, savybés (apibrézimo ir reikSmiy sritis; lyginés, nelyginés; did¢jancios ir
mazejancios; funkcijos didziausia ir maziausia reikSme; periodings; tolydzios, netolydzios) ir jy
transformacijos (f(x) £ b, f(x £ b), af(x), f(ax), |f(x)|.
Funkcijai atvirkstine funkcija (visoms auksciau isvardintoms).
cosa

: e L sina
Trigonometriniy reiskiniy tapatybés (sin’ o +cos’ a =1, tga = , clga = ———,
cosa sinar

1 +tg*a=

2 —
—, ltctg?a= ——).
cos” «a sin” a

Redukcijos formules.
Dviejy kampy sumos ir skirtumo sinuso, kosinuso, tangento formulés.
Funkcijos y =arcsinx, y =arccosx, y = arctgx, y = arcctgx .
Rodiklinés lygtys (paprasCiausios, nezinomojo keitimas, skaidymas daugikliais) ir nelygybés
(paprasciausios, suvedamos i kvadratines)
Nesudeétingos logaritminés lygtys (pasinaudojant logaritmo apibrézimu, logaritmy savybémis,
nezinomojo keitimas) ir nelygybés (paprastos, kuriose nezinomasis yra po logaritmo Zenklu ir
parasciausios, kuriose nezZinomasis jeina i logaritmo pagrindqg)
Nesudétingos trigonometrines lygtys (taikant trigonometrines tapatybes, taikant dvigubo kampo
tapatybes paprasciausiu atveju, lygtys suvedamos i kvadratines, homogeninés pirmojo laipsnio) ir
paprasciausios nelygybés.

3. Diferencialinis skai¢iavimas. Integralinis skai¢iavimas.
Funkcijos iSvestinés savoka (funkcijos pokytis, funkcijos ribos samprata, funkcijos iSvestinés

apibrézimas). Funkcijos iSvestinés geometriné ir fizikiné prasmé. Funkcijy (x" (n - realusis),
sinx, cosx, tgx, ctgx, a*, e, logx, Inx) iSvestiniy skai¢iavimo formulés. Funkcijos i$vestinés
taikymai. Ekstremumo taSkas (argumento reikSmé X,, kurioje funkcija jgyja minimalig arba
maksimalig reikSmes), funkcijos ekstremumas (funkcijos reik§meé f(x)), kritinis taskas (galimas
ekstremumo taskas), grafiko ekstremumas (Xo; f(Xo)).
Pirmykstés funkcijos savoka. Pirmykstés funkcijos, iSreikStos daugianariais, radimo taisyklés.
Apibréztinio integralo samprata. Niutono ir Leibnico formulés taikymai apibréztiniam integralui
skaiciuoti. Apibréztinio integralo taikymai (kreiviniy figiiry ploty skai¢iavimai).

4.Geometrija
[bréztinis kampas. Centrinis kampas. Pusiaukampinés savybé. Geometrinio vidurkio savybés
staCiajame trikampyje.
Lygios ir panasios figiiros. Talio teorema. Simetriskos figliros.
[brézty 1 apskritimg ir apibrézty apie apskritima daugiakampiy savokos. [brézty i apskritimq ir
apibrézty apie apskritimq taisyklingyjy daugiakampiy (trikampiy, keturkampiy, SeSiakampiy)
savybes.
Smailiojo kampo kotangento apibréZzimas. Trigonometriniai sarySiai bet kokio trikampio
elementams apskaiciuoti.
Erdviniai kiinai (ir paprasty ju daliy), pavirSiaus plotai ir tiiriai. ISklotinés (iSskyrus sferg).
Nupjautiné piramide ir nupjautinis kigis.
Tiesiy tarpusavio padétys, susikertancios, lygiagrecios ir prasilenkiancios tiesés. Kampai tarp tiesiy,
statmenosios tiesés. PlokStumuy tarpusavio padétys: susikertancios ir lygiagrecios plokStumos.
Dvisieniai kampai, statmenosios plokstumos. Tiesés ir plokStumos konkrefiame geometriniame
objekte. Sta¢iakampio gretasienio ir taisyklingosios piramidés dvisieniai kampai.
Trijy statmeny teorema.
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Vektoriaus sagvoka ploks§tumoje ir erdvéje, vektoriaus reiskimas koordinatémis. Vektoriy veiksmai
grafiskai (sudétis ir atimtis pagal trikampio bei lygiagretainio taisykle, daugyba i$ skaiciaus) ir kai
vektoriai iSreiksti koordinatémis. Vektoriy kolinearumo salyga. Vektoriy skaliariné sandauga, jos
savybes. Kampas tarp vektoriy.

5. Tikimybiy teorija. Statistika.
Deriniy (be pasikartojimu), gretiniy (be pasikartojimy) ir kéliniy (be pasikartojimy) skaic¢iavimo
formulés.
Elementariyjy jvykiy aibé. [vykiy veiksmai.
Klasikinés tikimybés savybés: 1) ivykiui priskiria neneigiamg skai¢iy nedidesni negu 1; 2)
nesutaikomy jvykiy sajungos tikimybé lygi tikimybiy sumai; 3) visy galimy jvykiy sajungos
tikimybe lygi vienetui.
Nepriklausomi jvykiai. Nepriklausomy jvykiy sankirtos tikimybe.
Bendras tikimybes apibrézimas. Tikimybiy savybes: P(A) =1 —-P(4); P(4uU B) =P(A) + P(B) kai
A, B — nesutaikomi jvykiai; PLAUB) =1 - P(A4n B), kai A, B — nepriklausomi jvykiai. Bernulio
bandymy schema.
Atsitiktiniai (diskretieji) dydziai. Atsitiktinio dydzio skirstinys. Atsitiktinio dydzio skaitinés
charakteristikos: matematiné viltis (vidurkis), dispersija, standartinis nuokrypis. Binominis
skirstinys.

Mokeéti jrodyti:
Vijeto teoremag ir jai atvirkstine teorema;
trikampio kampy sumos teorema;
Pitagoro teorema ir jai atvirksting teorema;
Talio teorema ir jai atvirksting teorema;
trikampio vidurio linijos savybe, pusiaukrastiniy savybe;
kosinusy teorema ir sinusy teorema;
trikampio ploto formules, iSreisSkiant ji pagrindu ir aukstine arba dviem krastinémis ir
kampu tarp ju;
e pagrindines stac¢iakampio, kvadrato, lygiagretainio, rombo ir trapecijos savybes;
lygiagretainio, trapecijos ploty formules;
kad ibréztiniy kampy, besiremianciy i ta pati lanka, didumai yra lygis;
T rijuy statmeny teorema ir jai atvirksting teorema.
vektoriy skaliarinés sandaugos savybes, statmenumo salyga, kolinearumo salyga.

10. Pasirenkamasis modulis ,,Logikos jvadas®.
10.1. Mokiniy pasiekimai.

Logikos jvadas.

Nuostatos: Suvokti logiskai pagristo mastymo svarbg socialinio gyvenimo procesuose. Suprasti,
kad loginis mastymas, argumentuotos ir nepriestaringos idéjos sudaro prielaidas pagristiems
sprendimams priimti, kelia visuomenés kultiirinj lygi.

Esminiai gebéjimai: Gebéti taikyti logikos désnius argumentuojant mastymo zingsnius,
formuluojant logines iSvadas.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
1.1. Susipazinti su 1.1.1. Skirti teiginius nuo kity sakiniy nagrinéjant paprastas situacijas.
teiginio sgvoka bei Zinoti elementariyjy teiginiy veiksmy teisingumo reik$mes. Naudojant
sudétinio teiginio Zinomus teiginius sudaryti naujus teiginius, jungiant juos jungtimis
savoka. UzraSyti wne”, ,arba®, ,ir", ,jei.., tai.. ", " .. tik tada, kai... " ).
teiginius naudojant 1.1.2. Mokeéti lietuviskus sakinius keisti formaliais simboliais (lietuviskus
formalius veiksmy sakinius keisti trumpiniais) ir atvirk$¢iai - pateiktiems formaliems
zenklus. Perskaityti sakiniams sudaryti konkrecius sakinius.
sakinius uzrasytus 1.1.3 Nustatyti paprasCiausiy sudaryty teiginiy teisingumo reikSmes,
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simboliais, suteikti
simboliams konkrecias
sakiniy formas.

Zinant elementariyjy teiginiy teisingumo reikSmes.

1.1.4 Pateikti sakiniy, kuriuose biity nezinomi dydziai (kintamieji).
Nustatyti kada Sie sakiniai tampa teiginiais (analizuoti lygtis, nelygybes).
1.1.5 Aptarti, kaip Snekamosios kalbos zodziai ,,visi®, ,,kiekvienas* bei
zodziai ,yra®“, ,egzistuoja“, sakinius su nezinomaisiais (kintamaisiais)
dydziais pakeicia i teiginius ir pateikti pavyzdziy.

1.1.6. Paprastus sakinius uzraSyti formaliais veiksmy Zenklais
(formalizuoti), paneigti, perrasyti sakiniu (deformalizuoti).

1.2. Nustatyti ar
teiginiai ekvivalentis.
Atlikti teiginiy neigimo
operacijas.

1.2.1. Paaiskinti teiginiy ekvivalentumo savoka, pateikti ekvivalenciy
teiginiy pavyzdziy. Patikrinti paprasty teiginiy ekvivalentuma.

1.2.2. Zinoti teiginiy veiksmy neigimo désnius, juos iliustruoti
pavyzdziais. Paneigti duotus teiginius.

1.3. Nustatyti duotajai
teoremai atvirkstine,
priesinga, atvirksting
prieSingai, teoremas.
Atpazinti teoremas su
biitinomis ir

1.3.1. IS pateiktos teoremos iSskirti salyga ir iSvada.

1.3.2. Zinoti, kad tiesioginé teorema ir atvirktiné priesingai yra
ekvivalencios.

1.3.3. Zinoti sqvokas ,,...sqlyga bitina ... sqlygai” ir ,...sqlyga yra
pakankama ...sqlygai” ir pateikti pavyzdZiy.

pakankamomis

salygomis.

1.4. Taikyti jvairius 1.4.1 Paaiskinti tiesioginio jrodymo principa ir ji taikyti paprastais
teiginiy jrodymo atvejais.

metodus. 1.4.2. Paaiskinti prieStaros metoda ir jj taikyti paprastais atvejais.

1.4.3. Suvokti matematine indukcijq, kaip jrodymo metodq, ir taikyti ji
paprastais atvejais.

10.2. Turinio apimtis. Pasirenkamasis modulis ,,LLogikos jvadas®.
Klaidingy ir teisingy sakiniy samprata. Aksiomos samprata. Teiginiai. Teiginiy veiksmai: neigimas,
disjunkcija (sudétis), konjunkcija (daugyba), implikacija (teorema), ekvivalencija (lygybe¢).
[prastinés kalbos simboliai: ,,ne”, ,,arba®, ,,ir", ,,jei..., tai...”, ,,...tik tada, kai...“. Formalis veiksmy

zenklai: .
Sudétiniai teiginiai

o VLA, &
(loginés formos).

Sudétiniy teiginiy  teisingumo reikSmes. Teiginiy

formalizavimas - deformalizavimas (sakiniy uzraSymas simboliais ir simboliniy sakiniy uzra§ymas
iprastiniais sakiniais), pvz. ,,Jei dviejy vektoriy skaliariné sandauga lygi nuliui, tai vektoriai yra
statmeni arba bent vienas vektorius yra nulinis“ formalizavus gauname: p=(qvr). Paneige Si
formaly teigini gauname, kad pA( g Ar). Perrase formaly sakini gauname teiginj, kuris yra
prieSingas duotajam: ,,Dviejy vektoriy skaliariné sandauga yra lygi nuliui ir vektoriai néra statmeni
ir né vienas i$ dauginamyjy néra nulinis vektorius..

Désniai (sakiniy jgyjanciy pastovig teisingumo reikSme, nepriklausomai nuo sakinius sudaranciy
teiginiy teisingumo reikSmiy parinkimo). Sudétiniy teiginiy neigimas (sudarymas teiginiy, kuriy
teisingumo reikSmeé prieSinga duotgjam).

Sakiniai su kintamaisiais. Kvantoriai - priemoné sakiniams su kintamaisiais versti teiginiais.
Sakiniy su kintamaisiais neigimas. Teoremos, teoremy rasys. [vairiy teoremy ekvivalentumas.
Teoremos su butinomis ir pakankamomis salygomis. Teoremy irodymo metodai: indukcijos,
dedukcijos (priestaros, tiesioginis).

10.3. Vertinimas. ISpléstinis kursas.

10.3.1. Pagal zemiau pateiktus apibendrintus kokybinius mokiniy Ziniy, supratimo ir
geb¢jimy vertinimo aprasus, mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo Kriterijus.
Patenkinamas lygis, {vertinant paZymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6-8, aukStesnysis — 9-10 baly.

10.3.2. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai.
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Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Zino

daug su tema susijusiy
matematiniy savoky ir
procediiry.

Isimena ir taisyklingai vartoja
svarbiausius matematinius
simbolius.

[simena ir supranta
svarbiausias sgvokas,
apibrézimus ir jy savybes.
Paprastais atvejais taiko
ugdymo turinyje apibréztas
standartines proceduras ir
taiko Zinias naujose praktinése
situacijose, atsako i su jomis
susijusius klausimus, taciau
turimos Zinios néra labai
iSsamios.

Yra iSmokes visa tema,
supranta visas pagrindines
savokas, apibrézimus ir juy
savybes.

Be Zymesniy klaidy
nesudétingais atvejais taiko
ugdymo turinyje apibréztas
procediras ir taiko Zinias
naujose matematinése ir
praktinése situacijose, atsako |
su jomis susijusius klausimus.

Yra puikiai iSmokes visa tema,
supranta, jrodo ir argumentuoja
visas pagrindines savokas,
apibrézimus ir jy savybes.

Be klaidy taiko ugdymo
turinyje apibréztas procediiras
ir Zinias naujose matematinése
ir praktinése situacijose, atsako
1 su jomis susijusius klausimus,
demonstruoja originaluma
atliekant uzduotis.

Matematinis komunikavimas

Savarankiskai nagrin¢ja
vadovelio aiskinamaji teksta,
uzdaviniy sprendimo
pavyzdzius.

Teisingai supranta
svarbiausias sgvokas,
procediras, apibréztas
matematikoje, ir paprasty
praktinio bei matematinio
turinio uzdaviniy salygas.
Supranta ir geba padaryti
paprastus brézinius ir
modelius.

Tinkamai vartoja terminus ir
simbolius, ta¢iau komunikuoti
triksta tikslumo, nuoseklumo,
iSsamumo.

Teisingai supranta jvairiais
buidais pateiktas uzdavinio
salygas ar matemating
informacija. Désto savo mintis
matematinémis temomis,
naudoja bréZinius ir modelius
nesudeétingiems uzdaviniy
sprendimams paaiskinti.
Suprantamai apraso uzdavinio
sprendima, tinkamai vartoja
terminus ir simbolius, taciau
komunikuoti traksta tikslumo,
nuoseklumo, 1§samumo,
nepagrindZiami esminiai
momentai.

Teisingai supranta jvairiais
biidais pateiktas uzdavinio
salygas ar matemating
informacija ir labai aiskiai
formuluoja uzduoties tikslus,
parodo, kad puikiai supranta
savokas, matemating
informacija.

Nuosekliai, tiksliai, aiskiai
apraso uzdavinio sprendima
pasinaudodamas matematiniais
terminais ir simboliais.
Parodo labai auksta
komunikacinj geb¢jima,
pristatydamas atlikta uzduot;.

Matematinis mgstymas

Teisingai pasirenka ir
pasinaudoja Zinomais
algoritmais ir procediiromis
paprastoms uzduotims atlikti.
Pastebi paprastus
désningumus ir jais
pasinaudoja.

Teisingai pasirenka ir
pasinaudoja Zinomais
algoritmais ir procediiromis
nesudétingoms uzduotims
atlikti.

Apzvelgia budingus objekty bei
reiskiniy bruozus, nustato ju
sarysius ar désningumus.
Pagrindzia paprastus teiginius ir
veiksmus, gerai atlieka
uzduotis, daro galutines
iSvadas.

Teisingai pasirenka ir
racionaliai pasinaudoja
Zinomais algoritmais ir
procediiromis uzduotims
atlikti.

Pagrindzia budingus objekty
bei reiskiniy bruozus, nustato
ju sarysius ar désningumus.
Pagrindzia teiginius ir
veiksmus, daro galutines,
tikslias ir logiskas ar teisingu
sprendimu pagristas iSvadas.
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Problemy sprendimas

Naudojasi formuliy rinkiniais,
lentelémis, braizymo jrankiais
ir skaiCiuotuvais paprastiems
uzdaviniams spresti.
Standartinése situacijose
spresdamas problemg suderina
kelis algoritmus ir randa
teisingg atsakyma, taciau ne
visada gauta atsakyma ar
iSvada interpretuoja pradings
salygos kontekste.

Problemos lyg ir iSsprestos,
taciau nevisiskai susiejami
sprendimo etapai, dél to
kartais sprendimas tarsi
nutriiksta ir nepateikiamas
galutinis atsakymas arba
nepadaroma galutine iSvada.

Naudojasi formuliy rinkiniais,
lentelémis, braizymo jrankiais
ir skaiciuotuvais
nesudeétingiems uzdaviniams
spresti.

Daugeliu atvejy pasirenka
tinkama sprendimo strategija ir
ja realizuoja.

Uzdaviniams spresti pasitelkia
reikalingas formules,
algoritmus, atrenka ir jvertina
duomentis.

Daugeliu atvejy pritaiko savo
Zinias jvairiose nesudétingose
praktinése ir matematinése
situacijose.

Naudojasi formuliy rinkiniais,
lentelémis, braizymo jrankiais
ir skai¢iuotuvais uzdaviniams
spresti.

Pasitelkia reikalingas
strategijas, atrenka ir jvertina
duomenis, kiirybiskai taiko
matematinj aparata,
modeliuoja. Parodo tiek
kirybiSkuma, tiek originaluma
parenkant strategijas ir
atliekant uzduotis.

Mokéjimas mokytis

Supranta matematikos
mokymosi svarba, jaucia
atsakomybe uzZ mokymosi
rezultatus, stengiasi, dalyvauja
mokymosi procese.

Vertina jgyjamas matematikos
zinias ir taiko jas
mokydamasis kity dalyku,
suvokia jgyty ziniy taikymo
galimybes.

Domisi matematika, pasitiki
savo jégomis matematikoje,
padeda kitiems mokytis.
Vertina igyjamas matematikos
Zinias ir taiko jas mokydamasis
kity dalyky, suvokia igyty Ziniy
taikymo galimybes, pateikia
pavyzdziy i§ kity mokslo ir
praktikos sriciy.

Domisi matematika, pasitiki
savo jégomis matematikoje,
padeda kitiems mokiytis.
Aktyviai dalyvauja mokymosi
procese, matematinése
olimpiadose, konkursuose,
neakivaizdinése mokyklose.
Vertina jgyjamas matematikos
zinias ir taiko jas mokydamasis
kity dalyku, suvokia igyty
ziniy taikymo galimybes ir jas
kiirybiskai taiko.
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Rekomenduojami Zymenys (simboliai) matematikoje

aib¢, kurios elementai yra a, b, c,...

natiiraliyjy skai¢iy aibe, {1, 2, 3, ...}

sveikyjuy skaiciy aibe, {0, +1, £2, £3, ...}, {... -2, -1,0, 1, 2, ...}
racionaliyjy skaiciy aibe

iracionaliyjy skaiciy aibé

realiyjy skaiciy aibé

skaiciy seka, kurios nariai yra ay, ay, ...

aibe visy skaiciy a, kurie tenkina salyga

priklauso
nepriklauso
tuscioji aibé

aibiy sajungos Zenklas
aibiy skirtumo zenklas
aibiy sankirtos zZenklas
aibés poaibio Zenklas

daugiau
maziau
lygu

daugiau arba lygu (nemaziau)
maziau arba lygu (nedaugiau)
apytiksliai lygu

sudeéties zenklas

atimties Zenklas

daugybos zenklas

dalybos zenklas

a (pakeltas) laipsniu n
n

n-tojo laipsnio SaknisiSa,a>0,n#Z
kvadratiné (2-ojo laipsnio) Saknis i§ a, a > 0
skai¢iaus a modulis

intervalas nuo a iki b

intervalas nuo a iki b, jskaitant a ir b
intervalas nuo « iki b, jskaitant b

intervalas nuo « iki b, jskaitant a

intervalas nuo « iki +oo

intervalas nuo a iki +oo, jskaitant a

intervalas nuo —oo iki a

intervalas nuo —o iki a, jskaitant a

intervalas nuo —o iki +oo

pirmyju » sekos nariy suma, S, = a; + a, + ... + a,
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funkcija i aibés 4 | aibe B

funkciné priklausomybe, funkcija

funkcijos fapibrézimo sritis

funkcijos f reikSmiy sritis

skaiCiy a ir b didziausiasis bendrasis daliklis
skaiciy a ir b maziausiasis bendrasis kartotinis
funkcijos f(x) iSvestine

Priedas Nr.1
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b funkcijos f(x) apibréZtinis integralas nuo a iki b
[/ G)dx

a, e laipsnis, a laipsniu x, e laipsniu x

log,x logaritmas

In x naturalusis logaritmas

lg x deSimtainis logaritmas

I lygiagretu

1 statmena

~ panasu

P perimetras
p pusperimetris

S plotas

V tiiris

A(a) koordinaciy tiesés taskas 4, kurio koordinaté a
A(a; b) koordinaciy plokstumos taskas 4, kurio koordinatés a ir b; a — abscis¢, b —

ordinaté

X4 tasko A4 abscisé
V4 tasko A ordinaté

sina kampo a sinusas (skaitome: sinus alfa)

cosa. kampo a kosinusas (skaitome: kosinus alfa)

1go. kampo a tangentas (skaitome: tangent alfa)
ctgo kampo a kotangentas (skaitome: kotangent alfa)
LA kampas A

A kampo 4 didumas

< CAB kampas CAB

A ABC trikampis ABC

a vektorius a

AB vektorius AB

i 7, k koordinaciy asiy vienetiniai vektoriai

|a| vektoriaus a ilgis

a-b vektoriy a ir b skaliariné sandauga

a=(xy vektorius a, kurio koordinatés yra x ir y

P(4) ivykio A4 tikimybe

A ivykiui 4 prieSingas ivykis (skaitome: a (didZioji) su briksniu)
EX atsitiktinio dydzio X vidurkis

DX atsitiktinio dydzio X dispersija

\v4 visuotinumo Zenklas (skaitome: visi; visiems)

3 egzistavimo Zenklas (skaitome: egzistuoja; yra tokiy)
v disjunkcijos Zenklas (skaitome: arba)

A konjunkcijos Zenklas (skaitome: ir)

- neigimo Zenklas (skaitome: netiesa, kad; ne)

= implikavimo Zenklas (skaitome: iSplaukia)

= ekvivalentumo Zenklas (skaitome: tada ir tik tada, kai)



