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| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Inzinerinéms technologiniam ugdymui tenka reikSmingas vaidmuo sudarant sglygas ugdytis
asmenybei, pasizyminciai technologiniu rastingumu, antreprenerisku poziiiriu, inZineriniu mastymu,
sagmoningumu, savimone ir saviverte, saves ugdymu, savigarba ir pagarba kitiems bei jy technologinei-
kiirybinei veiklai, pasitikéjimu savimi, kirybiSkumu, motyvacija, atsakomybe, imlumu naujovéms,
atkaklumu siekiant tikslo, sveika gyvensena ir kitomis vertybinémis nuostatomis ir gebéjimais, batinais
kiekvienam zmogui nuolat kintancioje sociokultiringje ir socioekonomingje aplinkoje.

2. Inzineriniy technologijy paskirtis — taikant aktyvaus mokymo ir mokymaosi metodus, modernias
darbo, informacijos valdymo, medziagy pazinimo ir apdorojimo technologijas kiirybinéje veikloje,
atsizvelgiant | mokiniy poreikius ir gebé&jimus, sudaryti sglygas visiems mokiniams (neskirstant jy pagal
lyti) jgyti gyvenimui bitiny praktiniy, problemy sprendimo jgiidziy ir gebé&jimy, mokytis jvairiy
technologijy, atrasti dominancig technologijy sritj ir vadovaujantis dizaino principais kurti, planuoti
karjera. Siekiama ugdyti kiurybinga, iniciatyvig, smalsig, kiirybiSkai ir kritiSkai, lateraliai mastancia,
kultiiringg, komunikuojancig ir socialiai atsakingg asmenybg.

3. InZinerinés technologijos — sudedamoji holistinio, integrali STEAM ugdymo dalis, ugdanti
mokiniy kirybinj ir kritinj mgstyma bei gebéjima pazvelgti | problemos sprendimg i§ skirtingy kampy
(lateralinis mgastymas?), suprasti, jvertinti ir naudoti nuolating technologijy plétra kiirybiniame-
gamybiniame procese, formuojant pozityvig nuostata j technologijy virsmg praeities-dabarties-ateities
kontekste.

4. STEAM inzinerinése technolgijose suprantamas kaip praktinis gamtos moksly, matematikos,
ekonomikos, meno/dizaino Ziniy ir désniy, inzineriniy sprendimy integralus taikymas,
eksperimentavimas ir modeliavimas kiirybin¢je praktingje veikloje atliekant technologinius procesus
reikalingus norimam rezultatui pasiekti. Siam ugdymui pasitelkiami dizaino procesu gristo mastymo?
metodai ir principai, mokantys atpaZinti, suvokti problemas, generuoti j problemy sprendima orientuotas
1d¢jas, jas sisteminti, i§gryninti bei jgyvendinti, testuoti ir pristatyti.

5. Technologinis raStingumas suprantamas kaip gebéjimas: atpaZinti, jvertinti, naudoti, valdyti
tradicines ir paZangias technologijas; siekti ir jgyti naujy technologiniy Ziniy ir jas taikyti kiirybiniame—
gamybiniame (praktiniame) procese kasdienio gyvenimo aplinkoje; spresti technologines problemas ir
atkakliai siekti kokybisko rezultato.

6. InZineriniy technologijy bendraja programa sudaro: inZineriniy technolgijy ugdymo tikslas ir
uzdaviniai, dalyku ugdomy kompetencijy raiskos aprasas, pasiekimy sriciy ir pasiekimy raidos aprasai,
dalyko mokymo(si) turinys, pasiekimy lygiy pozymiy aprasai ir pasiekimy vertinimas. Inzineriniy
technologijy bendrojoje programoje iSskirtos keturios pasiekimy sritys: Problemos identifikavimas,
aktualizavimas ir tikslinimas; Sprendimo idéjy generavimas, atrinkimas, vystymas; Sprendimo
jigyvendinimas/prototipavimas; Rezultato j(si)vertinimas ir pristatymas. Sios pasiekimy sritys yra
bendros I1I-1V gimnazijos klaséms, numatyti konkretiis kiekvienos srities pasiekimai, suformuluoti
atsizvelgiant | vaiko raidos ypatumus ir jgyta patirt]. Skiriasi pasiekimy sri¢iy apimtys: problemos
identifikavimui, aktualizavimui ir tikslinimui ir sprendimo idéjy generavimui, atrinkimui, vystymui
skiriama mazdaug po lygiai (po 15-20 proc.), daugiausia turinio ir laiko numatyta sprendimo
igyvendinimas/prototipavimas (apie 40-45 proc.), rezultato j(si)vertinimas ir pristatymas numatoma (5-
10 proc.). Programoje apraSyti mokiniy pasiekimai suprantami kaip Ziniy ir supratimo, gebéjimy ir
nuostaty visuma. Tikimasi, kad jie bus pasiekti baigiant ugdymo programa. Kiekvienos pasiekimy srities
pasiekimy raida atskleidziama I11-1V gimnazijos klasiy koncentre. Inzineriniy technologijy bendrojoje

L Lateralinis mgstymas — sgmoningas, sistemingas mgstymas, papildantis analitinj ir kritinj mgstymg, noras ir gebéjimas
pazvelgti j problemq ir dalykus naujai, is skirtingy pusiy, kurti, surasti naujq, unikaly sprendimo biidg.

2 Dizaino procesu gristas mgstymas (angl. Design Thinking) — kiirybinio problemy sprendimo metodika, kuri apima:
problemos atpazinimgq ir jvertinimg, tyrimgq, idéjy generavimgq ir atrankg, prototipy kiirimg, prototipy bandymg, realizavimg
arba pristatymq.
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programoje pateikiami [11-1V gimnazijos klaséms numatyti pasiekimai — mokymosi rezultatai.
Mokymo(si) turinys nusako kontekstus, kuriuose ugdomi mokiniy pasiekimai ir mokymo(si) konteksty
pasirinkimo galimybes laipsniSkam ziniy ir supratimo jgijimui, gebéjimy ir vertybiniy nuostaty
ugdymui. Pasiekimai apraSomi keturiais pasiekimy lygiais: slenkstinis (I), patenkinamas (II), pagrindinis
(IIT) ir aukStesnysis (IV). Kiekvienas pasiekimo lygio pozymis nurodo mokinio rodomus rezultatus.
ApraSomos svarbiausios j(si)vertinimui reikSmingos jgytos Zinios ir supratimas, iSugdyti gebéjimai ir
vertybinés nuostatos.

Il SKYRIUS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI

7. Inzineriniy technologijy tikslas — sudaryti prielaidas mokiniams plétoti technologinj raStinguma
taikant inzinerinius sprendimus, antreprenerystés gebéjimus, puoseléti vertybines (saves ugdyma,
savigarbg ir pagarba kitiems bei jy technologinei-kuirybinei veiklai, pasitikéjima savimi, kuirybiskuma,
motyvacijg, atsakomybe, imlumg naujovéms, atkaklumg siekiant tikslo, sveikg gyvenseng) nuostatas,
identifikuoti ir spresti problemas taikant inzinering kiiryba kintancio pasaulio procesy pazinimui,
kiirimui ir valdymui, i§siugdyti pozityvias nuostatas nuolatinei pazangiy technologijy kaitai.

8. Vidurinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami inzineriniy technolgijy ugdymo tikslo mokiniai:

8.1. puoselédami vertybines nuostatas ir bendruosius gebéjimus, supranta sparcia technologijy
kaitg, jy taikymo integralumg ir jtakg Zzmogaus sociokultiirinei, socioekonominei aplinkai, ekologijai;

8.2. vykdydami inzinerines praktines veiklas, atlieka tyrimus, i$siaiSkina visuomenés poreikius,
identifikuoja problemas skirtinguose socialiniuose, kultiriniuose ir kituose kontekstuose, supranta
holisting inzinerinés minties svarba, inzinerijos ir technologijy sasajas su mokslo ir kulttiros pasiekimais,
generuoja sprendimo idéjas, pasirenka, palygina ir jvertina problemy sprendimo strategijas, paaiskina jy
sprendimo principus;

8.3. gilindami Zzinias kaip kuriami instrumentai, jrengimai, technologijos, jas kirybingai
praktiskai taiko jvairiuose kontekstuose, susieja skirtingus informacijos Saltinius, interpretuoja, randa
reikalingg, akivaizdZiai nepateikta informacija, palygina poZitrius, daro iSvadas remdamiesi keliais
Saltiniais, jvertina Saltinio patikimuma;

8.4. taikydami dizaino mastymo principus, jvairiy dalyky zinias, praktinés ir kiirybinés veiklos
gebeéjimus, plétoja techniniy ir technologiniy procesy valdyma, kuria, vysto, sitilo asmens ir visuomenés
gerovei skirtus sprendimus;

8.5. tyrinédami ir analizuodami aplinka, ugdosi moksling pasaulévoka, suvokia pasaulio
ekosistemiSkumg ir vientisumg, visuomenés saviorganizacijos principus, derina inzinerinius,
technologinius, meninius, socialinius gebéjimus, kuria darnig ir tvarig aplinka;

8.6. planuodami ir jgyvendindami inzinerinius sprendimus, moka kirybiskai, funkcionaliai,
estetiSkai, ekonomiskai projektuoti, taikyti medZiagas/komponentus/priemones/
jrankius/jranga/sistemas, saugiai, technologiSkai tvarkingai, kokybiSkai gaminti, kurti naujus
sprendimus, ugdosi asmeninés vadybos, lyderystés, mokymosi visg gyvenima, karjeros planavimo ir
jgyvendinimo jgiidZius, verslumo pagrindus, inzinerinio verslo, ekonominio veiklos pagrjstumo,
veikimo realaus gyvenimo situacijose geb¢jimus.

8.7. atsakingai naudodamiesi pazangiomis technologijomis, jvertina jy poveikj ir naudg zmogui,
visuomenei, aplinkai, teikia jZzvalgas, jas paaiSkina ir argumentuoja, iSreiSkia socialiai atsakinga
nuomong iStekliy bei savo sukurto rezultato naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais.

11 SKYRIUS
KOMPETENCIJU UGDYMAS

9. Jgyvendinant Taikomyjy technologijy bendrgja programg ugdomos S$ios kompetencijos:
komunikavimo, kultiiriné, kiirybiSkumo, pazinimo, pilietiSkumo, skaitmening, socialiné, emocingé ir
sveikos gyvensenos. Jos pateiktos pagal kompetencijos ugdymo intensyvuma Taikomyjy technologijy
dalyku.
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10. Kirybiskumo kompetencija. Mokiniai praktiskai isbando jvairias idéjy kiirimo technikas ir
kiirybisSkus problemy sprendimo btidus. Skatinama kiirybiné mokiniy veikla, ugdomas gebéjimas veikti
antrepreneriskai, kiiryboje jzvelgti prasm¢, galimus sunkumus, problemas ir kiirybines galimybes
skirtinguose socialiniuose, kultiiriniuose ir kituose kontekstuose. EtiSkai veikti kuriant, analizuoti
analogus ir alternatyvas, generuoti naujas, jvairias ir originalias sau ir kitiems reikSmingas
idéjas/sprendimus, valdyti technologinius procesus. Kuriant nebijoti rizikuoti ir klysti. Vertinti
problemos sprendimo rezultato naujuma, iSbaigtuma, kokybe ir estetiSkumg, pritaikomumag ir
vertinguma. ISradingai dalytis kiirybos rezultatais.

11. Pazinimo  kompetencija. ~ Technologinis  ugdymas  konstruojamas  remiantis
moksline/inzinerine  praktika  jvairiuose  kontekstuose, pazjstant medziagas/komponentus/
priemones/jrankius/jranga/sistemas, technologinius procesus. ldentifikuojant, aktualizuojant ir tikslinant
problemas mokiniai motyvuojami tinkamai naudoti technologines savokas, Kkelti probleminius
klausimus, argumentuotai rinktis tinkamiausius sprendimus, vertinti pokyc¢iy/idéjy alternatyvy
sociokultiirines, socioekonomines ir ekologines pasekmes, pridétinés vertés galimybiy kirimg bei
naudojimg. Generuojant, atrenkant ir vystant problemos sprendimo idéjas mokiniai skatinami tyrinéti ir
kurti, sieti jvairiy sri¢iy Zinias ir jgiidzius, kritiSkai reflektuoti patirtj ir pazanga, mokytis i§ klaidy,
iSsikelti naujus tikslus ir jy siekti.

12. Skaitmeniné kompetencija. Gilinamas Siuolaikiniy medijy galimybiy ir poveikio Zmogui ir
visuomenei suvokimas. Skatinamas saugus ir etiSkas naudojimasis Siuolaikinémis komunikacinémis
technologijomis sprendziant kompleksines, riboto apibréZimo uzduotis, susijusias su asmens duomeny
ir privatumo sauga skaitmeninéje aplinkoje, naudojantis ir dalijantis asmenj identifikuojancia
informacija, apsaugant save ir kitus nuo pavojy. Ruosdami technologinius praneSimus/pristatymus
ugdosi gebéjima pasiekti susijusius su tema tinklalapius, tinklarasc¢ius ir skaitmenines duomeny bazes,
naudoti jprasta ar naujaja skaitmening aplinka (OS, programas, irenginius). Naudojasi jvairiomis
skaitmeninio turinio probleminémis uzduotimis, geba simuliuoti uzduotyje pateiktas situacijas ir pateikti
apibendrintus atsakymus. Spresdami kompleksines problemas gali tinkamai pasirinkti skaitmeninius
jrankius ir technologijas, skirtas bendrauti ir bendradarbiauti, modeliuoti ir/ar projektuoti, fiksuoti darbo
procesa ir rezultata, rengti jvairaus skaitmeninio formato sukurto problemos sprendimo rezultato
pristatymus.

13.  Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija. Mokiniai skatinami pagarbiai
bendrauti ir bendradarbiauti, valdyti konfliktus, naudotis deryby iguidziais, vengti stereotipy ir
iSankstiniy nuomoniy, pasitikéti savo jégomis, suvokti asmenines savybes, stiprybes ir gabumus, kelti
trumpalaikius ir ilgalaikius aktualius tobuléjimo tikslus, realizuoti juos sprendziant problemas, atliekant
ir valdant technologinius procesus, tikslingai kuriant produktus. Renkantis profesinio gyvenimo kryptj,
mokiniai skatinami analizuoti ir argumentuotai paaiskinti, kokios jtakos profesijos pasirinkimui ir
karjeros planavimui turi dabartinis sprendimy priémimas. Veikti atsakingai, racionaliai, dZiaugtis
pasiektais rezultatais, vadovaujantis saugaus darbo ir elgesio principais, formuotis sveikos mitybos,
gyvensenos ir tvaraus elgesio nuostatas.

14. Kultiriné kompetencija. Analizuoja ir lygina Lietuvos ir pasaulio kultiiros objektus,
reiskinius, kiirinius, amaty ir technologijy raida, interpretuoja ir vertina Siuolaikinés Lietuvos kulttros
tendencijas, paaiSkina jy sgsajas su tradicine kultiira. Demonstruoja norg tobuléti, empatijg ir
supratinguma kitokiam, pasitike¢jimg savimi, kiirybiSkuma, motyvacija, pagarba jvairioms pasaulio
kultiiroms ir pasiekimams, tradicijoms, smalsumg ir atvirumg, imlumag naujovéms. Atsakingai dalyvauja
kultiiriskai jvairiuose veiklos kontekstuose kaip kiiréjas, interpretuotojas, vartotojas ar kritikas.

15.  Komunikavimo kompetencija. Mokiniai skatinami naudotis jvairiais informacijos Saltiniais
ir priemonémis, ugdytis geb¢jima tikslingai ieskoti ir rasti informacija, ja atsirinkti ir taikyti, kurti nauja
praneSimg siekiant pristatyti save, problemos sprendimo rezultatg. Gebéti pasirinkti raiSkos priemones
ir formas tinkamas komunikavimo situacijai ir adresatui, lanksciai jas derinti jvairiose srityse gyvai ir
virtualioje erdvéje. Ugdyti gebéjima tikslingai, atsakingai ir saugiai pasirinkti komunikavimo kanalus ir
priemones, interpretuoti ir kritiSkai vertinti pranesimus.

16. PilietiSkumo kompetencija. Demokratija suvokia kaip kasdieninio gyvenimo bida,
demonstruoja pagarba Zmogaus teiséms ir laisvéms, jvairioms tautoms ir kitoms visuomenés grupéms,
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kitokiai nuomonei, prisiima atsakomyb¢ uz savo veikla/pasirinkimus/rezultatus asmeninéje,
visuomenin¢je veikloje. Vadovaujasi gamtos apsaugg, kultiros paveldo objekty saugojima
reglamentuojanciais dokumentais, socialiniu verslumu. Mokiniai skatinami puoseléti tautinj identiteta,
saugoti gamtos ir kulttiros iSteklius, juos gausinti, racionaliai ir atsakingai vartoti, kurti pridéting verte.

IV SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

17. Problemos identifikavimas, aktualizavimas ir tikslinimas (A). Sioje pasiekimy srityje
svarbiausia identifikuoti, tikslinti ir apibrézti problema grafine/apraSomaja forma (pvz., eskizas, schema,
kt.), numatyti jos sprendimo poreikj, tikslingai naudoti sgvokas. Pasiekimy sritis susijusi su informacijos,
reikalingos ir aktualios problemos apsibrézimui, tikslinimui ir i§gryninimui (projektinéms uzduotims
atlikti, medziagoms/komponentams/priemonéms (jskaitant sistemas ir jy valdyma) jrankiams, jrangai
pazinti ir technologiniams procesams atlikti) paieska jvairiuose informacijos Saltiniuose, jos atranka,
kaupimu, atsakingu naudojimu, tinkamumo pagrindimu. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

17.1. Stebédamas aplinka ir procesus joje identifikuoja problema, jos sprendimo poreikj, tikslingai
naudoja pazinimo ir praktikos objektus apibiidinancias technologines sgvokas (Al).

17.2. Iesko, randa, atrenka ir kaupia informacija, reikalinga problemos sprendimui (A2).

17.3. Taiko ir paaiSkina informacija problemos sprendimui, apsibrézia ir tikslina problema,
atvaizduoja ja grafine/aprasomaja forma (A3).

18. Sprendimo idéjy generavimas, atrinkimas, vystymas (B). Identifikavus problemg ieSkomos ir
generuojamos jos sprendimo idéjos. Pasiekimy sritis susijusi su atlickama analogy analize (Cia
apibréziama kas yra galutinis vartotojas, kokie jo poreikiai, projekto sékmés /rezultato kokybés
kriterijai), geriausios problemos sprendimui idéjos atrinkimu, detalizavimu ir paaiskinimu,
jgyvendinimo etapy ir plano numatymu, vadovaujantis antrepreneriS$kos veiklos vystymu, idéjos
apibendrinimu grafine/apraSomgja forma ir jos pristatymu.

18.1. IeSko problemos sprendimo idéjy ir jas generuoja (B1).

18.2. Atrenka ir paaiskina problemos sprendima (B2).

18.3. Sudaro ir pristato problemos sprendimo jgyvendinimo plang (B3).

19. Sprendimo jgyvendinimas/prototipavimas (C). Pasiekimy sritis susijusi su medziagy ir jy
savybiy paZinimu, tarpusavio derinimu ir pritaikymu projektinéms uzduotims atlikti. Nagrinéjama, kaip
medziagos naudojamos buityje, atsizvelgiant ] jy fizines, chemines ir estetines savybes ir
charakteristikas. Lateraliai, kiirybiskai ir racionaliai parenkamos medZiagos, atitinkanc¢ios numatyto
gaminio gamybos ar paslaugos teikimo btida, vartotojo poreikius. Kuriant prototipus ir/ar suplanuotg
rezultatg aktualus technologiniy operacijy ir joms atlikti reikalingy priemoniy / jrankiy / jrangos /
komponenty / sistemy paZinimas, tikslingas jy pasirinkimas. Jgyvendinant sprendimg taikomi STEAM
désniai ir inzineriniai sprendimai, eksperimentuojama ir modeliuojama, saugiai ir tinkamai atliekami
technologiniai procesai, valdomos sistemos.

19.1. Tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardina medziagas / komponentus / priemones /
jrankius / jrangg / sistemas jy savybes ir/ar charakteristikas, technologinius procesus/sekas problemos
sprendimui jgyvendinti (C1).

19.2. Problemos sprendimui parenka, derina ir taiko medziagas / komponentus / priemones /
jrankius / jrangg / sistemas, technologinius procesus (C2).

19.3. Saugiai, nuosekliai atlicka ir valdo technologinius procesus, sukuria suplanuotg rezultatg
(C3).

20. Rezultato j(si)vertinimas ir pristatymas (D). Pasiekimy sritis susijusi su problemos sprendimo
rezultato/produkto (gaminio ar paslaugos) testavimu, i(si)vertinimu), sékmés/nesékmés atpazinimu,
analize, iSvady formulavimu. Atsizvelgiant j amziaus tarpsnj, §i sritis apima antrepreneriska poziiirj,
tvariy kiirybiniy idéjy jgyvendinimo proceso analize, pasirinkty technologijy, darbo operacijy privalumy
ir trikumy, technologiniy operacijy atlikimo, darbo priemoniy, medziagy parinkimo j(si)vertinima,
galimus produkto/prototipo tobulinimus. Taip pat analizuojama, kuo galutinis rezultatas skiriasi nuo
pirminés idéjos, gaminio tvarumas, funcionalumas, sgnaudos, pritaikomumas, inovatyvumas
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(naujumas), verté ir nauda asmeniui, visuomenei, aplinkai.
20.1. Jvertina problemos sprendimo rezultato sgnaudas, verte ir nauda (D1).
20.2. ](si)vertina procesg ir galutinj rezultata, jo pritaikymo galimybes, formuluoja iSvadas (D2).
20.3. Parengia ir pateikia problemos sprendimo rezultato pristatymg (D3).

V SKYRIUS
MOKYMOSI TURINYS

21.  Mokymo(si) turinys. 11 klasé.

22.1 Inzinerija: inZinerinis procesas, darni plétra ir inovacijy ekonomika.

22.1.1 Nagrinéjamas inzinerinis procesas: nuo problemos identifikavimo iki serijinio gaminio.

22.1.2 Analizuojamas inzinerinio produkto gyvavimo ciklas (vartotojas ir jo poreikiai —
projektavimas — gamyba — eksploatacija — utilizavimas), jvardinamos jo savybés ir paskirtis, aptariama
sgveika su vartotoju ir iSorine aplinka, eksploatacija ir perdirbimas, antrinis panaudojimas (sprendimo
tvarumas ir ziedinés ekonomikos principai, ciklai), inZineriniy sprendimy/produkty patentai, intelektinés
nuosavybés teisé ir apsauga.

22.1.3 InZineriniy, technologiniy sprendimy/iSradimy pavyzdziai, istoriné raida ir plétoté,
paveldas. Aptariami ir nagrinéjami pasirinkti Lietuvoje ir uzsienyje esanciy technikos paminkly (jvairios
paskirties statiniai, jy kompleksai, masinos ir Kita technologiné jranga) pavyzdziai, analizuojami
panaudoti inzineriniai sprendimai, jy istorinés raidos aspektai (pramonés/industrinés revoliucijos, jy
pobiidis, kaita/testinumas/plétoté).

22.1.4 Inzinerijos inovacijos, jy poveikis. Nagrin¢jami darnios plétros principai, naujy ir
besivystanéiy technologijy poveikis gamybai, ekonomikai, visuomenei, aplinkai, klimato Kaitai;
kiirybisSkumas ir inzinerinés inovacijos, kaip pilietinés visuomenés savikiiros ir darnios pazangos
pagrindas, nacionalinio saugumo grésmiy prevencija.

22.1.5 Inzineriniy sprendimy ekonominis pagristumas. Apibtidinama inovacijy ekonomika ir
verslas, inovatyviy jmoniy (startuoliai) karimo ir vystymo principai. Taikoma inzinerinio
produkto/sprendimo ekonominio pagristumo analizé (rinka/tiksliné rinka — sagnaudos — nauda — rizikos),
nagrin¢jami, palyginami gamybos kastai, kaina, pajamos. Aptariamos korupcijos/antikorupcijos
sampratos, priezastys, formos, sritys ir padariniai.

22.2. Inzinerinés / konstrukcinés medziagos, jy savybés, taikymo pavyzdziai. Aptariamos ir
analizuojamos inzinerinés / konstrukcinés medziagos, jy sandara, fizikinés, mechaninés ir technologinés
savybés, panaudojimo pavyzdZiai; atsparumas irimui; medZiagy tausojimas ir panaudoty medziagy
atgavimas; medZiagos ir nanotechnologijos, medZiagy parinkimo ekonominis pagrjstumas.

22.2.1. Metalai ir jy lydiniai. Nagriné¢jamos metaly savybés; juodieji metalai, geleZies lydiniai;
spalvotieji metalai ir jy lydiniai; specialiyjy savybiy lydiniai; metaly terminis apdirbimas (kaitinimas,
gridinimas, atleidimas).

22.2.2. Nemetalinés medziagos: Nagrinéjamos medienos rasys ir savybés, jy panaudojimas;
medienos ydos, apsauga nuo aplinkos poveikio, medienos medziagy asortimentas (pjautiné mediena,
medzio plokstés), taitkymo pavyzdziai. Nagrinéjamos polimerinés medZiagos, jy klasifikacija (plastikai
ir pluostai), savybés; polimeriniy medZiagy formavimas; plastiky perdirbimas ir utilizavimas.
Aptariamos medziagos kauciuko pagrindu; gumos sudétis, riSys ir savybes; stiklas; keraminés
medZiagos, jy panaudojimo pavyzdZiai.

22.2.3. Kompozitinés medziagos. Aptariamos ir analizuojamos kompozitinés medZziagos jy
klasifikacija, jas armuojantys elementai ir jy savybeés, kompozity formavimas ir panaudojimo
pavyzdziai.

22.2.4. Pagalbinés apdailos ir sandarinimo medziagos, klijai. Aptariamos ir nagrinéjamas
pavirSiaus paruo$imas, naudojamos medziagos; detaliy klijavimas, klijy klasifikacija, paskirtis ir sudétis.

22.2.5. Apdailos medziagos, apsauginés ir dekoratyvinés dangos. Nagrin¢jama gaminiy pavirsiy
apdaila: metalinés dangos, neorganinés dangos, organinés dangos, jy taikymo pavyzdziai.

22.3. Inzinerinio produkto/gaminio projektavimas.
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22.3.1. Naujo produkto/gaminio kiirimo etapai. Aptariami ir nagrin¢jami naujo
produkto/gaminio kiirimo etapai: problemos indentifikavimas, informacijos paieskos Kryptys/strategijos
(naudojant ir uzsienio kalbas), sprendimo koncepcijos parengimas, eskizavimas, modeliavimas,
prototipavimas, programavimas, testavimas, paruosimas gamybai/serijinei gamybai; sprendimo projekto
dokumentacijos parengimo reikalavimai. Nagrinéjami inzineriniy sprendimy inovaciniai, kiirybinial
metodai, technologijos kiirybos ir iSradybos principai, pavyzdziai.

22.3.2. Inzinerinio produkto dizainas. Analizuojami pramoninio dizaino principai, harmoningos
formos sudarymo désningumai (formos tektonika ir erdviné tirio sandara, proporcijos ir mastelis,
modulis ir strukttra, detalé ir formy tarpusavio sgveika, spalvos poveikis formai ir pan.), jy taikymo
pavyzdziai; veiksniai, darantys jtakg gaminiy formai (produkto funkciné paskirtis, ergonomika,
konstrukcija ir jos elementai, gamybos salygos, technologijos ir medziagos, ekonomika ir pan.).
Aptariama ir atlickama funkciné, konstrukciné, technologiné ir estetiné produkto/gaminio, daiktinés
aplinkos analizé.

22.3.3. Inzinerinés grafikos pagrindai. Aptariami ir nagrin¢jami, inzinerinés grafikos
reikalavimai, standartai (formatai, masteliai, linijos, matmeny zyméjimas ir pan.), pagrindiniai
vaizdavimo principai ir biidai (sta¢iakampés projekcijos, pjiiviai, kirtiniai, aksonometrinés projekcijos);
braizomi mokomieji bréziniai. Nagrinéjama kompiuteriné projektavimo programa (pasirinktinai, pvz.
AutoCAD, SolidWorks, Fusion 360 ar kt.), jos taikymo galimybés, faily formatai, valdymo funkcijos:
pagrindinés braizymo, modeliavimo ir redagavimo komandos, aptariami jy taikymo pavyzdziai,
braizomi mokomieji bréZiniai.

22.4. Inzinerinés gamybos technologiniai procesai, taikymo pavyzdziai.

22.4.1. Inzineriniy medziagy apdirbimas. Aptariami ir nagrinéjami produkto/gaminio gamybos
technologiniai procesai, darbo opreacijos, naudojami jrankiai, jranga, jy taikymo pavyzdziai: adityvi
gamyba (3d spausdinimas); metalo, medienos, plastiky, kompozitiniy medZiagy rankinis ir mechaninis
apdirbimas, formavimas, apdaila (Slifavimas, lakavimas, dazymas, galvanizavimas, poliravimas;
apsauginés, dekoratyvinés, funkcinés dangos ir pan.).

22.4.2. Detaliy jungimo budai ir jungiamieji elementai. Analizuojamos gaminiy konstrukcijos, jy
detaliy jungimas, elementai, taikymo pavyzdziai: mediniy detaliy jungimo budai ir tvirtinimo elementai;
metaliniy detaliy jungimo budai ir tvirtinimo elementai.

22.4.3. Skaitmeninés gamybos technologijos, jranga, medZiagos. Aptariama ir nagriné¢jama
adityvi gamyba (3d spausdinimas), pjovimas lazeriu ir graviravimas, lipniy pléveliy pjaustymas,
frezavimas kompiuterizuotomis staklémis (CNC), jy valdymo principai, programing jranga, jos vartotojo
sasaja ir komandos; darbiniy faily paruoSimas naudojimui, jy formatai; naudojamos medziagos ir jy
parinkimas.

22.4.4. Gamybos planavimas. Aptarimas ir analizuojamas racionalus gamybos planavimas;
tikslingas technologiniy procesy ir seky pasirinkimas; inzineriniy medziagy, funkciniy daliy ir
komponenty, gamyboje naudojamy jrankiy ir jrangos parinkimas, jy saugus taikymas; kokybés kontrolé,
jos tikrinimo biidai. Analizuojamas gamybos procesy ir planavimo ekonominis pagristumas.

22.5. Inzinerinés sistemos, jy elementai/komponentai, integravimo ir taikymo pavyzdziai.

22.5.1. Aptarimos ir nagrinéjamos inZinerinés sistemos, jose vykstantys procesai, veikimo
principai: struktiirinés sistemos, mechaninés sistemos, elektrinés sistemos, elektroninés sistemos,
pneumatinés/ hidraulinés sistemos; jas sudarantys elementai, taikymo pavyzdziai.

22.5.2. Modeliuojami, prototipuojami, tyrin¢jami inzineriniy sistemy, jy elementy pavyzdziai,
testuojamos ir analizuojamos jy funkcijos, parametrai.

22.6. Inzineriniy sprendimy modeliavimas, testavimas ir tyrimas.

22.6.1. Nagrin¢jamas virtualus/realus inzineriniy sprendimy/sistemy parametry skaiciavimas,
funkcijy modeliavimas (elektros grandiniy, konstrukcijy, aerodinaminiy parametry modeliavimas ir
pan.), kompiuteriniy modeliavimo sistemy taikymas, jy pavyzdziai.

22.6.2. Fizikiniai ir matematinai skai¢iavimai taikomi inzineriniy sistemy projektavime.
Aptariami fizikiniai désniai, matematinai skai¢iavimai, jy taikymo pavyzdziai: konstrukcijos parametry,
sgvybiy skaic¢iavimai (trikampio matmenys, Pitagoro teorema, trigonometriniai skai¢iavimai; figiros
plotas, turis, tankis; konstrukcijos apkrova, tempimas/gniuzdymas, deformacija, Jungo modulis,
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standumas). Atliekami mechanizmy parametry, savybiy skai¢iavimai (greitis, mechaninis nasumas,
krumplinés/dirzinés  pavaros perdavimo  skaiCius, grei¢io santykis, jégos momentas);
elektros/elektronikos parametry, savybiy skaiCiavimai (varzos skaiCiavimai, taikant Omo désnis,
rezistorius jungiant nuosekliai ir lygiagreciai, elektrinés talpos skai¢iavimai, kondensatorius jungiant
nuosekliai ir lygiagre€iai); hidraulikos parametry, sgvybiy skaiCiavimai (slégio, slégio jégos
skai¢iavimas).

22.6.3. Inzineriniy duomeny apdorojimas, pateikimas ir analizavimas. Nagrinéjamas
informacijos, duomeny pateikimas lenelése, grafikais, diagramomis, jy analizés, taikymo pavyzdziai.

22.6.4. Inzineriniy sprendimy testavimas. Nagrinéjamas destruktyvus ir nedestruktyvus
inzineriniy sprendimy testavimas ir tyrimas (iSbandomas sukurtos konstrukcijos/mechanizmo
modelis/prototipas), atlickami parametry skai¢iavimai, duomeny apdorojimas, pateikimas ir
analizavimas.

22.7. Pramoninés biotechnologijos.

22.7.1. Aptariamos biotoechnologijy Sakos ir objektas (zalioji biotechnolgija, mélynoji
biotechnologija, raudonoji biotechnologija, geltonoji biotechnologija, auksiné biotechnologija, rudoji
biotechnologija, violetiné biotechnologija, baltoji biotechnologija, pilkoji biotechnologija),

22.7.2. analizuojamos inovatyvios medziagos ir technologijos biotechnolgijy Sakose

22.7.3. atliekami tyrimai ir bandymai pasirinktoje biotechnologijy kryptyje.

22.8. Inzinerijos projektas: inzinerinio produkto prototipo kiirimas.

22.8.1. Aptariama ir pasirenkama projekto tematika, nagrinéjama problema; analizuojama visa
reikalinga informacija, apie kuriamo produkto paskirtj, funkcijas, esamus analogus ir technologinius
sprendimus, rinka, legaliai ja naudojamasi kiirybiniame procese; atrenkama ir detalizuojama geriausio
sprendimo id¢ja; pagal standartizuotg forma, suformuluojama sprendimo techniné uzduotis, sudaromas
individualus/grupinis darbo planas.

22.8.2. Parenkamos/derinamos darbo priemonés/jrankiai/jranga (jskaitant ir skaitmenines),
medZiagos, komponentai, jy savybés/charakteristikos, atsizvelgiant j paskirtj, gaminimo/apdirbimo
technologijas, gamintojo, vartotojy poreikius, tvaruma, turimus iSteklius.

22.8.3. Taikant pasirinktas gamybos technologijas (jskaitant ir skaitmenines), jrankius ir jranga,
medZziagas, komponentus, saugiai Kkuriamas, testuojamas ir tobulinamas pasirinkto produkto
prototipas/modelis.

22.8.4. Atliekamas sukurto prototipo/modelio testavimas ir tyrimas, rezultato pagrindimas
gautais duomenimis, jy analize, parametry skai¢iavimais (taikomais matematiniais ir fizikiniais désniais,
ry$iais, modeliais); rengiama ir pateikiama projekto dokumentacija (eskizai, schemos, bréZiniai ir pan.);
numatomos patentavimo, pritaikymo, priezitiros, supakavimo, informacijos sklaidos, realizacijos,
perdirbimo galimybés.

23.  Mokymo(si) turinys. 12 klasé.

23.1. Struktuirinés sistemos ir statiniy inzinerija.

23.2.1. Aptariama statiniy inZinerija, statiniy konstrukcijy paskirtis, funkcijos ir tipai.

23.2.2. Analizuojamos statinius, jy konstrukcijas veikiancios jégos, apkrovos.

23.2.3. Nagrin¢jami statiniy konstrukcijoms keliami techniniai reikalavimai, naudojamos
inZinerinés medziagos, statybos technologijos ir eiga, analizuojami pavyzdziai.

23.2.4. Aptariami statiniy konstrukcijose taikomy matematiniy ir fizikiniy savoky, modeliy,
metody ir rySiy pavyzdziai, atlieckama jy analiz¢, skai¢iavimai.

23.2.5. Kuriami ir bandomi statiniy (tiltas, dangoraizis ar pan.) modeliai, taikant jvairias
apkrovas, tiriamos jy konstrukcijos, atliekami skai¢iavimai, rezultaty analizeé, pagrindimas.

23.3. Mechaniniy sistemy ir transporto inzinerija.

23.3.1. Nagriné¢jamos mechaninés sistemos, jy elementy jungtys, judesio tipai, perdavimo
désningumai, taikymo pavyzdziai.

23.3.2. Analizuojamos krumpliaratinés, grandininés, dirzinés pavaros; kumsteliniai svirtiniai
mechanizmai; alkiininis skriejiko ir slankiklio mechanizmas; guoliai ir jy panaudojimas.

23.3.3. Aptariami mechanikoje taikomy matematiniy ir fizikiniy sagvoky, modeliy, metody ir
rySiy pavyzdziai, atlickama jy analizé, skaic¢iavimai.
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23.3.4. Nagrin¢jama transporto inzinerija: Siuolaikiniy automobiliy konstrukcijos, varikliy
sandara, techninés charakteristikos, naudojamos inzinerinés sistemos, jy kiirimo ir naudojimo ypatumai,
ateities perspektyvos; aerodinamika ir orlaiviy (aitvarai, sklandytuvai, léktuvai ir pan.), rakety
konstrukcijos.

23.3.5. Nagrin¢jamas mechaniniy sistemy projektavimas ir modeliavimas, jy funkcijy
pritaikymas kuriamuose produktuose; kuriami transporto priemoniy, jy sistemy modeliai, iSbandomos
Jju funkcijos, atlieckami skai¢iavimai, rezultaty analize, pagrindimas.

23.4. Elektronikos inzinerija.

23.4.1. Analizuojama Kkintamoji ir nuolatiné elektros srové, elektros energijos Saltiniai
(galvaniniai elementai, akumuliatoriai, generatoriai), transformatoriai, kintamosios srovés lygintuvai,
elektros energijos perdavimo sistemos, jy panaudojimo pavyzdziai; sistemos jvesties prietaisai
(jungikliai, rélés ir pan.); iSvesties prietaisai (lemputés, skambuciai /signalizatoriai, varikliai, solenoidai
ar pan.).

23.4.2. Nagrinéjamas elektriniy signaly (analoginiai ir skaitmeniniai) panaudojimas
elektroninése sistemose, jy apdorojimo prietaisai — integriniai grandynai (analoginiai, skaitmeniniai), jy
tipai, paskirtis ir funkcijos; mikrovaldikliai ir vienaploksc¢iai kompiuteriai (Arduino, Raspberry Pi tipo
ar pan.), jy paskirtis, funkcijos (mikrovaldikliy elektronika), analizuojami taikymo pavyzdziai.
Aptariami ir nagrinéjai elektroninés sistemos jvesties (jutikliai) ir iSvesties komponentai, jy taikymo
pavyzdziai.

23.4.3. Naudojant mikrovaldikliy skaitmeninius/analoginius i$¢jimus/jéjimus, Kkuriami ir
bandomi elektroniniy sistemy modeliai, programuojami, valdomi sukurti objektai/prietaisai
(elektroninés sistemos prototipas/modelis ir pan.), sudaromos jy valdymo algoritmy sekos, programos;
naudojama pasirinkta mikrovaldikliy programavimo aplinka (Arduino IDE ar pan.) su tekstine
programavimo kalba (Arduino C++, Python ar pan.).

23.5. Robotika ir mechatronika.

23.5.1. Aptariami ir nagriné¢jami elektromechaniniai prietaisai: elektros varikliai, servo varikliai,
zingsniniai varikliai, jy valdymo ir taikymo pavyzdziai.

23.5.2. Nagrinéjami mechatroniniy sistemy (pvz. roboty) jvesties (jutikliai ir jy sistemos) ir
iSvesties (varikliai, servo varikliai, solenodai ir pan.) komponentai, analizuojami jy taikymo pavyzdziai.

23.5.3. Analizuojami elektriniy/elektroniniy sistemy, komponenty ir inZineriniy sprendimy
taikymo mechatroniniy sistemy sprendimuose pavyzdziai, jy projektavimo ir konstravimo technologijos.

23.5.4. Konstruojami ir programuojami robotai, jy elementai, modeliuojami roboty judéjimo
principai, nustatomi jy parametrai, atliekami skai¢iavimai, duomeny analiz¢.

23.6. Inzinerinés biotechnologijos.

23.6.1. Darniosios gyvenamos aplinkos ir zaliosios energetikos inzinerija. Nagriné¢jami darniosios
gyvenamosios aplinkos principai, tvarios urbanistikos technologijos (isk. vandens tiekima, nuoteky
Salinimg ir pan.) ir jy taikymas, pavyzdziai. Atliekami oro, vandens, dirvozemio kokybés tyrimai ir
aptariamos gerinimo technologijos (susidarancios tarSos mazinimas, atlieky tvarkymas) ir panaudoty
medziagy perdirbimas, atgavimas; ziedinés ekonomikos sistema ir jos procesai (atlieky
prevencija, ekologinis projektavimas, pakartotinis atlieky naudojimas).

23.6.2. Analizuojamas darnus pastatas: darnaus pastato principai, techniniai reikalavimai,
energinis efektyvumas ir jo didinimas.

23.6.3. Aptariama energetikos inZinerija: energijos rasys, gamybos, kaupimo ir perdavimo budai;
energijos matavimo metodai, prietaisai, jy veikimo principai. Analizuojamos galimos ekstremalios
situacijos ir su jomis susij¢ veiksmai/priemonés, kai ilgiau negu parg sutrinka/nutriiksta elektros
energijos tiekimas.

23.6.4. Energetikos inZinerija: energijos rasys, gamybos, kaupimo ir perdavimo budy, sistemy
nagrin¢jimas: elektros energetika, Silumos energetika ir atsinaujinanti energetika. Aptariamos
ekstremalios situacijos ir su jomis susij¢ veiksmai/priemonés, kai ilgiau negu parg sutrinka/nutriiksta
elektros energijos tiekimas.

23.6.5. Nagrinéjamos energetikos inzineriniuose sprendimuose naudojamos medziagos, jy savybiy
reik§mé energijos gavybos ir perdavimo problemoms spresti, komponentai, jranga/jrankiai, taikomi
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procesai, integraciniai rySiai ir taikymo pavyzdziai, projektavimo ir konstravimo technologijos, jy
analize.

23.6.6. Aptariami energijos matavimo metodai, prietaisai, jy veikimo principai, atliekami tyrimai.
Energijos mainy désningumai ir praktinis jy taikymas inzinerijoje.

23.6.7. Palyginama energijos gamyba, naudojanti iSkastinj kurg ir atsinaujinancius energijos
Saltinius (saulés, v€jo, vandens, geoterminio Sildymo, biokuro, vandenilio), generatorius ir variklius,
aptariami jy veikimo principai, techniniai reikalavimai, sandara, panaudojimas ir perspektyvos.
Aptariamas energijos gavybos poveikis aplinkai.

23.7. Inzinerijos projektas: inzinerinés sistemos/produkto prototipo kiirimas.

23.7.1. Aptariama ir pasirenkama projekto tematika, nagrinéjama problema; analizuojama visa
reikalinga informacija, apie kuriamo produkto paskirtj, funkcijas, esamus analogus ir technologinius
sprendimus, rinka, legaliai j3 naudojamasi kiirybiniame procese; atrenkama ir detalizuojama geriausio
sprendimo id¢ja; pagal standartizuotg forma, suformuluojama sprendimo techniné uzduotis, sudaromas
individualus/grupinis darbo planas.

23.7.2. Parenkamos/derinamos darbo priemonés/jrankiai/jranga (jskaitant ir skaitmenines),
inzinerinés medZziagos, komponentai, jy savybés/charakteristikos, atsizvelgiant ] paskirt],
gaminimo/apdirbimo technologijas, gamintojo, vartotojy poreikius, tvaruma, turimus isteklius.

23.7.3. Taikant pasirinktas gamybos technologijas (jskaitant ir skaitmenines), jrankius ir jranga,
inzinerines medziagas, komponentus, saugiai kuriamas, testuojamas ir tobulinamas pasirinkto produkto
prototipas/modelis.

23.7.4. Atliekamas sukurto prototipo/modelio testavimas ir tyrimas, rezultato pagrindimas gautais
duomenimis, jy analize, parametry skai¢iavimais (taikomais matematiniais ir fizikiniais désniais, rysiais,
modeliais); parodomas ekonominis sprendimo pagrjstumas.

23.7.5. Rengiama ir pateikiama projekto dokumentacija (eskizai, schemos, bréziniai ir pan.);
numatomos patentavimo, pritaikymo, priezilros, supakavimo, informacijos sklaidos, realizacijos,
perdirbimo galimybés.

VI SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU VERTINIMAS

24. Vertinimas ugdymo procese.

24.2. Vertinimas inzineriniy technologijy pamokose — svarbus mokymasi skatinantis veiksnys,
esminé mokymosi proceso dalis. Mokiniy inzineriniy technologijy mokymosi rezultaty vertinimas
suvokiamas kaip pagalba mokiniui tobuléti, tapti savarankiskam, atsakingam uz mokymosi rezultatus,
ugdyti jo pasitikéjima savo jégomis, geb¢jima jsivertinti savo veikla, pasirinkti tinkamiausius veiklos
budus, spresti iSkilusias problemas, reflektuoti mokymosi rezultatus. Mokiniy inZineriniy technologijy
pasiekimai vertinami Kketuriose pasiekimy srityse: problemos identifikavimas, aktualizavimas ir
tikslinimas; sprendimo idéjy generavimas, atrinkimas, vystymas; sprendimo
igyvendinimas/prototipavimas; rezultato j(si)vertinimas ir pristatymas.

24.3. Mokiniy Inzineriniy technologijy pasiekimy vertintinimui naudojami ugdomasis,
apibendrinamasis vertinimas ugdymo procese ir iSorinis mokiniy pasiekimy jvertinimas. Mokymosi
pasiekimai vertinami paZymiais, iSlaikant derme¢ tarp ugdomojo ir apibendrinamojo vertinimo,
susitelkiant ] mokiniy savarankiSsko mokymosi jgidziy stiprinima, daugiau démesio skiriant projektiniy
darby vertinimui. Ugdomasis vertinimas vyksta kartu su mokymu, ugdymo(si) procese teikia tikslingg
griZztamaj] ry$i mokytojui ir mokiniui, padeda mokiniui gerinti mokyma(si), nukreipia, kg dar reikia
iSmokti, leidZzia mokytojui pritaikyti mokyma, siekiant kuo geresniy rezultaty ir siejamas su pasiekimy
lygiais: slenkstinis lygis (1) — 4, patenkinamas lygis (I1) — 5—6, pagrindinis lygis (IIT) — 7—8, aukstesnysis
lygis (IV) — 9—-10. Apibendrinamasis vertinimas atliekamas ugdymo laikotarpio (pusme¢iy ar trimestry),
ugdymo programos, ciklo, temos pabaigoje. Mokiniy pasiekimai apibendrinami vertinant mokinio per
nustatyta ugdymo laikotarp; padaryta pazanga, orientuojantis ] Bendrojoje programoje apraSytus
mokiniy pasiekimy lygiy poZymius.
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24.4. Mokiniy pasiekimai apraSyti i$skiriant keturis pasiekimy lygius: slenkstinis lygis (I) — 4,
patenkinamas lygis (11) — 5—6, pagrindinis lygis (III) — 7—8, aukStesnysis lygis (IV) —9—10. Lygiy aprasai
padeda mokiniui j(si)vertinti mokymosi pasiekimus ir daroma pazanga, siekti aukStesniy pasiekimy.
Pasiekimy aprasai yra orientacinio ir rekomendacinio pobudzio (negali biiti nekintami ir grieztai
privalomi). Kiekvieno mokinio pazanga vertinama susitariant dél kriterijy, tai yra j kg bus kreipiamas
démesys atliekant prakting veikla, jvertinant atliktas uzduotis. Kriterijai turi biiti sudaromi remiantis
pasiekimy lygiy pozymiais bei siekiamo rezutato — produkto (gaminio ar paslaugos) kokybés ypatumais.
Vertinimo kriterijai turi biiti aiSkiis ir nesikeisti, kol uzduotys bus atliktos. Klasés bendruomené
skatinama kurti ir svarstyti sau tinkamus vertinimo kriterijus ir jy aprasus.

24.5. Inzineriniy technologijy programg pasirenka skirtingy gebéjimy mokiniai. Todé¢l pradedant
igyvendinti programa tikslinga taikyti diagnostinj vertinima, kuris skirtas iSsiaiSkinti mokiniy ziniy ir
gebéjimy lygj.

24.6. ISorinis vertinimas viduriniame ugdyme.

24.6.1. ISorinio vertinimo struktiira. ISorinj vertinima sudaro 2 dalys:

24.6.1.1. pirmoji dalis — automatizuotas tarpinis vertinimas baigiant III gimnazijos klase,

24.6.1.2. antroji dalis — valstybinis brandos egzaminas baigiant IV gimnazijos klas¢

24.6.2. Tarpinio (pirmosios iSorinio vertinimo dalies) strukttira

24.6.2.1. Tarpinio vertinimo uzduoties struktiira:

Pasiekimy sritys

Mokymosi turinio sritys %éﬁiﬁ‘?&:ﬂcrﬁas, gBéggfé\lfi mas, C.Sprendimo  Rezultato Utza(é‘ﬁzgfs
aktualizavimas ir [atrinkimas, lgyver.ldlm.maS/ KS.I)VGmmmaS 1
tikslinimas Vystymas prototipavimas [pristatymas

InZinerija: inzinerinis procesas,

darni plétra ir inovacijy 4

ekonomika.

Inzinerinés konstrukcinés

medziagos, jy savybés, taikymo 4
avyzdziai.

InZinerinio produkto/gaminio

projektavimas. 4

[nzinerinés gamybos 4

technologiniai procesai,
taikymo pavyzdziai.
[nZzinerinés sistemos, jy 3
elementai/komponentai,
integravimo ir taikymo

avyzdziai.
Inzineriniy sprendimy
modeliavimas, testavimas ir 3
tyrimas.
Pramoninés biotechnologijos 3
Inzinerijos projekto e-portfolio 15
15 viso 6 12 12 10 40

*Lenteléje (matricoje) pateikti skaiiai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 proc. paklaida.
Pastaba: E-portfolio — mokinio Il gimnazijos klasé¢je atliktas inzinerinio projekto struktiiruotas el.
aprasas pagal techning uzduotj ir BP apibréZtas pasiekimy sritis, rodantis pazangg ir galutinius rezultatus.
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24.6.2.2. Tarpinio vertinimo uzduoties pobiudis:
Uzduoties struktiira Apibtidinimas

| dalis 15 skirtingo tipo (vieno ar keliy teisingy atsakymy, trumpojo atsakymo,

korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, vaizdo medziaga su jterptais
klausimais, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reikSmés / operacijos
priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir kt.) testo klausimy testas (15
tasky).
IT dalis 3—4 strukturiniai klausimai, 1§ kuriy 1 —2 — technologiniy operacijy / veiklos
patikrinimo ir duomeny interpretavimo. Juos sudaro skirtingo tipo (vieno ar
keliy teisingy atsakymy, trumpojo atsakymo, atvirojo atsakymo klausimai,
korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, vaizdo medZziaga su jterptais
klausimais, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reikSmés/operacijos
priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir kt.) klausimai, susij¢ su
pagrindine bendra informacija, pateikta struktiirinio klausimo pradzioje.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biti papildoma vaizdo
medziaga, schemomis, bréZiniais, paveikslais, lentelémis,
priemoniy/jrankiy/jrangos/sistemy pavyzdziais ir pan.

Struktiirinj klausima sudarantys klausimai skirti BP numatytiems
pasiekimams vertinti ir turi biti nepriklausomi vienas nuo kito, nesusij¢ su
prie§ tai pateiktais atsakymais. Tarpinio patikrinimo uzduotis rengiama
remiantis tik IIT gimnazijos klasés mokymosi turiniu (15 tasky).

E-porfolio. Pristatomi Il gimnazijos klaséje atliktas inzinerinio projekto
strukttiruotas el. apraSas pagal techning uzduotj ir BP apibréztas pasiekimy
sritis, rodantis pazangg ir galutinius rezultatus. Struktiirg sudaro: jvadas
(informacijos apZvalga, problemos pasirinkimas, jos analiz¢ ir pagrindimas);
sprendimo idéjos paieSka, pasirinkimas ir pagrindimas (analogy vaizdai ir
analizé, vartotojo poreikiai, tvarumas); projekto grafiniai vaizdai ir
jgyvendinimo planas; technologiniai procesai ir reikalingi iStekliai;
skaiiavimai / ekonominis pagrindimas; iSvados; naudoti informacijos
Saltiniai (10 tasky).

IS viso tasky 40

Trukmé 1,5 val. (90 min.)

Priedai Organizuojant skaitmeninj pasiekimy vertinimg, mokiniams suteikiama
galimybé naudotis juodras€iais.

24.6.2.3.Brandos egzamino struktiira:

Pasiekimy sritys

A. Problemos B. Id¢jy C. Sprendimo D. Rezultato
identifikavimas, |generavimas, igyvendinimas/  [ji(si)vertinimas
aktualizavimas ir [atrinkimas, |prototipavimas ir pristatymas
tikslinimas \vystymas

Mokymosi
turinio sritys**

Uzduoties
taskai*

Struktiirinés
sistemos ir
statiniy
inZinerija.
Mechaniniy
sistemy ir
transporto
inZinerija.
Elektronikos
inZinerija

40

40

40
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Robotika ir 40
mechatronika

InZinerinés 40
biotechnologijos

Inzinerijos

projekto e- 20
portfolio

15 viso 9 18 18 15 60

*Lentel¢je (matricoje) pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 proc. paklaida.

** [Sorinis vertinimas vyksta tik dvejose lenteléje (matricoje) pateiktose mokymosi Srityse: inZinerijos
projekto e-portfolio ir IV gimnazijos klaséje mokinio pasirinktoje mokytis turinio srityje.

Pastaba: E-portfolio — mokinio IV gimnazijos klaséje atliktas inZinerinio projekto struktiiruotas el.
aprasas pagal techning uzduotj ir BP apibréztas pasiekimy sritis, rodantis pazangg ir galutinius rezultatus.

25.5.2.4. Brandos egzamino uzduoties pobudis:

Uzduoties struktira Apibudinimas

| dalis 15 skirtingo tipo (vieno ar keliy teisingy atsakymy, trumpojo atsakymo,
korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, vaizdo medziaga su jterptais
klausimais, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reikSmés / operacijos
priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir kt.) testo klausimy testas
(15 tasky).

Il dalis 4-5 struktiriniai klausimai, i§ kuriy 1 -2 — technologiniy operacijy /
veiklos patikrinimo ir duomeny interpretavimo. Juos sudaro skirtingo
tipo (vieno ar keliy teisingy atsakymy, trumpojo atsakymo, atvirojo
atsakymo klausimai, korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, vaizdo
medZziaga su jterptais klausimais, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos
reik§més/operacijos priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir kt.)
klausimai, susij¢ su pagrindine bendra informacija, pateikta struktiirinio
klausimo pradzioje. Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti
papildoma vaizdine medZiaga, schemomis, brézZiniais, paveikslais,
lentelémis, priemoniy/jrankiy/irangos/sistemy pavyzdziais ir pan.
Struktiirinj klausimg sudarantys klausimai skirti BP numatytiems
pasiekimams vertinti ir turi biiti nepriklausomi vienas nuo kito, nesusij¢
su prie§ tai pateiktais atsakymais. Egzamino uZzduotis rengiama
remiantis tik IV gimazijos klasés mokinio pasirinktu mokytis ugdymo
turiniu (25 taskai).

E-porfolio. Pristatomi IV gimnazijos klaséje atliktas inzinerinio
projekto struktiiruotas el. apraSas pagal techning uzduot; ir BP
apibréztas pasiekimy sritis, rodantis pazangg ir galutinius rezultatus.
Struktiirg sudaro: jvadas (informacijos apzvalga, problemos
pasirinkimas, jos analizé ir pagrindimas); sprendimo idéjos paieSka,
pasirinkimas ir pagrindimas (analogy vaizdai ir analizé, vartotojo
poreikiai, tvarumas); projekto grafiniai vaizdai ir jgyvendinimo planas;
technologiniai procesai ir reikalingi i$tekliai; skai¢iavimai / ekonominis
pagrindimas; iSvados; naudoti informacijos Saltiniai (20 tasky).

IS viso tasky 60
Trukme 2 val. (120 min.)
Priedai Organizuojant skaitmeninj pasiekimy vertinima, mokiniams suteikiama

galimyb¢ naudotis juodrasciais.
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25. Pasiekimy lygiy poZzymiai. 11-12 klasés
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Pasiekimy lygiai

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (1)

Pagrindinis (I11)

Aukstesnysis (IV)

1. Problemos identifikavimas, aktualizavimas ir tikslinimas (A)

Tyrinédamas kintanc¢ias aplinkas ir

Alizuodamas kritiSkai vertina jvairias

Tyrinédamas, analizuodamas, kritiskai

Tyrinédamas, analizuodamas, remdamasis

patikrina/jvertina informacijos Saltiniy

patikimuma, atrenka, apibendrina ir
sistemingai kaupia informacija,
reikalingg ~ problemos sprendimui
(A2.6.1)

randa, patikrina/jvertina informacijos
Saltiniy ir informacijos patikimuma,
atrenka, apibendrina ir sistemingai
kaupia informacijg, reikalinga
problemos sprendimui. (A2.6.2.)

randa, atrenka, patikrina/jvertina
informacijos ir jos $altiniy
patikimumg ir naujuma, susieja
skirtingus informacijos $altinius,
interpretuoja, apibendrina, suskirsto |
kategorijas ir sistemingai kaupia
(A2.6.3.)

procesus jose, formuluoja tikslinius | aplinkas ir procesus jose, iSsiaiSkina | vertindamas nejprasta aplinkg ir | duomenimis kritiskai vertindamas
klausimus, identifikuoja problema, jos | problemas, identifikuoja aktualiausia, | daugialypius, sudétingus procesus | nejprasta  aplinka ir  daugialypius,
sprendimo poreikj, nauda ir/ar poveikj | jos sprendimo poreikj, nauda ir/ar | joje, identifikuoja aktualiausig | sudétingus procesus joje, identifikuoja
asmeniui / bendruomenei. Tinkamai | poveikj asmeniui/bendruomenei. | problema, pagrindzia jos sprendimo | aktualiausia problema, pagrindZzia jos
naudoja sgvokas skirtinguose | Tinkamai naudoja savokas (jskaitant | poreikj, nauda ir/ar poveikj asmeniui/ | sprendimo poreikj, nauda ir/ar poveikj
kontekstuose (A1.6.1.) sudétingas) skirtinguose kontekstuose | bendruomenei. Tinkamai naudoja | asmeniui/  bendruomenei.  Tinkamai
(A1.6.2) sgvokas (iskaitant sudétingas, | naudoja savokas (jskaitant sudétingas,
abstrak¢ias) skirtinguose kontekstuose | abstrakéias) —skirtinguose kontekstuose

(A1.6.3) (Al6.4)
Ivairiuose  informacijos  Saltiniuose | Jvairiuose informacijos Saltiniuose, Jvairiuose informacijos Saltiniuose, Ivairiuose  informacijos  Saltiniuose,
remdamasis tiesioginémis uzuominomis, | remdamasis tiesioginémis ir remdamasis tiesioginémis ir remdamasis tiesioginémis ir
iesko, randa informacija, | netiesioginémis uzuominomis, iesko, netiesioginémis uzuominomis iesko, netiesioginémis uzuominomis ir

taikydamas savo sukurtas informacijos
paieskos strategijas ieSko, randa, atrenka,
patikrina/jvertina informacijos S$altiniy ir
informacijos patikimumg ir naujuma,
susieja skirtingus informacijos Saltinius,
interpretuoja, apibendrina, suskirsto ]
kategorijas ir sistemingai kaupia (A2.6.4.)

Taiko ir paaiskina informacija
problemos sprendimui, tikslina ir
apsibrézia problema, vadovaudamasis
kriterijais atvaizduoja ja pasirinkta
grafine/ apraSomgja forma (A3.6.1.)

Taiko ir pagrindzia informacija
problemos sprendimui, tikslina ir
apsibrézia problema, vadovaudamasis
kriterijais atvaizduoja jg pasirinkta
grafine/ apraSomgja forma (A3.6.2.)

Taiko ir pagrindzia problemos
sprendimui aktualig informacija,
samprotauja priezasties-pasekmes
kategorijomis, tikslina ir apsibrézia
problema, vadovaudamasis kriterijais
atvaizduoja jg pasirinkta
grafine/aprasomaja forma (A3.6.3.)

Konceptuoalizuoja ir argumentuotai taiko,
susieja ir pagrindzia problemos
sprendimui aktualiausig informacija,
paremtg skirtingais Saltiniais, samprotauja
prieZasties-pasekmés kategorijomis,
tikslina ir apsibrézia problema,

atvaizduoja ja pasirinkta

grafine/aprasomgja forma (A3.6.4.)

2. B. Idéjy generavimas, atrinkimas, vystymas
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Pasiekimy lygiai

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (1)

Pagrindinis (I11)

Aukstesnysis (IV)

Pateikia ir paaiskina idéjas problemos
sprendimui, jvardina jy
naudinguma/poveikj asmeniui,
bendruomenei ir aplinkai (B1.6.1.)

Pateikia ir argumentuoja idéjas
problemos sprendimui,
naudinguma/poveikj asmeniui,
bendruomenei ir aplinkai (B1.6.2.)

Pateikia ir pagrindzia idéjas
problemos sprendimui, argumentuoja
sprendimy naujuma, naudinguma,
poveikj asmeniui, bendruomenei ir
aplinkai (B1.6.3.)

Pateikia ir pagrindzia idéjas problemos
sprendimui, argumentuoja sprendimy
naujuma, tvarumg, naudinguma,
aktualuma, poveikj asmeniui,
bendruomenei, aplinkai ir visuomenei
(B1.6.4.)

Palygindamas ir jvertindamas idéjas,
atrenka ir paaiSkina tinkamiausia
problemos sprendima (B2.6.1.)

Simuliuodamas/modeliuodamas
situacijas atrenka ir paaiskina
tinkamiausia problemos sprendima
(B2.6.2.)

Simuliuodamas/modeliuodamas
situacijas atrenka ir argumentuoja
tinkamiausig problemos sprendima
(B2.6.3.)

Simuliuodamas/modeliuodamas situacijas,
rendamasis duomenimis atrenka ir
argumentuoja tinkamiausia problemos
sprendimg (B2.6.4.)

Pagal reikalavimus sudaro ir paaiskina
problemos sprendimo jgyvendinimo
plang ir jj pristato (B3.6.1.)

Pagal reikalavimus sudaro ir paaiskina
detaly problemos sprendimo
igyvendinimo plang ir jj pristato
(B3.6.2.)

Pagal reikalavimus sudaro, paaiskina
ir pristato detaly problemos
sprendimo jgyvendinimo plana,
numato galimas rizikas (B3.6.3.)

Pagal reikalavimus sudaro ir pristato
detaly jgyvendinimo plang, numato
galimas rizikas, jy prevencija ir sprendimo
budus (B3.6.4.)

3. 3. Sprendimo jgyvendinimas/prototipavimas (C)

Tyrinédamas ir analizuodamas skiria,
jvardina, apibiidina ir klasifikuoja
naudojamas
medZziagas/komponentus/priemones/jran
kius/jranga/sistemas, jy savybes ir/ar
charakteristikas, technologinius
procesus/sekas problemos sprendimo
jgyvendinimui jvairiose situacijose
(C1.6.1.)

Tyrinédamas ir eksperimentuodamas
analizuoja, skiria, jvardina, apibiidina,
klasifikuoja, jvertina
medziagas/komponentus/priemones/jran
kius/jranga/sistemas, jy savybes ir/ar
charakteristikas, technologinius
procesus/sekas problemos sprendimo
jgyvendinimui jvairiose situacijose
(Cl16.2)

Tyrinédamas ir eksperimentuodamas
analizuoja, skiria, jvardina, apibiidina,
klasifikuoja, jvertina
medziagas/komponentus/priemones/jr
ankius/jranga/sistemas, jy savybes
ir/ar charakteristikas, technologinius
procesus/sekas, jy derme, pritaikymo
galimybes problemos sprendimui
jgyvendinti jvairiose situacijose,
naujuose kontekstuose (C1.6.3.)

Tyrinédamas ir eksperimentuodamas
analizuoja, skiria, jvardina, apibiidina,
klasifikuoja, jvertina
medziagas/komponentus/priemones/jranki
us/jranga/sistemas, jy savybes ir/ar
charakteristikas, pagrindzia
technologinius procesus/sekas, jy derme,
pritaikymo galimybes problemos
sprendimui jgyvendinti jvairiose
situacijose, naujuose ir nejprastuose
kontekstuose (C1.6.4.)

Problemos sprendimui racionaliai
parenka, derina ir taiko
medZziagas/komponentus/priemones/jran
kius/jranga/sistemas, technologinius
procesus, jvertina jy tinkamuma
gamybos budui/formai/ paskirciai
(C2.6.1.)

Problemos sprendimui racionaliai
parenka, tikslingai derina ir taiko
medZziagas/komponentus/priemones/jran
kius/jranga/sistemas, technologinius
procesus, pagrindzia tinkamuma
gamybos btidui/formai/paskirciai
(C2.6.2)).

Problemos sprendimui racionaliai
parenka, tikslingai derina ir
kompleksiskai taiko,
medziagas/komponentus/priemones/jr
ankius/jranga/sistemas,
technologinius procesus, pagrindzia
tinkamumg gamybos
budui/formai/paskirciai (C2.6.3.)

Problemos sprendimui racionaliai
parenka, tikslingai derina ir kompleksiskai
taiko medziagas/komponentus/
priemones/jrankius/jranga/sistemas,
technologinius procesus, pagrindZia jy
tinkamumg gamybos
biidui/formai/paskirciai, tvarumg (C2.6.4.)
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Aukstesnysis (IV)

Saugiai, nuosekliai atlieka ir valdo
technologinius procesus,
eksperimentuoja, koreguoja sprendimus,
sukuria suplanuotg rezultatg (C3.6.1.)

Saugiai, nuosekliai atlieka ir valdo
technologinius procesus,
eksperimentuoja, argumentuoja ir
koreguoja sprendimus, sukuria
suplanuotg rezultata (C3.6.2.)

Saugiai, nuosekliai atlieka ir valdo
sudétingus technologinius procesus,
telkia ir panaudoja isteklius,
eksperimentuoja, koreguoja ir
pagrindzia sprendimus, sukuria
suplanuotg rezultatg (C3.6.3.)

Saugiai, nuosekliai atlieka ir valdo
sudétingus technologinius procesus, telkia
ir racionaliai panaudoja iSteklius,
eksperimentuoja, koreguoja ir pagrindzia
sprendimus, sukuria suplanuota rezultata
(C3.6.4)

4. Rezultato j(si)vertinimas ir pristatymas (D)

Jvertina probemos sprendimo rezultato
sgnaudas, verte ir naudg asmeniui,
visuomenei, kintanciai aplinkai, pateikia
verslo idéja (D1.6.1.)

Jvertina galutinio probemos sprendimo
rezultato sgnaudas, vertg ir nauda

asmeniui, visuomenei, jvairiai aplinkai,
pateikia verslo id¢jos analize¢ (D1.6.2.)

Jvertina galutinio probemos
sprendimo rezultato sagnaudas,
pagrindzia vert¢ ir nauda asmeniui,
visuomenei, aplinkai, rinkodara
(D1.6.3)

Ivertina galutinio probemos sprendimo
rezultato sgnaudas, verslo idéjos analize,
rinkodara, pagrindzia verte ir naudg
asmeniui, visuomenei, aplinkai (D1.6.4.)

I(si)vertina procesa ir galutinj rezultata,
panaudojimo ir pritaikymo galimybes
jvairiuose kontekstuose, pasiekto
rezultato tobulinimo kryptis, formuluoja
i$vadas (D2.6.1.)

I(si)vertina procesa ir galutinj rezultata,
argumentuoja funkcionaluma, tvaruma,
panaudojimo ir pritaikymo galimybes
jvairiuose kontekstuose, pasiekto
rezultato tobulinimo kryptis, formuluoja
i$vadas (D2.6.2.)

I(si)vertina procesg ir galutinj
rezultatg, argumentuoja
funkcionaluma, tvaruma, i$skiria
optimaliausias panaudojimo ir
pritaikymo galimybes jvairiuose
kontekstuose, pasiekto rezultato
tobulinimo kryptis, formuluoja
pagrjstas i§vadas (D2.6.3.)

Interpretuoja ir kritiskai j(si)vertina
procesa, sprendimy strategijas, galutinj
rezultata, tobulinimo kryptis, pagrindzia
funkcionalumg, panaudojimo ir
pritaikymo galimybes jvairiuose
kontekstuose bei iSskiria optimaliausia,
argumentuoja tvaruma, tinkamuma naujai
situacijai, formuluoja pagrjstas iSvadas
(D2.6.4.)

Derindamas raiskos priemones ir
formas, sutarta struktiira parengia ir
viesai pristato problemos sprendimo
rezultatg, iSvadas (D3.6.1.)

Derindamas raiskos priemones, buidus ir
formas sutarta strukttira parengia ir
viesai, konstruktyviai pristato
problemos sprendimo rezultata, iSvadas
(D3.6.2.)

Derindamas raiskos priemones, bidus
ir formas, sutarta struktiira parengia ir
viesai, konstruktyviai, pristato
problemos sprendimo rezultata,
argumentuoja i$vadas (D3.6.3.)

Integruodamas jvairias raiskos priemones,
budus ir formas, parengia struktiiruota
problemos sprendimo rezultata ir vieSai
konstruktyviai pristato, pagrindzia
iSvadas, teikia jZvalgas ir tikslines
rekomendacijas (D3.6.4.)




