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MATEMATIKOS BRANDOS EGZAMINO PROGRAMA
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Matematikos brandos egzamino programos (toliau — Programa) paskirtis — apibrézti
matematikos brandos egzamino (toliau — egzaminas) tikslus, struktirg ir turinj. Egzaminas yra
valstybinis.

2. Programa parengta remiantis atnaujinta Vidurinio ugdymo bendrosiomis programomis,
patvirtintomis Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2011 m. vasario 21 d. jsakymu
Nr. V-269 ,,Dél Vidurinio ugdymo bendryjy programy patvirtinimo*.

3. Programos struktiira:

3.1. egzamino tikslas;

3.2. mokiniy gebéjimy grupés;

3.3. egzamino matrica;

3.4. egzamino uzduoties pobudis;

3.5. egzamino vertinimas;

3.6. matematikos brandos egzamino reikalavimai (1 priedas);

3.7. matematikos brandos egzamino pagrindinés formulés (2 priedas).

II. EGZAMINO TIKSLAS

4. Egzamino tikslas — patikrinti ir jvertinti mokinio mokymosi pagal vidurinio ugdymo
matematikos bendraja programga pasiekimus, apraSytus egzamino reikalavimuose.

I11. MOKINIU GEBEJIMU GRUPES

5. Mokydamiesi matematikos mokiniai plétoja matemating kompetencijg ir jgyja Ziniy,
gebeéjimy ir nuostaty. Nuostatos egzamine nevertinamos.

6. Egzamino metu tikrinami mokiniy gebé&jimai skirstomi j $ias grupes: zinios ir supratimas
(Zemesnio lygio geb¢jimai), matematikos taikymas, problemy sprendimas. Toliau pateikiamas
apibendrintas geb&jimy grupiy paaiSkinimas:

6.1. Zinias ir supratima mokiniai parodo paprastose standartinése (realaus ir matematinio
turinio) situacijose:

6.1.1. atpaZzindami ir teisingai vartodami (reprodukuodami) matematines savokas, zZymenis,
objektus, modelius;

6.1.2. siedami (atpazindami ir suprasdami, skaitydami, rasdami, paprasCiausiais atvejais
transformuodami ] kitg pavidalg) jvairiais biidais (matematiniais Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t.t.) pateikta matemating informacija;

6.1.3. tiesiogiai taikydami formules, savybes, sarysius;

6.1.4. atlikdami standartines procediras;

6.1.5. naudodamiesi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

6.2. Matematikos taikymo geb¢jimus mokiniai parodo nesudétingose standartinése (realaus ir
matematinio turinio) situacijose:

6.2.1. modeliuodami jvairiose lentelése, schemose, grafikuose pateikta informacija;

6.2.2. taikydami ir derindami kelias standartines proceduras;

6.2.3. taikydami zinomus matematinius metodus ir modelius jvairiems uzdaviniams spresti;

6.2.4. aiskiai uzraSydami keliy zingsniy uzdavinio sprendima.

6.3. Problemy sprendimo geb¢jimus mokiniai parodo naujose, nestandartinése situacijose,
kurios gali biiti apraSomos matematiniais modeliais:
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6.3.1. performuluodami uzdavinj matematiniais terminais, Zymenimis,
paveikslais/bréziniais ir pan., atskleidziant problemos suvokima;

6.3.2. nubraizydami ar tinkamai papildydami paveiksla/brézinj;

6.3.3. suskaidydami uzdavinj ] atskiras dalis, nuosekliai argumentuojant kiekvienos dalies
sprendima;

6.3.4. jzvelgdami/pasirinkdami tinkamg matematinj modelj ir jj pritaikydami;

6.3.5. nesudétingais atvejais taikydami nuoseklaus galimybiy perrinkimo strategija;

6.3.6. jrodydami paprastus teiginius taikant tiesioginio jrodymo metodg (einant nuo zinomo
link jrodomo), analizés metoda (einant nuo norimo link Zinomo), ,,sprendimo nuo galo* strategija;

6.3.7. jrodydami paprastus teiginius taikant priestaros metoda;

6.3.8. taikydami bendresnio ar dalinio atvejo nagrin¢jimo strategija; pavyzdziy ir
kontrapavyzdziy pateikimo strategija;

6.3.9. atlikdami nesudétingg tyrima;

6.3.10. jzvelgdami sarySj tarp nagrinéjamy dydziy, aprasydami désninguma, pagal kurj
sudaroma objekty (jy elementy) seka;

6.3.11. jzvelgdami ir parodydami visus problemos nagrinétinus atvejus, formuluodami iSvadas
ir atsakymus ] klausimus, j kuriuos néra vienintelio teisingo atsakymo.

7. Gebéjimus iliustruojan¢iy uZdaviniy pavyzdziai pateikiami metodinéje medZiagoje,
esanc¢ioje Ugdymo plétotés centro ir Nacionalinio egzaminy centro interneto svetainése.

8. Reikalavimai mokiniy ziniy ir supratimo, matematikos taikymo ir problemy sprendimo
gebéjimams priklauso nuo pasiekimy, aprasyty bendrojo ar iSpléstinio kurso programose ir skiriasi
iSsamumu ir sudétingumu. Egzamino reikalavimai pateikti 1 priede, kuriame nurodoma pagal atskiras
sritis, ka reikia gebéti, zinoti ir suprasti norint sékmingai islaikyti egzaming.

IV. EGZAMINO MATRICA

9. Egzamino matricos paskirtis —uztikrinti proporcinga egzamino uzduoties taSky paskirstyma
pagal dalyko veiklos sritis, geb&jimy grupes ir dalyko kursus. Egzamino matrica pateikta 1 lenteléje.

9.1. Egzamino uzduotyje 40 proc. uzduoties tasky atitinka bendrajj kursa, 60 proc. — iSpléstinj
kursg.

9.2. Egzamino matricoje nurodyta, kiek uzduoties tasky procentais tenka kiekvienai veiklos
sriciai ir gebéjimy grupei, iSskiriant tasky procentais dalj pagal bendrojo kurso programa. Pavyzdziui,
apie 25 proc. uzduoties tasky bus 1§ veiklos srities ,,Geometrija“, 1§ kuriy apie 8 proc. tasky — pagal
bendrojo kurso programg. Lentelé¢je nurodyta, kiek procenty uzduoties taSky skiriama atskiroms
gebéjimy grupéms vertinti. Pavyzdziui, apie 40 proc. uzduoties tasky bus skirta gebéjimams ,,Zinios ir
supratimas® vertinti. Sis tasky santykis pagal galimybe turéty biiti taikomas ne tik visai uzduoéiai, bet
ir kiekvienai veiklos sriciai.

9.3. Konkreciose uzduotyse galimi tam tikri nukrypimai nuo lentelése paraSyty skaiciy, taciau
Jjie neturéty biti didesni kaip + 4 proc.

1 lentelé. Egzamino matrica

Gebétimu erupés Uzduoties taskai,
Jjimy grup proc.
Veiklos sritys Zinios ir | Matematik | Problemy . 8jy—is
. . . IS viso bendrojo
supratimas | os taikymas | sprendimas K
urso
1. Skaiciai, skai¢iavimai, reiSkiniai.
. 30 15
Lygtys, nelygybés ir jy sistemos
2. Geometrija 25 8
3. Funkcijos ir analizés pradmenys 30 10
4. Kombinatorika, tikimybés ir
. 15 7
statistika
I$ viso, proc. 40 3540 20-25 100 40




V. EGZAMINO UZDUOTIES POBUDIS

10. Egzamino uzduotis pateikiama kaip atskiras vientisas uzdaviniy rinkinys. Vertinimui

teikiamas tik sprendimy ir atsakymy lapas.

11. Egzamino uzduoties tasky suma 60.

12. Orientacing egzamino uzduotj sudaro:

12.1.  uzdaviniai su pasirenkamaisiais atsakymais (10 uzdaviniy — vertinami po 1 taska, i$
viso 10 tasky);

12.2.  trumpojo atsakymo (nestruktiiruoti arba struktiiruoti) uzdaviniai (4—10 uzdaviniy —
uzdavinys arba jo dalys vertinamos po 1 taskg, vertinamas tik atsakymas, 1§ viso 12 tasky);

12.3.  atvirojo atsakymo (struktiiruoti arba nestruktiiruoti) uzdaviniai (6—8 uzdaviniai —
vertinami ne maziau kaip 2 taskais, 18 viso 38 taskai).

13. Galutiné¢ egzamino uzduoties struktira (jei ji skiriasi nuo orientacinés) pateikiama
Egzamino specifikacijoje ne véliau kaip iki einamyjy mety sausio 15 d.

14. Orientacin¢ egzamino trukmé — 3 val. Egzamino data, priemonés, kuriomis galima
naudotis egzamino metu, sprendimy ir atsakymy lapo pildymo reikalavimai pateikiami Egzaminy
organizavimo ir vykdymo tvarkos aprase ne véliau kaip iki einamyjy mety sausio 15 d.

15. Matematiniy formuliy rinkinys prie egzamino uzduoties pateikiamas 2 priede.

VI. EGZAMINO VERTINIMAS

16. Egzamino vertinimas yra kriterinis. Egzaming laikiusiy mokiniy darbai koduojami ir
vertinami taskais centralizuotai vadovaujantis vertinimo instrukcijomis. Kiekvieng darbg vertina ne
maziau kaip du vertintojai. Jei jy jvertinimas skiriasi, galutinj sprendimg dél jvertinimo priima
treCiasis — vyresnysis vertintojas.

17. Minimalig egzamino i$laikymo tasky riba nustato ir tvirtina brandos egzaminy vertinimo
komitetas. Mokiniai, pasieke egzamino iSlaikymo tasky riba, laikomi egzaming iSlaikiusiais.
Preliminari egzamino iSlaikymo tasky riba sudaro 40 proc. egzamino uzduoties bendrojo kurso
klausimy ir uzdaviniy tasky sumos.




Matematikos brandos egzamino programos
1 priedas

MATEMATIKOS BRANDOS EGZAMINO REIKALAVIMAI

1. Matematikos brandos egzamino (toliau — egzaminas) reikalavimai mokiniy vertinamiems pasiekimams pateikiami pagal tokias veiklos sritis:

1.1. skaiciai, skai¢iavimai, algebra. Lygtys, nelygybés ir jy sistemos;

1.2. geometrija;

1.3. funkcijos ir analizés pradmenys;

1.4. kombinatorika, tikimybiy teorija, statistika.

2. Egzamino reikalavimai mokiniams, kurie mokési pagal bendrojo kurso programg, apima minimalius reikalavimus. Reikalavimai mokiniams,
kurie mokeési pagal iSpléstinio kurso programa, apima reikalavimus mokiniams, kurie mokési pagal bendrojo kurso programg. Pradinio ir pagrindinio
ugdymo matematikos bendrojoje programoje aprasyti mokiniy gebé¢jimai nekartojami.

3. Programoje vartojami tokie uzdavinio sudétinguma nusakantys terminai:

3.1. paprasciausiais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia atlikti vieng standarting operacijg ar zinoti algoritmg ir mokéti jj taikyti.

3.2. paprastais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendZiant reikia suderinti ir atlikti dvi standartines operacijas ar algoritmus.

nesudétingais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia suderinti ir atlikti 3 ar 4 standartines operacijas ar algoritmus.
1 lentel¢. Egzamino reikalavimai

MINIMALUS REIKALAVIMAI REIKALAVIMAI PAGAL REIKALAVIMAI PAGAL
BENDROJO KURSO PROGRAMA ISPLESTINIO KURSO PROGRAMA

1. Skaiciai, skai¢iavimai, algebra. Lygtys, nelygybeés ir jy sistemos

1.1. Palyginti realiuosius skaiCius.

1.2. Paprasciausiais atvejais pastebeti 1.2. Paprasciausiais atvejais uZrasyti sekos n-tojo | 1.2. Paprastais atvejais uZraSyti sekos n-tojo nario
désninguma, pagal kurj sudaryta pateikta seka, ir | nario formulg. formule. Atkurti seka pagal rekurenting formule.
uzraSyti keleta jos kity nariy.

1.3. Paprastais atvejais patikrinti, ar duotoji seka | 1.3. Patikrinti, ar duotoji seka yra 1.3.Taikyti aritmetinés/geometriné€s progresijos n-
yra aritmetiné/geometriné progresija. aritmetiné/geometrine progresija. Paprastais tojo nario ir pirmyjy » nariy sumos formules.
Paprastais atvejais apskai€iuoti aritmetinés atvejais taikyti aritmetinés/geometrinés Remtis $iy formuliy jrodymo idéjomis
progresijos skirtuma, geometrinés progresijos progresijos n-t0jo nario ir pirmyjy # nariy sumos | sprendZiant probleminius uzdavinius.

vardiklj, pirmyjy » nariy sumg. Spresti paprastus | formules.
praktinio turinio uzdavinius.

1.4. Paprastais atvejais taikyti be galo
mazéjancios geometrinés progresijos nariy sumos
formule. Pakeisti deSimtaing perioding trupmeng
paprastaja, ir atvirkSciai.

1.5. Paprastais atvejais taikyti paprastyjy ir 1.5. Nesudétingais atvejais taikyti paprastyjy ir 1.5. Sieti progresijas su paprastyjy ir sudétiniy




MINIMALUS REIKALAVIMAI

REIKALAVIMAI PAGAL
BENDROJO KURSO PROGRAMA

REIKALAVIMAI PAGAL
ISPLESTINIO KURSO PROGRAMA

sudetiniy procenty formules praktinio turinio
uzdaviniams spresti.

sudeétiniy procenty formules praktinio turinio
uzdaviniams spresti.

paliikany skai¢iavimu.

1.6. Spresti dydzio procentinio didéjimo ir/arba
maz¢jimo uzdavinius.

1.7. Nustatyti f(x)/ g(x) pavidalo racionaliojo
reiskinio apibrézimo sritj ( f(X), g(x)— pirmojo
ar antrojo laipsnio daugianariai). Nustatyti

f(x)/ 9(X) pavidalo racionaliojo reiskinio
apibrézimo sritj ( f(X) , g(X)— pirmojo ar antrojo
laipsnio daugianariai).

1.7. Nesudétingais atvejais nustatyti racionaliojo,
paprastais atvejais — iracionaliojo reiskinio
apibrézimo sritj.

1.7. Nustatyti reiskinio apibrézimo sritj.

1.8. Pertvarkyti f(x)/ g(x) pavidalo
racionaliuosius reiskinius ( f(X) , g(x) — pirmojo ar
antrojo laipsnio daugianariai).

1.8. Pertvarkyti nesudétingus racionaliuosius
reiskinius.

1.8. Pertvarkyti racionaliuosius reiskinius,
kuriuose reikia remtis formulémis

(axb)®=a’+3a’b+3ab® +b°,
a®+b®=(axh)(@® Fab+b?).

1.9. Paprasciausiais atvejais pertvarkyti
iracionaliuosius reiSkinius.

1.9. Paprastais atvejais pertvarkyti
iracionaliuosius reiSkinius.

1.9. Nesudétingais atvejais pertvarkyti
iracionaliuosius reiSkinius.

1.10. Apskaiciuoti nesudétingy skaitiniy reiskiniy
su moduliu reikSmes.

1.10. Taikyti modulio sgvoka sprendZiant jvairius
uzdavinius.

1.11. Paprastas praktines situacijas apraSyti
daugianariais (ne aukStesnio kaip treciojo
laipsnio).

1.11. Paprastg prakting situacija apraSyti
trupmeniniais reiSkiniais (pvz., darbo, judéjimo
uzdaviniai).

1.11. Nesudétingas situacijas aprasyti
trupmeniniais reiskiniais.

1.12. Paprasciausiais atvejais taikyti laipsnio su
racionaliuoju rodikliu apibréZima ir savybes.

1.12. Paprastais atvejais taikyti laipsnio su
racionaliuoju rodikliu apibréZima ir savybes.

1.12. Taikyti laipsnio su realiuoju rodikliu
apibrézima ir savybes.

1.13. Spresti paprastus praktinio turinio
uzdavinius su standartinés iSraiSkos skaiciais.

1.13. Spresti uzdavinius su standartinés iSraiskos
skaiCiais.

1.14. Paprastais atvejais taikyti logaritmo
apibréZima ir savybes pertvarkant skaitinius
reiskinius.

1.14. Nesudétingais atvejais taikyti logaritmo
apibrézima ir savybes pertvarkant reiSkinius.

1.14. Taikyti logaritmo (taip pat ir nattiraliojo)
apibréZima ir savybes.

1.15. Paprastais atvejais apskai€iuoti logaritminiy
reiSkiniy skaitines reikSmes.

1.15. Nesudétingais atvejais apskaiciuoti
logaritminiy reiskiniy skaitines reikSmes.

1.15. Apskaiciuoti logaritminiy (taip pat ir
naturaliaisiais logaritmais ) reiskiniy skaitines
reikSmes.




MINIMALUS REIKALAVIMAI

REIKALAVIMAI PAGAL
BENDROJO KURSO PROGRAMA

REIKALAVIMAI PAGAL
ISPLESTINIO KURSO PROGRAMA

1.16. Spresti f(x)/ g(x)=0, m =a pavidalo
lygtis

( f(x), g(x) — pirmojo ar antrojo laipsnio
daugianariai).

1.16. Spresti f(X)/g(X)=0, JfX)=a, Jf(x) =a
pavidalo lygtis ( f(X), g(X) — pirmojo ar antrojo
laipsnio daugianariai) bei lygtis, suvedamas j §j
pavidala.

1.16. Spresti /() = /909, 9()-/f(x) =0
pavidalo lygtis; ¢ia f{x) ir g(x) yra ne aukstesnio
kaip antrojo laipsnio daugianariai.

Spresti m = g(X) pavidalo lygtis, ¢ia f{x) yra
ne aukstesnio kaip antrojo laipsnio daugianaris, o
g(x) — pirmojo laipsnio daugianaris.

Spresti 4/ f(x) +./h(X) = g(X) pavidalo lygtis, ¢ia

A(x), g(x) ir h(x) — pirmojo laipsnio daugianariai.

1.17. Spresti aukstesnio laipsnio lygtis
pertvarkant jas | Bendrosiose programose
apraSytus pavidalus.

1.18. Nustatyti, ar lygtys yra ekvivalencios.

1.19. Taikyti Vieto teoremg sprendziant
probleminius uzdavinius ir jrodinéjant teiginius.

1.20. Taikyti kvadratinio trinario skaidyma
daugikliais sprendziant paprastus uzdavinius.

1.20. Paprastais atvejais 1§ kvadratinio trinario
i§skirti dvinario kvadrata.

1.20. I§ kvadratinio trinario i8skirti dvinario
kvadrata, kvadratinj trinarj iSskaidyti daugikliais,
taikyti Sias Zinias sprendZiant probleminius
uzdavinius ir jrodinéjant teiginius.

1.21. Spresti lygtis | f(x)|= a, &a f{x) — pirmojo
laipsnio daugianaris, o a — realusis skaicius.

1.21. Spresti lygtis ]f(x)\ =a; ¢ia f(x) —ne
aukstesnio kaip antrojo laipsnio daugianaris,
0 a — realusis skaicius.

1.22. Spresti kvadratines ir paprasciausias
racionaligsias nelygybes.

1.22. Spresti paprastas racionaligsias nelygybes.

1.22. Spresti nesudétingas racionaligsias
nelygybes.

1.23. Spresti nelygybes su moduliu | f (X)| *a; Cla
f(x) — ne aukstesnio kaip antrojo laipsnio

daugianaris, * pakeicia nelygybés zenklus <, >,
< =

1.24. Paprastas situacijas aprasyti lygciy su
dviem nezinomaisiais sistemomis, kai viena
lygtis yra pirmojo laipsnio, o kita — ne aukStesnio

1.24. vairias situacijas apraSyti lyg€iy su dviem
nezinomaisiais sistemomis, kuriy viena lygtis
pirmojo laipsnio, o kita — antrojo laipsnio arba




MINIMALUS REIKALAVIMAI

REIKALAVIMAI PAGAL
BENDROJO KURSO PROGRAMA

REIKALAVIMAI PAGAL
ISPLESTINIO KURSO PROGRAMA

kaip antrojo laipsnio, ir sudarytas sistemas
iSspresti.

racionalioji, ir sudarytas sistemas iSspresti.

1.25. Spresti pirmojo laipsnio su vienu
nezinomuoju nelygybiy sistemas.

1.25. Spresti antrojo laipsnio su vienu
nezinomuoju nelygybiy sistemas.

1.26. Spresti paprastas rodiklines lygtis ir
paprasciausias rodiklines nelygybes.

1.26. Spresti paprastas rodiklines nelygybes.

1.26. Spresti nesudétingas rodiklines lygtis ir
nelygybes.

1.27. Spresti paprastas logaritmines lygtis ir
paprascCiausias logaritmines nelygybes.

1.27. Spresti paprastas logaritmines nelygybes.

1.27. Spresti nesudétingas logaritmines lygtis ir
nelygybes.

1.28. Isreiksti kampo diduma radianais, radianus
keisti laipsniais, ir atvirksciai.

1.29. Paprastais atvejais taikyti trigonometrinio
vieneto tapatybe.

1.29. Paprastais atvejais pertvarkyti
trigonometrinius reiskinius.

1.29. Nesudétingais atvejais pertvarkyti
trigonometrinius reiskinius.

1.30. Apskaiciuoti skai¢iuotuvu bet kokio kampo,
iSreiksto laipsniais, trigonometriniy funkcijy
reikSmes.

1.30. Apskaiciuoti trigonometriniy funkcijy
reikSmes taikant redukcijos formules, kai kampo
didumas yra ne didesnis kaip 180 .

1.30. Taikyti smailiojo kampo kotangento
apibrézima, redukcijos formules, dviejy kampy
sumos ir skirtumo sinuso, kosinuso ir tangento
formules apskai¢iuojant trigonometriniy funkcijy
reikSmes, pertvarkant nesudétingus reiskinius.

1.31. Spresti af(x)= b pavidalo lygti, kai
fe) = sin, f{x) = cosx, f{x) = tgx.

1.31. Spresti af(x)= b pavidalo lygti, kai
f(x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx, i8rinkti

sprendinius, priklausancius nurodytam intervalui.

1.31. Spresti nesudétingas trigonometrines lygtis.
Spresti f (x)*a pavidalo nelygybes, ¢ia *
pakeic¢ia nelygybés Zenklus <,>, =, =, o

f(x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx.

1.32. Spresti f (X)= apavidalo lygtis, &ia f(x) —
ne aukStesnio kaip treciojo laipsnio daugianaris.

1.32. Spresti lygtis f (X)= a; ¢a f(X) —
daugianaris.

1.33. Paprastas situacijas aprasyti lygtimis ir jy
sistemomis.

1.33. Nesudétingas situacijas apraSyti lygtimis ir
Jy sistemomis.

1.33. ]vairias situacijas apraSyti lygtimis,
nelygybémis, sistemomis.

2. Geometrija

2.1. Paprasc€iausiais atvejais taikyti centrinio ir
ibréztinio kampo sarysj, jbréztiniy kampy, kurie
remiasi ] tg patj lanka, savybe.

2.1. Paprastais atvejais taikyti centrinio ir
ibréztinio kampo sarysj, jbréztiniy kampy, kurie
remiasi ] t3 patj lanka, savybe.

2.1. Nesudétingais atvejais taikyti liestinés
savybe, ibréztinio ir apibréZtinio trikampio /
taisyklingojo daugiakampio savybes.

2.2. Paprastais atvejais taikyti panasumo
sgvoka, sprendziant praktinio turinio
uzdavinius (panasiyjy figiiry ilgiy, ploty, tiiriy

2.2. Paprastais atvejais pagrjsti trikampiy
lyguma ir panaSumg.

2.2. Pagrjsti figliry lyguma ir panaSuma.
Taikyti panasumo sgvoka sprendziat jvairius
nesudétingus uzdavinius, pagrindZiant ar
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apskaiciavimui).

jrodant nesudétingus teiginius.

2.3. Remtis Talio teoremos jrodymo idé¢jomis
sprendZziant jvairius nesudétingus uzdavinius,
pagrindZziant ar jrodant nesudétingus teiginius.

2.4. Paprastais atvejais taikyti trikampio ploto
formule S = %absiny , kosinusy teorema, sinusy

teorema.

2.4. Trodyti kosinusy teorema, sinusy teorema,
trikampio ploto formule § = %absiny . Remtis Siy
teoremy jrodymo idéjomis sprendziat jvairius

nesudétingus uzdavinius, pagrindZiant ar jrodant
nesudétingus teiginius.

2.5. Paprastais atvejais nustatyti/apskaiciuoti
taisyklingosios piramidés kampo tarp Soninés
briaunos ir pagrindo plokS§tumos, dvisienio kampo
prie pagrindo diduma.

2.5. Paprastais atvejais nustatyti/apskaiciuoti
erdvingje figliroje kampo tarp tiesés ir
plokstumos, kampo tarp dviejy plokStumy,
diduma.

Taikyti trijy statmeny teorema pagrindziant
teiginius apie dvisienius kampus ir remtis §ios
teoremos jrodymo id¢jomis sprendZiant jvairius
nesudétingus uzdavinius.

2.6. Paprastais atvejais pavaizduotose erdvinése
figlirose nustatyti/apskai¢iuoti atstuma tarp
prasilenkianciy tiesiy, kampo tarp prasilenkianciy
tiesiy diduma, atstuma tarp tiesés ir jai lygiagrecios
plokStumos, atstuma tarp lygiagreciy plokStumy.

2.7. Paprastais atvejais apskaic¢iuoti Bendrosiose
programose apibrézty erdviniy figiry aSiniy
pjuviy, pavaizduoty brézinyje, plotus.

2.7. Paprastais atvejais taikyti Bendrosiose
programose apibrézty erdviniy figliry pavirSiaus
ploto ir tiirio apskai¢iavimo formules.

2.7. Apskaiciuoti Bendrosiose programose
apibrézty erdviniy figliry lygiagre€iy pagrindui+
ir aSiniy pjiviy plotus. Taikyti nupjautinés
piramidés, nupjautinio kiigio pavirSiaus ploto ir
tirio formules.

2.8. Paprastais atvejais taikyti
trikampio/lygiagretainio taisykles vektoriy
sudéciai, vektoriy kolinearumo salyga (daugyba 18
nelygaus nuliui skaiciaus) sprendZiant jvairius
uzdavinius.
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2.9. Plokstumos ir erdvés vektoriy iSreiksti
koordinatémis, apskaiciuoti vektoriaus ilgj. Atlikti
veiksmus: padauginti vektoriy i$ skaiciaus, sudéti
vektorius, apskaiciuoti ir taikyti vektoriy
skaliaring sandaugg. Taikyti vektoriy kolinearumo
ir statmenumo salygas, vektoriy veiksmy savybes
sprendziant uzdavinius.

3. Funkcijos ir analizés pradmenys

Funkcijos y = 5,
X

y=x%,y=+/x,y=a*, y=log, x, y=sinx, y =cosx, y = tgx.

Funkcijos Y = X", (n — natiiralusis skai¢ius),

Y=W, y=e", y=Inx,y = ctgx..

3.1. Rasti dviejy skai¢iy aibiy sgjunga, sankirta,
aibés poaibj.

3.1. Rasti aibiy sajunga, sankirta, skirtuma, aibés
poaibj.

3.2. Sudaryti tiesés lygtj ax+by+c=0, kai
zinomi du tiesés taskai. Patikrinti, ar duoti
plokstumos taskai (du, trys ir daugiau) yra vienoje
tieséje.

3.3. Taikyti bet kokio kampo sinuso, kosinuso
apibréZima sprendZiant paprasciausius
uzdavinius.

3.3. Taikyti bet kokio kampo sinuso, kosinuso
apibréZimg sprendZiant paprastus uzdavinius.

3.3. Taikyti bet kokio kampo sinuso, kosinuso
apibréZima remiantis vienetiniu apskritimu
sprendZiant nesudétingus uzdavinius.

3.4. Atpazinti funkcijy formules ir grafikus
(eskizus).

3.4. Atpazinti funkcijy formules ir grafikus
(eskizus).

3.5. I8 grafiko (eskizo) nustatyti funkcijos
apibréZimo / reikSmiy srit, funkcijos reikSmiy
didéjimo ir maz¢jimo intervalus, ekstremumo
taskus, funkcijos ekstremumus ir funkcijos
didziausias / maziausias reikSmes nurodytame
intervale.

3.5. IS grafiko (eskizo) arba pateiktos formulés
nustatyti, su kuriomis argumento reikSmeémis
funkcija jgyja: nurodyta reikSme, teigiamas,
neigiamas reikSmes ar nulj, didesnes ar maZesnes
uz nurodyta skai¢iy reikSmes. IS pateiktos
formulés paprastais atvejais nustatyti apibrézimo
ir reikSmiy sritis.

3.5. IS pateiktos formulés nesudétingais atvejais
nustatyti apibréZimo ir reikSmiy sritis. Nustatyti
formule iSreiksStos funkcijos lyginuma.

3.6. Atpazinti ir paprastais atvejais remtis
funkcijy transformacijomis y = f{x) + b,

y=ftx * b).

3.6. Nesudétingais atvejais remtis funkcijy
transformacijomis y =f{(x) £ b, y=f(x £ b), y =
aftx). y = flax), y = f(x)|.
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3.7. Remiantis funkcijy y= f(x), y =g(x) grafiky
eskizais nustatyti lygéiy f(xX)=01ir f(x) = g(x)
sprendiniy skaiciy. Nurodyti sprendinius, kai
duoti grafiky eskizy susikirtimo taskai.

3.7. Atpazinti ir paprastais atvejais remtis
g(x), kaix > a,

h(x), kaix < a,

grafiko eskizu, kai y = g(x), vy = h(x) —
programoje apibréztos funkcijos.

funkcijos y = {

3.8. Paprastais atvejais remtis funkcijy savybémis
sprendZziant praktinio ir matematinio turinio
uzdavinius.

3.8. Nesudétingais atvejais remtis funkcijos
savybémis sprendziant praktinio ir matematinio
turinio uzdavinius.

3.8. Remtis funkcijos savybémis sprendziant
praktinio ir matematinio turinio uzdavinius.

3.9. Apskaiciuoti tolydziosios funkcijos reik§miy
pokyti duotame taske, kai zinomas argumento
pokytis.

3.10. Apskaiciuoti funkcijy, iSreiksty
daugianariais (arba reiskiniais, kurie tapaciai
pertvarkomi i daugianarius), iSvestines.

3.10. Taikyti funkcijy y =x" (n - realusis),

y =sinx, y =cosx, y = tgx, y = ctgx, y =a",y =¢*
iry =log, X, y = Inx i§vestiniy skai¢iavimo
formules.

3.11. Apskaiciuoti funkcijos iSvestinés reikSme
duotame taske. Paprastais atvejais taikyti
funkcijy sumos (skirtumo), sandaugos 18 realiojo
daugiklio iSvestiniy skai¢iavimo taisykles.

3.11. Taikyti funkcijy sandaugos, dalmens,
sudeétinés funkcijos iSvestiniy skai¢iavimo
taisykles.

3.12. Taikyti funkcijos (iSreikStos antrojo ar
treciojo laipsnio daugianariu) i§vesting funkcijos
kritiniams taskams, didéjimo / maz¢jimo
intervalams, ekstremumo (minimumo,
maksimumo) taSkams nustatyti.

3.12. Tirti funkcijas, iSreikStas ne aukStesnio kaip
treciojo laipsnio daugianariais. I§ pateikty grafiky
eskizy atrinkti duotosios (tiriamosios) funkcijos
grafiko eskiza.

3.12. Tirti funkecijas, iSreikStas ne aukStesnio kaip
ketvirtojo laipsnio daugianariais. I§ pateikty
grafiky eskizy atrinkti duotosios (tiriamosios)
funkcijos grafiko eskiza. Sieti funkcijos grafika
(eskiza) su jos iSvestinés grafiku.

3.13. Paprastais atvejais apskaiciuoti funkcijos
didziausig / maziausig reikSme¢ uzdarajame
intervale.

3.13. Nesudétingais atvejais apskaiciuoti
funkcijos didziausig / maziausig reikSme
uzdarame intervale.

3.13. Apskaiciuoti funkcijos didZiausig /
maziausig reikSme uzdarame intervale.

3.14. Sieti funkcijos i§vestinés reikSme duotame
taske su funkcijos grafiko liestinés lygties
krypties koeficientu (y = kx + b, k =f'(x) = tga,
¢ia o — kampo tarp liestinés ir x aSies didumas) ir
uzraSyti funkcijos grafiko liestinés duotame taSke
lygti.
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3.15. Taikyti zinias apie lygiagrecias ir statmenas
tieses sprendziant uzdavinius, susijusius su
funkcijos grafiko liestinés lygtimi.

3.16. Paprastais atvejais taikyti funkcijos
iSvesting judéjimo uzdaviniams spresti.

3.16. Spresti nesudétingus judéjimo uzdavinius
remiantis tuo, kad kelio funkcijos i§vestiné yra
momentinio grei¢io funkcija, o momentinio
greiCio funkcijos iSvestiné yra momentinio
pagreicio funkcija.

3.17. Paprastais atvejais taikyti funkcijos
iSvestine praktinio turinio optimizavimo
uzdaviniams spresti.

3.17. Modeliuoti funkcija nesudétingg prakting ir
matemating situacija bei remiantis $ios funkcijos
iSvestine apskaiciuoti Sios funkcijos didziausig /
maziausig reikSme.

3.18. Taikyti funkcijy, iSreikSty daugianariais,
pirmyks¢iy funkeijy radimo taisykles.

3.19. Taikyti Niutono-Leibnico formule
apibréztiniam integralui apskaiciuoti,
matematinio bei praktinio turinio problemoms
spresti.

3.20. Taikyti apibréZtinius integralus nesudétingy
kreiviniy figiiry plotams apskaiciuoti,
matematinio bei praktinio turinio problemoms
spresti.

4. Kombinatorika, tikimybiy teorija, statistika

4.1. Paprastais atvejais sudaryti bandymo baigc¢iy
(elementariyjy ivykiy) aibg. Rasti nurodytam
jvykiui palankiy baig€iy skaiciy.

4.1. Taikyti gretiniy bei deriniy formules.

4.2. Paprastais atvejais atpaZinti situacijas,

apibréZima ir apskaiciuoti jvykio ir/ar jam
priesingo jvykio tikimybes.

4.2. Taikyti tikimybiy formules P(4) =1 —P( A);
P(AUB)=1-P(AnB); P(AUB)=P(4) +
P(B), kai 4, B — nesutaikomi jvykiai; P(ANB) =
P(A)-P(B), kai 4, B — nepriklausomi jvykiai.

4.3. Sudaryti nesudétingy atsitiktiniy dydziy
skirstinius (skirstinio lenteles) remiantis
klasikiniu tikimybés apibrézimu, jvykiy
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nepriklausomumu. Apskaiciuoti atsitiktiniy
dydziy vidurkj (matematine viltj), dispersija- ir
remiantis jomis daryti iSvadas.

4.4. Paprastais atvejais sudaryti dazniy ir
santykiniy (procentiniy) dazniy lenteles
pateiktiems duomenims, vaizduoti duomenis
diagramomis.

4.4. Nesudétingais atvejais grupuoti duomenis ]
vienodo ilgio intervalus, vaizduoti duomenis
diagramomis.

4.5. Apskaiciuoti imties skaitines charakteristikas
(vidurkj, dispersija, standartinj nuokrypi,
mediang, moda) i§ nesugrupuoty duomeny dazniy
ir santykiniy dazniy lenteliy.

4.5. Paprastais atvejais apskaiciuoti imties
skaitines charakteristikas (vidurkj, dispersija,
standartinj nuokrypi, mediang, modg) ir
paaiskinti, kokig informacijg imties skaitinés
charakteristikos suteikia apie populiacija.

4.5. Nesudétingais atvejais apskaiciuoti imties
skaitines charakteristikas (vidurkj, dispersija,
standartinj nuokrypi, mediang, moda) ir remiantis
jomis daryti i§vadas apie populiacija.




Matematikos brandos egzamino programos
2 priedas

MATEMATIKOS BRANDOS EGZAMINO PAGRINDINES FORMULES

Prie egzamino uzduoties pateikiamas matematiniy formuliy rinkinys:
Greitosios daugybos formulés: (a+b)’ =a®+3a’b+3ab’ +b*, a’® +b*=(a+b)@@” Fab+b?*)

Aritmetinés progresijos pirmyju n nariy suma: S = % -n
Geometriné progresija: b =b q”‘1 5 S, = bll_ ab, = bl(]:_l_q )
n 1 _ q _ q

Nykstamosios geometrinés progresijos nariy suma: S = 1b—1
—-q
n
Sudétiniy procenty formulé: S, =S(1+%}J ; ¢la § — pradinis dydis, p — palukany norma, n —
laikotarpiy skaicius.
sinA sinB sinC
1 . abc
S==absinC= —a)(p-b)(p-c)=rp=—-,
> VP(P-)(p-b)(P-0) =P ="
¢ia a, b, ¢ — trikampio krastinés, 4, B, C — prie§ jas esantys kampai, p — pusperimetris, » ir R —
jbréztinio ir apibréztinio apskritimy spinduliai, S —plotas.

Trikampis: a% =b? +c2 —2bccosA,

2R,

2
Skritulio iSpjova: S = 7R a, |= 2mR a; Cla o — centrinio kampo didumas laipsniais,
360 360
S —i8pjovos plotas, [ — iSpjovos lanko ilgis, R —apskritimo spindulys.
Kagis: S, ., =RI, V =%nR2H

Rutulys: S=47R%,V = %ﬂRg

Nupjautinis kagis: S, ., =7 R+r)l, V= %ﬂH(R2 +Rr+r?), &a R ir r — kiigio pagrindy
spinduliai, V — tiiris, H — aukstiné, / — sudaromoji.

Nupjautinés piramidés taris: V = % H(S,++/S;S, +S,), ¢ia S, S> — pagrindy plotai, H — aukStiné.

Rutulio nuopjova: S =27RH, V :%nH2(3R—H), ¢ia R — rutulio spindulys, H — nuopjovos

aukStine.
Erdvés vektoriaus ilgis: |é| =X’ +y +7°
Vektoriy skaliariné sandauga: a-b=xxy +y1Ys +212; =[d ‘6‘ cosa.,

Gia a — kampas tarp vektoriy @ = (x;;y,;2,) ir b= (X,:¥,:2,).
Trigonometriniy funkciju sarySiai:

1+tg2a:

1

3 ,1+ctg2a: — >

cos” a sin” o

25in2a=1—cos2oc, 2c0s20c=1+00520c,

sin(o. £ ) =sinocosP + cosasinB, cos(a+B)=cosocosfFsinasinf,

tga + tgf
tg(a£p)=—=—"—
g(oc B) 1+ tga - tgh



Trigonometriniy funkciju reikSmiy lentelé

o’ 0 30° 45° 60° 90°
T T T T
O —_ —_ —_ —_
arad 6 4 3 2
. 1 V2 J3
sin o 0 — Bl el 1
2 2 2
J3 V2 1
cos o 1 - - — 0
2 2 2
tg a 0 ? 1 V3 -

Trigonometrinés lygtys:

[sinx = a,

| x=(-D"arcsina+7k; ¢ia keZ, —1<a<l
[cosx =a,

| X=zarccosa+27K; Cia keZ, —1<a<l;
[tgx =a,

| Xx=arctga+7K; CiakeZ, aeR.

ET ey . . u u'v—uv’
ISvestiniy skaiiavimo taisyklés: (cu)' =cu’; (utv)'=u'+Vv'; (uv) =u'v+uv, [ j =—
¢ia u ir v —diferencijuojamosios funkcijos, ¢ — konstanta.

Funkeijy i$vestinés: (a")’=a"Ina, (log, x)( =

X-Ina
Sudétinés funkcijos A(x) = g(f(x)) iSvestiné: 1’ (x) = g’ (f (x)) " (x).
Funkcijos grafiko liestinés taske (xq, f(xg)) lygtis: y=f(xq) + f'(Xg)(X—Xg)

Pagrindinés  logaritmy  savybés:  log,(xy)=log, x+log,y, log, [ij =log, x—log, vy,
y

log. b
logca
o e owe k n—k n!

Deriniy skaicius: C; =C™" = ———

k!(n—k)!

n!

(n—k)!
Tikimybiy teorija: Atsitiktinio dydZzio X matematine viltis yra
dispersija DX=(X1—EX)2p1+(x2—EX)2 Pt . +(xn—EX)2 Pn-

log, x* =k-log, x, logab=

Gretiniy skai¢ius: A‘ =

EX=XPy+ XDy + oo + X P




