Matematikos brandos egzamino mokiniy pasiekimuy lygiu aprasas su pavyzdZiais

Zinios ir supratimas

Skaiciai, skaifiavimai, reiSkiniai. Lygtys, nelygybés ir ju sistemos

Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastose standartinése situacijose atpazjsta ir
teisingai vartoja (reprodukuodamas) pagrindines
matematikos sgvokas, zymenis, objektus,
modelius.

Paprastose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasCiausiais atvejais
transformuodamas j kitg pavidalg) jvairiais budais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateikta
matemating informacijg, tiesiogiai taiko formules,
savybes, sarysius, atlieka standartines proceduras,
naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

1 pavyzdys
Aritmetinés progresijos pirmasis narys &, =10, 0 antrasis a, = 4. Apskaiciuokite pirmyjy

Simto $i0s progresijos nariy suma S, .

2 pavyzdys
Duota Ig 2 + 1Ig3 = Ig a. Raskite skaiCiaus a reikSme.

3 pavyzdys
a) Isspreskite lygti 3 = %

b) Isspreskite nelygybe log, x < log, 3.

4 pavyzdys
Apskaigiuokite cosa, jei sina = % ir o «(90°180°).

Pagrindinis pasiekimy lygis

Nesudétingose standartinése situacijose atpazjsta
ir teisingai vartoja (reprodukuodamas)
matematines sgvokas, Zymenis, objektus,
modelius. Apibrézia pagrindines matematikos
sgvokas.

Nesudétingose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasciausiais atvejais
transformuodamas j kitg pavidalg) jvairiais buidais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktg
matemating informacija, taiko formules, savybes,

1 pavyzdys

a) Kurie skai€iai yra trys i$ eilés einantys aritmetinés progresijos nariai?
A\/g;\/g;ﬁ B\/g;\/g;\/ﬁ C\/E;\/g;\/ﬁ D\/E;\/g;\/g

b) Apskaiciuokite aritmetines progresijos 3; 8; 13; ...; 1018 nariy suma.

2 pavyzdys

Liga
Apskaiéiuokite reiSkinio 1000° ’ reikSme.

3 pavyzdys
ISspreskite lygti 9*—3*=6.




sarysius, atlieka standartines procediiras,
naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

4 pavyzdys

a) Remdamiesi bréziniu, nustatykite, kam lygus cosa.
A-08

B-0,6

C 06

D 08

. 5
b) Isspreskite lygtj sinX = % :

Aukstesnysis pasiekimy lygis

Nestandartinése situacijose atpaZzjsta ir teisingai
vartoja (reprodukuodamas) matematines savokas,
zymenis, objektus, modelius. Tiksliai apibréZia
matematikos sgvokas.

Nestandartinése situacijose sieja (atpazindamas ir
suprasdamas, skaitydamas, rasdamas,
paprascCiausiais atvejais transformuodamas j kita
pavidalg) jvairiais budais (matematikos
zymenimis, schemomis, lentelémis, grafikais,
diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktag matemating
informacijg, taiko formules, savybes, sarysius,
atlieka procediiras, naudojasi formuliy rinkiniu,
skaiCiuotuvu.

1 pavyzdys
n-3
Sekos n-tasis narys apskai¢iuojamas pagal formule a, = — Apskaiciuokite Sios sekos

pirmyjy Simto nariy sumg.

2 pavyzdys

Raskite Ig5, jei Ig2=a.

3 pavyzdys

I3preskite lygtj a* = 7#*2, jei a yra teigiamas, nelygus 1 skaicius.
4 pavyzdys

Apskaiciuokite tg1° -tg2° -...-1g88" - 1g89°.

Zinios ir supratimas

Geometrija




Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastose standartinése situacijose atpazjsta ir
teisingai vartoja (reprodukuodamas) pagrindines
matematikos sgvokas, zymenis, objektus,
modelius.

Paprastose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasCiausiais atvejais
transformuodamas j kitg pavidalg) jvairiais budais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktg
matemating informacija, tiesiogiai taiko formules,
savybes, sarysius, atlieka standartines proceduras,
naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

Pavyzdys
a) Kuris uzrasas simboliais yra sinusy teorema, jei a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, o a,
B, 7 — atitinkamy kampy pries tas krastines didumai?

a b ¢
sing sing siny

A széabsiny B a®*=b*+c*-2bc-cose Csina=-—
c

b) Kigio sudaromoji dvigubai ilgesné uz jo pagrindo spindulj. Kuris teiginys apie §j kiigj
yra teisingas?

A Kigio aSinis pjivis yra statusis trikampis.

B Kigio sudaromoji su kiigio aukstine sudaro 60° kampa.

C Kugio sudaromoji pasvirusi j kiigio pagrindo plokstumag
30° kampu.

D Kigio pagrindo skersmuo dvigubai ilgesnis uz kiigio
sudaromaja.

Pagrindinis pasiekimy lygis

Nesudétingose standartinése situacijose atpazjsta
ir teisingai vartoja (reprodukuodamas)
matematines sgvokas, Zymenis, objektus,
modelius. Apibrézia pagrindines matematikos
sgvokas.

Nesudétingose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasc¢iausiais atvejais
transformuodamas j kita pavidalg) jvairiais budais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktg
matemating informacija, taiko formules, savybes,
sarysSius, atlieka standartines procediiras,

Pavyzdys

Piramidés SABCD pagrindas yra stac¢iakampis ABCD, aukstiné —
SB. Taskas E — briaunos CD vidurio taskas. Kuris teiginys apie $ig
piramide yra neteisingas?

A SB 1L AB
B SB L BE
C SB LDC
D SALAD

E SELDC




naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

Aukstesnysis pasiekimy lygis

Nestandartinése situacijose atpazjsta ir teisingai
vartoja (reprodukuodamas) matematines savokas,
zymenis, objektus, modelius. Tiksliai apibrézia
matematikos sgvokas.

Nestandartinése situacijose sieja (atpazindamas ir
suprasdamas, skaitydamas, rasdamas,
paprascCiausiais atvejais transformuodamas ] kita
pavidalg) jvairiais budais (matematikos
zymenimis, schemomis, lentelémis, grafikais,
diagramomis, tekstu ir t. t.) pateikta matemating
informacijg, taiko formules, savybes, sarysius,
atlieka procediiras, naudojasi formuliy rinkiniu,
skaiiuotuvu.

Pavyzdys
Taskas A nepriklauso plokstumai CBD. Atkarpos AB 1 BD, AB 1 BC, AE 1L CD, o Ee
CD. Kuris i$ pateikty teiginiy yra neteisingas?

A AB LCD

B BE L DC
C AB L plokstumai CBD
D AE L plokstumai CBD

Zinios ir supratimas

Funkcijos ir analizés pradmenys

Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastose standartinése situacijose atpazjsta ir
teisingai vartoja (reprodukuodamas) pagrindines
matematikos sgvokas, zymenis, objektus,
modelius.

Paprastose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasc¢iausiais atvejais
transformuodamas j kitg pavidalg) jvairiais budais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktg
matemating informacija, tiesiogiai taiko formules,
savybes, sarysius, atlieka standartines procediiras,
naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

1 pavyzdys
a) Nurodykite teisingg teiginj:

A (=0,3) N[3;5) = (—0;5)
B (—03) U[35) = (—;3]
C [3:5) N[5;+0) =[3;+x)

D [3;5) U[5;+00) =[3;+x)

b) Kuri i§ funkcijy yra didéjanti intervale X & (—o0;+00)?
A f(x)=5-3x B f(x)=01" C f(x)=sinx D f(x)=x°




2 pavyzdys
Kuris i§ Zemiau pateikty grafiky yra funkcijos g(X) =log,(x +3) grafiko eskizas?
A B I C
2 3 -

3 pavyzdys

f(x) =2x> —4. Apskai¢iuokite f'(-2).
Pagrindinis pasiekimy lygis 1 pavyzdys
Nesgdétin.gose s@andartinése situacijose atpazjsta | Funkci jos f(x)=lg(x+2)+ 1—x apibrézimo sritis yra:
ir teisingai vartoja (reprodukuodamas) A(2+0) B(wl) Cl-21 D (L+oo) E (-2 1]
matematines sgvokas, Zymenis, objektus, ' ’ ' ' ’
modelius. Apibrézia pagrindines matematikos

2 pavyzdys oy

sgvokas.

Nesudétingose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasc¢iausiais atvejais
transformuodamas j kitg pavidalg) jvairiais budais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktg
matemating informacija, taiko formules, savybes,
sarysius, atlieka standartines procediiras,
naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

Paveikslélyje pavaizduotas funkcijos y = 3tg2x grafiko dalies
eskizas.

1. Apskai¢iuokite a reik§me. s Of | b i
2. Taske b funkcija y = 3tg(2x) neapibrézta. Raskite b s

reikSme.

3 pavyzdys

a) Funkcijos f(x)= (x10 +1)10 iSvestiné yra:
A 10 (x10+1)° B 100 (x*°+1)° ¢ 100x° (x'°+1)°

D x? (%+1)°  E100x (x*+1)°,




b) Raskite funkcijos f (x) = xIn x grafiko liestinés, nubréztos taske A(1; 0), krypties
koeficienta.

Aukstesnysis pasiekimy lygis

Nestandartinése situacijose atpazjsta ir teisingai
vartoja (reprodukuodamas) matematines savokas,
zymenis, objektus, modelius. Tiksliai apibréZia
matematikos sgvokas.

Nestandartinése situacijose sieja (atpazindamas ir
suprasdamas, skaitydamas, rasdamas,
paprascCiausiais atvejais transformuodamas j kita
pavidalg) jvairiais budais (matematikos
zymenimis, schemomis, lentelémis, grafikais,
diagramomis, tekstu ir t. t.) pateikta matemating
informacijg, taiko formules, savybes, sarysius,
atlieka procediiras, naudojasi formuliy rinkiniu,
skaiCiuotuvu.

1 pavyzdys
Paveiksle pavaizduota funkcijos f (x) = asin(bx) grafiko
dalis. Nustatykite koeficienty a ir b reikSmes.

2 pavyzdys
Nustatykite funkcijos f(Xx) =+/3+2sinx reik§miy sritj.
3 pavyzdys

3

3
a) Duota j f (x)dx =5 . Apskaiciuokite j f (x)dx, jei funkcija f (x) yra nelyginé.
0

-3

b) Paveiksle pavaizduotas funkcijos vy = f(x)
iSvestinés grafikas intervale x < [a;e] .

f'(x)=0, kaix=hirx=d.

X =cyra y= f’(x) maksimumo taskas, o X =d
yra y= f’(x) minimumo taSkas. Nurodykite
teisingg teiginj:

A Funkcija y = f(x) turi tik vieng kritinj taska.
B Funkcija y = f(x) turi du ekstremumo taskus.
C Funkcijos y = f(x) turi vieng maksimumo taska.

D Funkcija y = f (x) turi tik vieng ekstremumo taska.




Zinios ir supratimas

Kombinatorika, tikimybés ir statistika

Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastose standartinése situacijose atpazista ir
teisingai vartoja (reprodukuodamas) pagrindines
matematikos sgvokas, zymenis, objektus,
modelius.

Paprastose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasCiausiais atvejais
transformuodamas j kitg pavidalg) jvairiais budais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktg
matemating informacija, tiesiogiai taiko formules,
savybes, sarysius, atlieka standartines proceduras,
naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

1 pavyzdys
Desimties mokiniy kontrolinio darbo jvertinimai yra tokie: 10; 5; 6; 8; 4; 7; 7; 6; 9; 7.
Raskite jvertinimy modg ir mediang.

2 pavyzdys
a) Kiek trizenkliy skai¢iy, uzraSomy skirtingais skaitmenimis, galima sudaryti i§ skaitmeny
1,2,3,7?

A 4 B 8 C 12 D 24
b) I8 skaitmeny 0, 3, 5 sudaromi visi galimi trizenkliai skai¢iai. SkaiCiaus skaitmenys gali
kartotis (pvz., 555, 300, 303, ...).

1. Kiek tokiy trizenkliy skaiciy galima sudaryti?

2. Apskaiciuokite tikimybe, kad i§ sudaryty skaiCiy atsitiktinai paimtas skai¢ius
dalijasi is 3.

Pagrindinis pasiekimy lygis

Nesudétingose standartinése situacijose atpazjsta
ir teisingai vartoja (reprodukuodamas)
matematines sgvokas, Zymenis, objektus,
modelius. Apibrézia pagrindines matematikos
sgvokas.

Nesudétingose standartinése situacijose sieja
(atpazindamas ir suprasdamas, skaitydamas,
rasdamas, paprasciausiais atvejais
transformuodamas j kitg pavidalg) jvairiais buidais
(matematikos Zymenimis, schemomis, lentelémis,
grafikais, diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktg
matemating informacija, taiko formules, savybes,

1 pavyzdys

Yra 5 bandomieji sklypai. Kiekviename i$ jy pasodinta po 100 pupy. Po nustatyto laiko
sklypuose sudygo atitinkamai 72, 82, 86, 80 ir X pupy. Zinoma, kad sudygusiy pupy
skaiciy moda, mediana ir vidurkis sutampa. Raskite neZinoma pupy skaiciy X.

A 86 B 84 C 82 D 80 E 72

2 pavyzdys

a) Tikimybé, kad reikalinga knyga yra pirmos bibliotekos fonde, lygi 0,7, o kad §i knyga
yra antros bibliotekos fonde, lygi 0,55. Apskaiciuokite tikimybe, kad knyga yra bent
vienos bibliotekos fonde.

b) Zinoma, kad P(A) = % —% P(A); ¢ia P(A) - jvykio A tikimybe, P(A) - jvykiui A

priesingo jvykio tikimybé. Apskaiciuokite P(A).




sarysius, atlieka standartines procediiras,
naudojasi formuliy rinkiniu, skai¢iuotuvu.

3 pavyzdys
Baikite pildyti atsitiktinio dydzio X skirstinio lentele:

X 2 3 4 5 6
P 1 1 il 1
4 3 18 36
Aukstesnysis pasiekimy lygis 1 pavyzdys

Nestandartinése situacijose atpaZzjsta ir teisingai
vartoja (reprodukuodamas) matematines savokas,
zymenis, objektus, modelius. Tiksliai apibréZia
matematikos sgvokas.

Nestandartinése situacijose sieja (atpazindamas ir
suprasdamas, skaitydamas, rasdamas,
paprascCiausiais atvejais transformuodamas j kita
pavidalg) jvairiais budais (matematikos
zymenimis, schemomis, lentelémis, grafikais,
diagramomis, tekstu ir t. t.) pateiktag matemating
informacijg, taiko formules, savybes, sarysius,
atlieka procediiras, naudojasi formuliy rinkiniu,
skaiCiuotuvu.

Vienos klasés mokiniy kontrolinio darbo jvertinimy mediana lygi 7,5. Keliy procenty
mokiniy jvertinimas yra maZesnis arba lygus 7, jei zZinoma, kad kontrolin; darbg rase
lyginis skai¢ius mokiniy.(Kontrolinio jvertinimai yra natiiralieji skaiciai).

2 pavyzdys
Ivykio A tikimybé yra p, o jvykio B tikimybé yra . Kokiam skaiCiy intervalui priklauso
jvykio AN B tikimybé, jei jvykiai A ir B yra nepriklausomi?




Matematikos taikymai

Skaiciai, skaifiavimai, reiSkiniai. Lygtys, nelygybés ir ju sistemos

Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastais atvejais modeliuoja tekste,
jvairiose lentelése, schemose, grafikuose
pateikta informacija, taiko ir derina kelias (1-
2, 0 ypac jprastais atvejais — 3—4) standartines
procediras, Zinomus matematikos metodus ir
modelius paprastiems praktinio bei
matematinio turinio uzdaviniams spresti.

1 pavyzdys

IS sugedusio vandens ¢iaupo per pirmg valanda nuo gedimo pradzios prilaséjo 200 mililitry
vandens. Buto savininkas pastebéjo, kad per kiekvieng kitg valandg prilasa 100 mililitry
vandens daugiau nei per ankstesniaja. Kiek mililitry vandens prilasés per pirmasias 5 valandas?

2 pavyzdys
Paveiksle pavaizduotas apzvalgos ratas su kapsulémis keleiviams. Kapsulés ant
apzvalgos rato aukS$tj H nuo Zemés galima apskaiCiuoti pagal formule
H(x) =60,5-60cos «; €ia a yra kapsulés posiikio kampas (Zr. pav.) ir 0 < «a
< 360°. Apskai¢iuokite kokiame aukstyje bus kapsulé, jei jos posiikio kampas
lygus 120°.

Pagrindinis pasiekimy lygis

Nesudétingais atvejais modeliuoja tekste,
jvairiose lentelése, schemose, grafikuose
pateikta informacija, taiko ir derina kelias (3—
4) standartines procediiras, Zinomus
matematikos metodus ir modelius
nesudétingiems praktinio, kity mokomyjy
dalyky bei matematinio turinio uzdaviniams
spresti.

1 pavyzdys

a) Antanas ketveriems metams pasiskolino i§ banko 12 000 Eur tokiomis sglygomis:
kiekvieno ménesio gale jis sumoka 3 % paliikany nuo negraZintos (likusios) paskolos dalies ir
po to dar grazina bankui pastovig 250 Lt paskolos ménesio jmokg. Apskaiciuokite kiek i§ viso
pinigy (paliikanos ir paskola) bankui sumokés Antanas per 4 metus.

b) Seka a,, a,, ..., a,, ... yra aritmetiné progresija, kurios a_ + a, =a, + a,,. Raskite n.

1
99-100°

1
—+
2-3

1 1 1

Nurodymas. Taikykite tapatype ———— =————, ne N.
( y ayleapay(?n(n+1) n n+1 €N.)

) Apskaiciuokite sumg L + L .ot
1.2 3-4




2 pavyzdys

a) Paveiksle pavaizduotas apzvalgos ratas su kapsulémis keleiviams. Rato
spindulys lygus 60 m. Kapsulés ant apzvalgos rato auksti H nuo zemés galima
apskaiCiuoti pagal formule H(«)=605-60cosa; ¢ia a yra kapsulés
posiikio kampas (zr. pav.) ir 0 < a < 360°. Raskite j kokj didZiausig aukstj gali
pakilti kapsule.

b) Jei SINA=COS® _ 5 taitg o lygus:

cos o
A L B L o) D 3
3 2
Aukstesnysis pasiekimy lygis 1 pavyzdys

Visais atvejais aiskiai ir tiksliai modeliuoja
tekste, jvairiose lentelése, schemose,
grafikuose pateiktg informacija, taiko ir
derina kelias procediiras, Zinomus
matematikos metodus ir modelius jvairiems
praktinio, kity mokomyjy dalyky bei
matematinio turinio uzdaviniams spresti.

Duoti keturi teigiami skai¢iai. Pirmas, antras ir trecias skai¢iai sudaro aritmeting progresija, o
Sty skaiCiy suma lygi 12. Antras, trecias ir ketvirtas skai¢iai sudaro geometring progresija, jy
suma lygi 19. Raskite Siuos keturis skaicius.

2 pavyzdys

. . o 4
Apskaiciuokite sin(2«) reik§me, kai sina +cosa = 3

10



Matematikos taikymai

Geometrija

Patenkinamas pasiekimy lygis
Paprastais atvejais modeliuoja
tekste, jvairiose lentelése,
schemose, grafikuose pateikta
informacija, taiko ir derina kelias
(1-2, o ypac jprastais atvejais —
3-4) standartines procediras,
zinomus matematikos metodus ir
modelius paprastiems praktinio
bei matematinio turinio
uzdaviniams spresti.

1 pavyzdys
Kigio formos 1000 mililitry talpos indas iki pusés pripiltas vandens (zr. pav.). Kiek
mililitry vandens yra Siame inde?

A 100

B 125

C 250

D 333

E 500

2 pavyzdys
Du laivai, esantys taSkuose C ir B, nutole nuo Svyturio A atstumais, lygiais 3 km
ir 8 km. Jei £ CAB = 60°, tai atstumas tarp laivy lygus:

A 4Kkm
B 7 km 1
C 11 km i

D \/ﬁkm “\hlf i)
E 49 km

Pagrindinis pasiekimy lygis
Nesudétingais atvejais
modeliuoja tekste, jvairiose
lentelése, schemose, grafikuose
pateiktg informacija, taiko ir
derina kelias (3—4) standartines
procediiras, Zinomus
matematikos metodus ir
modelius nesudétingiems
praktinio, kity mokomyjy dalyky
bei matematinio turinio

1 pavyzdys
Rutulio formos zaislui nudazyti reikia 150g dazy. Kiek gramy tokiy pa¢iy dazy reikia tris kartus didesnio
spindulio rutulio formos Zaislui nudazyti?

2 pavyzdys
a) Keturkampio ABCD kampas A yra status. AB =5, AD =12, BC =CD =BD. C
Apskaiciuokite keturkampio ABCD plota.

5

A S D

b) Statant pirties stoga, 6 m ilgio gegné tur¢jo buti padalyta i dvi dalis taip, kad tos dalys su atrama

11



uzdaviniams spresti. sudaryty 45° ir 30° kampus (zr. 1 pav.). Raskite trumpesniosios dalies ilgj. Atsakymg suapvalinkite iki
desimtyjy metro daliy. Laikykite, kad +/2 =1,41.

Gegné — Slaitinio stogo laikantysis
konstrukcinis elementas, kurio vienas galas
45° 30° remiasi j atramq (mirtasj) (zr. 2 pav.).

1 pav.

Martasis

2 pav.

3 pavyzdys
a) Su kuria x reik§me vektoriai C=(X—=5)1+] ir d =(2X=1)i — ] yra kolinearis? (i ir ] — vienetiniai
vektoriai koordinaciy aSyse.)

b) Léktuvas per vieng valandg nuskrenda i$ tasko e “C AB;2;1) i
taska B(5; 9; 4). ISskrides i8S tasko A, jis po trijy =T valandy bus
taske C. Raskite tasko C koordinates, jei S /E vektoriai
aghes) o S y

AB ir AC yra vienakrypciai, o lektuvas skris A tuo paciu

pastoviu greiciu.
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Aukstesnysis pasiekimy lygis
Visais atvejais aiskiai ir tiksliai
modeliuoja tekste, jvairiose
lentelése, schemose, grafikuose
pateikta informacija, taiko ir
derina kelias procediiras,
zinomus matematikos metodus ir
modelius jvairiems praktinio,
kity mokomyjy dalyky bei
matematinio turinio uzdaviniams
spresti.

1 pavyzdys

Taurés virSutiné dalis yra kiigis. Gérimas uzima pus¢ taurés talpos (zr. pav.).
Apskaiciuokite kurig dalj kiigio aukscio sudaro aukstis h, kuriame yra gérimo pavirSius.
Atsakyma pateikite 1% tikslumu.

2 pavyzdys
I trikampj, kurio krastiniy ilgiai yra 6; 10 ir 12, jbréZtas apskritimas. Nubrézta apskritimo liesting, kertanti
dvi ilgesnigsias trikampio krastines. Raskite atkirstojo trikampio perimetra.

3 pavyzdys
a) Vektoriai a -+ 2b ir a—2b statmeni, ‘5‘:5 Raskite | b] .

b) Taskai K ir M yra lygiagretainio ABCD krastiniy BC ir CD vidurio taskai.

A e A A Sl B
Vektoriy AD iSreikskite vektoriais AM =a ir AK =b.
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Matematikos taikymai

Funkcijos ir analizés pradmenys

Patenkinamas pasiekimy lygis
Paprastais atvejais modeliuoja
tekste, jvairiose lentelése,
schemose, grafikuose pateikta
informacija, taiko ir derina kelias
(1-2, o ypac jprastais atvejais —
3-4) standartines procediras,
zinomus matematikos metodus ir
modelius paprastiems praktinio
bei matematinio turinio
uzdaviniams spresti.

1 pavyzdys

1. Duotoje koordinaciy sistemoje nubraizykite funkcijy f(x) = 2%ir g(x) = 1,5x + 1 grafikus.

2. Remdamiesi uzduotyje 1. nubraizytais grafikais
uzraSykite lygties 2* = 1,5x + 1 sprendinius.

4

h

V.

J

= NN O BsE O o N o

o

- X

W N

2 pavyzdys

Dviejy dviratininky judéjimas apibudinamas désniais, iSreiSkiamais formulémis S;(t) =t2+10t ir

Sz(t)=2t2+7t+2. (s,ir s, — kelias kilometrais, t — laikas valandomis). Po kiek laiko dviratininky

greiciai bus lygis.

Pagrindinis pasiekimuy lygis
Nesudétingais atvejais modeliuoja
tekste, jvairiose lentelése,
schemose, grafikuose pateikta
informacija, taiko ir derina kelias

1 pavyzdys
GrafiSkai nustatykite lygties x* =2* sprendiniy skai¢iy.
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(3-4) standartines procediiras,
zinomus matematikos metodus ir
modelius nesudétingiems
praktinio, kity mokomyjy dalyky
bei matematinio turinio
uzdaviniams spresti.

2 pavyzdys
Tilto apsauginj skyda apriboja dvi parabolés Yy =40— % x? ir y=25- 6_10 X2 (7r. pav.).

y(m)

B

x(m)

/ 4 \

ApskaiCiuokite skydo plota. (Laikykite, kad vieneting atkarpg koordinaciy sistemoje
atitinka 1 m.)

Aukstesnysis pasiekimy lygis
Visais atvejais aiSkiai ir tiksliai
modeliuoja tekste, jvairiose
lentelése, schemose, grafikuose
pateikta informacija, taiko ir
derina kelias procediiras, Zinomus
matematikos metodus ir modelius
jvairiems praktinio, kity
mokomyjy dalyky bei
matematinio turinio uzdaviniams
spresti.

1 pavyzdys
Nustatykite, kiek sprendiniy turi lygtis Ig x =sin x . Atsakyma argumentuokite.

2 pavyzdys

Tarp dviejy gamykly yra 13 km atstumas. Nustatyta, kad Siy gamykly skleidziamy kenksmingy medziagy
koncentracija aplink jas yra atvirksc¢iai proporcinga skai¢iui, vienetu didesniam negu atstumas iki
gamyklos. Pirmosios gamyklos skleidziamy kenksmingy medziagy koncentracijos proporcingumo
koeficientas lygus ¢ (c— pastovus teigiamas skai¢ius ¢ > 0), 0 antrosios gamyklos — 4 kartus didesnis
negu pirmosios.

Nustatykite, kokiu atstumu x (km) (Zr. pav.) nuo pirmosios gamyklos abiejy gamykly skleidziamy
kenksmingy medziagy koncentracija yra maziausia.
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i S
\f\“ = - S = - -
I
13 km .
Matematikos taikymai
Kombinatorika, tikimybés ir statistika
Patenkinamas pasiekimy lygis 1 pavyzdys
Paprastais atvejais modeliuoja tekste, | Dvira¢iy nuomos punkto savininko uzsakymu gaminamos lentelés su dvira¢iy numeriais. Numerj
jvairiose lentelése, schemose, sudaro viena raide i§ keturiy A, B, C, D ir po jos einantys du skaitmenys (pvz.: A00, D19, ..). Kiek
grafikuose pateiktg informacija, taiko | daugiausia skirtingy dvira¢iy numeriy galima sudaryti?
ir derina kelias (1-2, o ypa¢ jprastais A20 B9 C100 D 360 E 400
atvejais — 3—4) standartines
procediiras, Zinomus matematikos 2 pavyzdys °
metodus ir modelius paprastiems SimetriS$kas nestandartinis SeSiasienis kauliukas, kurio iSklotiné pavaizduota b
praktinio bei matematinio turinio paveiksle, metamas du kartus. Akuciy skaifius ant sienelés, kuria atsiverté | ¢ | o | o
uzdaviniams spresti. kauliukas, sumuojamas.
1. Parodykite, kad tikimybe, jog akugiy skaitiaus suma bus lyginé, yra lygi 2. ° °
9
2. Kuri tikimybé didesné: ar, kad akuciy skai¢iaus suma bus lyginé, ar — nelyginé?
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Pagrindinis pasiekimy lygis
Nesudétingais atvejais modeliuoja
tekste, jvairiose lentelése, schemose,
grafikuose pateiktg informacija, taiko
ir derina kelias (3—4) standartines
procediiras, zinomus matematikos
metodus ir modelius nesudétingiems
praktinio, kity mokomyjy dalyky bei
matematinio turinio uZzdaviniams
spresti.

1 pavyzdys

a) Mergina neisgirdo dviejy paskutiniy per radijg skelbto telefono numerio skaitmeny ir mégino
prisiskambinti, surinkusi juos atsitiktinai. Pirmuoju bandymu prisiskambinti dviejy paskutiniy
atsitiktinai surinkty skaitmeny kombinacija buvo neteisinga. Kokia tikimybé, kad merginai bandant
dar karta prisiskambinti, kitokia nei pirmoji atsitiktinai surinkty dviejy paskutiniy skaitmeny
kombinacija bus gera?

b) Brailio sistemoje jvairtis simboliai (pavyzdziui, raidés, skyrybos zenklai ir [ Y
pan.) sudaromi jspaudziant bent vieng 1§ 6 taSkeliy. Paveikslélyje pateikti du | I R
taip iSreikSty simboliy pavyzdziai. Kiek 1§ viso simboliy galima iSreikSti B E = &
brailio sistema? = |lm =
Al2 B32 C3 D63 E64 et ¥

2 pavyzdys °
Kavinés savininkas, norédamas pritraukti kuo daugiau lankytojy, ®

daznai sugalvoja pramogy. Viena buvo toks zaidimas: lankytojas, °
sumokéjes 3,50 Lt, gali du kartus mesti simetriskg nestandartinj * o ® o
SeSiasien] kauliuka, kurio iSklotiné pavaizduota paveiksle. Akuciy °
skaiCius ant sienelés, kuria atsiverté kauliukas, sumuojamas ir ta suma °

litais iSmokama lankytojui.
Atsitiktinis dydis X yra atsivertusiy aku¢iy suma, metus kauliukg du
kartus.

1. Parodykite, kad P(X =4) = %
2. Baikite pildyti atsitiktinio dydzio X skirstinio lentele:
X 2 3 4 5 6
P 1 L S L
4 3 18 36
3. Ar savininkas turi pelno i§ Sio zaidimo? Atsakymg argumentuokite remdamiesi matematine
viltimi.
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Aukstesnysis pasiekimy lygis
Visais atvejais aiskiai ir tiksliai
modeliuoja tekste, jvairiose lentelése,
schemose, grafikuose pateikta
informacija, taiko ir derina kelias
procediiras, zinomus matematikos
metodus ir modelius jvairiems
praktinio, kity mokomyjy dalyky bei
matematinio turinio uzdaviniams
spresti.

1 pavyzdys Reitingy
Teniso varzybose dalyvauja 9 sportininkai. Reitingy lentel¢je dalyviai lentelé
suraSomi nuo stipriausio iki silpniausio. Jonas yra tre€ias. Tikimybé Jonui 1. .
nugaléti stipresnj varzova lygi 0,3, nugaléti silpnesnj — 0,8. Kokia tikimybé 5
Jonui laiméti pirmasias rungtynes su atsitiktinai parinktu varzovu? 3. Jonas
4. e
5/ i
G H
T
8. e
9. i
2 pavyzdys ®
Kavinés savininkas, norédamas pritraukti kuo daugiau lankytojy, Y
daznai sugalvoja pramogy. Viena buvo toks zaidimas: lankytojas,
sumokéjes 3,50 Lt, gali du kartus mesti simetriSkg nestandartinj PY P ..
SeSiasien] kauliukg, kurio iSklotiné pavaizduota paveiksle. Akuciy @
skaiCius ant sienelés, kuria atsivert¢ kauliukas, sumuojamas ir ta suma °
litais iSmokama lankytojui. ®

Ar savininkas turi pelno i§ Sio zaidimo? Atsakymg argumentuokite.
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Problemy sprendimas

Skaiciai, skaifiavimai, reiSkiniai. Lygtys, nelygybés ir ju sistemos

Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastais atvejais performuluoja uzdavinj matematikos
terminais, Zymenimis, paveikslais ar bréziniais ir pan.,
atskleisdamas elementarios, supaprastintos problemos

suvokimg, tinkamai nubraizo, papildo paveikslg ar brézinj.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka
tinkamg matematikos modelj ir jj pritaiko, suskaido
uzdavinj ] atskiras dalis, bando argumentuoti kiekvienos
dalies sprendima.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia sarysj tarp
nagrin¢jamy dydziy, apraSydamas désninguma, pagal kurj
sudaroma objekty (jy elementy) seka.

Paprastais atvejais atlicka tyrima, taikydamas galimybiy
perrinkimo strategija, dalinio atvejo nagriné€jimo
strategijg. ISnagrinéja bent vieng paprastos problemos
nagrinéting atvejj, formuluoja iSvadas ir atsakymus j
paprastus klausimus.

Irodo paprastus teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo
metoda, sprendimo nuo galo strategija. Remiasi |
Vidurinio ugdymo bendraja programg jtraukty teoremy
formuluotémis, argumentuodamas paprastus teiginius ir
spresdamas paprastus probleminius uzdavinius.

1 pavyzdys
Nesinaudodami skai¢iuokliu, parodykite, kad 23°° < 3%°°,

2 pavyzdys
Skaiciy tieséje pazymeéti skaiciai a ir b.

. —> X
1 b

Oe

a
Kuris 1§ Zemiau uZraSyty teiginiy yra teisingas?

1<1<1
a b

1<1<1
a b

A B C

l<£<1
a

1<1<1
a b

3 pavyzdys

Robertas uz suvartotg elektros energija moka pagal dviejy laiko zony tarify (Zr.
lentele apacioje). Zinoma, kad naktimis, SeStadieniais ir sekmadieniais Robertas

suvartoja 45 % visos suvartojamos elektros energijos.

Kiek karty daugiau sumokéty Robertas uz suvartotg elektros energija, jei mokéty
ne pagal dviejy laiko zony tarifg, 0 pagal vienos laiko zonos tarifa? Atsakyma

pateikite Simtyjy tikslumu.

Dviejy laiko zony tarifai

Dieninés 1 kWh elektros energijos kaina

0,52 Lt/kWh

Naktinés, SeStadienio ir seskmadienio 1 KWh elektros
energijos kaina

Vienos laiko zonos tarifas

0,38 Lt/kWh
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1 kWh elektros energijos kaina 0,48 Lt/kWh

Pagrindinis pasiekimy lygis

Nesudétingais atvejais performuluoja uzdavinj
matematikos terminais, zymenimis, paveikslais ar
bréziniais ir pan., atskleisdamas pacios problemos
suvokimg, tinkamai nubraizo, papildo paveikslg ar brézinj.

Nesudétingose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkama
matematikos model;j ir jj pritaiko, suskaido uzdavinj j
atskiras dalis, argumentuoja kiekvienos dalies sprendimg.

Nesudétingose situacijose jZvelgia sarysj tarp nagriné¢jamy
dydziy, apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma
objekty (jy elementy) seka.

Nesudétingais atvejais atlieka tyrima, taikydamas
nuoseklaus galimybiy perrinkimo strategija, bendresnio ar
dalinio atvejo nagrinéjimo strategija, pavyzdziy ir
kontrapavyzdziy pateikimo strategijg. ISnagrinéja visus
nesudétingos problemos nagrinétinus atvejus,
standartiniais atvejais formuluoja i§vadas, pateikia
atsakymus ] nesudétingus klausimus, j kuriuos néra
vienintelio teisingo atsakymo.

Irodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda,
analizes, sprendimo nuo galo strategija. Remiasi |
Vidurinio ugdymo bendraja programg jtraukty teoremy
formuluotémis ir jy jrodymo idéjomis, argumentuodamas
nesudétingus teiginius ir spresdamas probleminius
uzdavinius.

1 pavyzdys

Kam lygu xyz, kai X°yz®=7%ir xy* =7°?

AT BT c?” b7 ET°
2 pavyzdys

Duoti trys nattralieji skai¢iai a, b, ¢. Kiekvienas $iy skai¢iy yra mazesnis uz 11.

Raskite didZiausig reiSkinio a+b skaitine reikSme.

3 pavyzdys
Raskite visas natiiraliyjy skai¢iy poras (x; y) su kuriomis lygtis X — y2 =95 yra
teisinga skaitiné lygybeé.

Aukstesnysis pasiekimy lygis
Pagrijstai ir tikslingai performuluoja nejprasto konteksto

1 pavyzdys
Irodykite, kad 31" <17*.
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uzdavinj, atskleisdamas pacios problemos suvokima,
tinkamai nubraizo, papildo paveiksla ar brézin;.

Nejprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkama
matematikos model;j ir jj pritaiko, suskaido uzdavinj j
atskiras dalis, nuosekliai argumentuoja kiekvienos dalies
sprendima.

Nejprasto konteksto situacijose jzZvelgia sarysj tarp
nagrin¢jamy dydziy, apraSydamas désninguma, pagal kurj
sudaroma objekty (jy elementy) seka.

Atlieka tyrima, pagrijstai ir tikslingai taikydamas
galimybiy nuoseklaus perrinkimo strategija, bendresnio ar
dalinio atvejo nagrinéjimo strategija, pavyzdziy ir
kontrapavyzdziy pateikimo strategijg. ISnagrinéja visus
problemos nagrinétinus atvejus, nestandartiniais atvejais
formuluoja iSvadas, pateikia atsakymus j klausimus, j
kuriuos néra vienintelio teisingo atsakymo.

Irodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda
(einant nuo zinomo jrodomo link), analizés metoda
(einant nuo norimo zinomo link), sprendimo nuo galo
strategijg; jrodydamas paprastus teiginius, taiko priestaros
metoda. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendrajg programa
jtraukty teoremy formuluotémis ir jy jrodymo idéjomis,
jrodydamas teiginius ir spresdamas probleminius
uzdavinius.

2 pavyzdys
Irodykite, kad bet kurio nattiraliojo skaiciaus kubo ir jo paties skirtumas dalijasi i$
6 be liekanos.

3 pavyzdys

a) Vienoje gatvés puséje esanciy namy (jy daugiau nei vienas) numeriai yra vienas
po kito einantys lyginiai skai€iai, kuriy suma lygi 114. Raskite $iy namy skaiciy ir
Jy numerius.

b) Dviejy irkluotojy grei¢iai stovinéiame vandenyje yra lygus. Jie treniruojasi taip:
Jonas 1§ bazés nuplaukia 5 km upe pries srove ir grizta atgal i ja, o Domas i$ kitos
bazés nuplaukia 5 km ezeru (stovinciame vandenyje) ir grizta i ja. Kuris
irkluotojas sugaiSta maziau laiko treniruotéje? (Nekreipkite démesio j laikg
sugaistq apsigreziant.)

c) Brilianto kaina tiesiogiai proporcinga jo masés kvadratui. Briliantas, kurio masé
p karaty ( 1 karatas = 0,2 g), buvo padalytas j dvi dalis. D¢l to jo kaina sumazé¢jo n
karty. Apskai¢iuokite abiejy brilianto daliy mase.
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Problemy sprendimas

Geometrija

Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastais atvejais performuluoja uzdavinj matematikos terminais,
zymenimis, paveikslais ar bréziniais ir pan., atskleisdamas
elementarios, supaprastintos problemos suvokima, tinkamai nubraizo,
papildo paveiksla ar brézinj.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkamag
matematikos modelj ir jj pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis,
bando argumentuoti kiekvienos dalies sprendimg.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia sarysj tarp nagrinéjamy
dydziy, apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (jy
elementy) seka.

Paprastais atvejais atlieka tyrima, taikydamas galimybiy perrinkimo
strategija, dalinio atvejo nagrin€¢jimo strategija. [Snagrin¢ja bent vieng
paprastos problemos nagrinéting atvejj, formuluoja iSvadas ir
atsakymus ] paprastus klausimus.

Irodo paprastus teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda,
sprendimo nuo galo strategija. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendraja
programg jtraukty teoremy formuluotémis, argumentuodamas paprastus
teiginius ir spresdamas paprastus probleminius uzdavinius.

1 pavyzdys i
A, B, C ir D yra apskritimo taskai, AC ir ?7

BD kertasi taske E (zr. pav.).

1. PaaiSkinkite, kod¢l kampas ABE yra

lygus kampui DCE. A

2. ITrodykite, kad trikampiai ABE ir DCE

yra panasus.

2 pavyzdys

a) Ritinio formos indo pagrindo spindulys 10 cm. 15 c¢m Sio indo
auksCio pripilta vandens. | vanden; buvo jmestas rutulys, kurio
spindulys 6 cm. Iki kokio auks¢io pakilo vanduo inde?

b) [ ritinio formos indg, kurio pagrindo spindulys 8 cm, (
jdétas metalinis rutuliukas, kurio spindulys 6 cm. Kiek

maZiausiai cm® vandens reikia Ipilti i indg, kad vanduo ;
apsemty inde esantj rutuliukg (zr. pav.)? %3 J

-

)
|

Pagrindinis pasiekimuy lygis

Nesudétingais atvejais performuluoja uzdavinj matematikos terminais,
zymenimis, paveikslais ar bréziniais ir pan., atskleisdamas pacios
problemos suvokima, tinkamai nubraizo, papildo paveiksla ar bréZinj.

1 pavyzdys
a) Per taskg P, esantj skritulio viduje ir nepriklausantj skersmeniui
AB, nubréztos stygos AM ir BN. Jrodykite, kad:

1. trikampiai ANP ir BMP panasis.

2. AN -BP =BM -AP.
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Nesudétingose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkama matematikos
modelj ir ji pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis, argumentuoja
kiekvienos dalies sprendima.

Nesudétingose situacijose jzvelgia sarysj tarp nagring¢jamy dydziy,
apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (jy elementy)
seka.

Nesudétingais atvejais atlicka tyrimg, taikydamas nuoseklaus
galimybiy perrinkimo strategija, bendresnio ar dalinio atvejo
nagrinéjimo strategija, pavyzdziy ir kontrapavyzdziy pateikimo
strategijg. ISnagrinéja visus nesudétingos problemos nagrinétinus

atvejus, standartiniais atvejais formuluoja i§vadas, pateikia atsakymus }

nesudétingus klausimus, j kuriuos néra vienintelio teisingo atsakymo.

Jrodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda, analizés,
sprendimo nuo galo strategija. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendraja
programg jtraukty teoremy formuluotémis ir jy jrodymo idé€jomis,
argumentuodamas nesudétingus teiginius ir spresdamas probleminius
uzdavinius.

b) Paveiksle pavaizduotas apskritimas, kurio
centras yra taSkas O. Per $io apskritimo taska
C nubrézta apskritimo liestiné, kuri su
apskritimo skersmeniu AB susikerta taske D,
0 ZCAB = « . Trodykite, kad

/BCD =ZCAB =« .

ﬁ(%\

2 pavyzdys

Piramidés = SABCD pagrindas yra kvadratas
ABCD, o jos aukstiné sutampa su briauna SB.
Jrodykite, kad dvisienio kampo tarp piramidés
pagrindo plokStumos ir Soninés sienos SCD
tiesinis kampas yra kampas SCB.

Aukstesnysis pasiekimy lygis

Pagrjstai ir tikslingai performuluoja nejprasto konteksto uzdavinj,
atskleisdamas pacios problemos suvokima, tinkamai nubraizo, papildo
paveiksla ar brézinj.

Nejprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkamag matematikos
modelj ir ji pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis, nuosekliai
argumentuoja kiekvienos dalies sprendimg.

Nejprasto konteksto situacijose jZvelgia sarysj tarp nagriné¢jamy
dydziy, apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (ju
elementy) seka.

1 pavyzdys

a) Zinoma, kad trikapmio ABC dviejy krastiniy ilgiy kvadraty suma
yra mazesné uz treciosios krastinés ilgio kvadratg. Jrodykite, kad
trikampis ABC yra bukasis.

b) Duotas smailusis trikampis ABC. Atkarpos AD ir CE yra trikampio

aukstinés. Jrodykite, kad A, C, D ir E yra vieno B
D
E
A
C

apskritimo taskai.
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Atlieka tyrima, pagristai ir tikslingai taikydamas galimybiy nuoseklaus
perrinkimo strategija, bendresnio ar dalinio atvejo nagrinéjimo
strategija, pavyzdziy ir kontrapavyzdziy pateikimo strategija.
ISnagrinéja visus problemos nagrinétinus atvejus, nestandartiniais
atvejais formuluoja iSvadas, pateikia atsakymus j klausimus, j kuriuos
néra vienintelio teisingo atsakymo.

Irodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda (einant nuo
zinomo jrodomo link), analizés metoda (einant nuo norimo Zinomo
link), sprendimo nuo galo strategija; jrodydamas paprastus teiginius,
taiko priestaros metoda. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendraja
programg jtraukty teoremy formuluotémis ir jy jrodymo id€jomis,
jrodydamas teiginius ir spresdamas probleminius uzdavinius.

2 pavyzdys
Taskai S ir R yra atitinkamai tetraedro ABCD briauny AB ir CD
vidurio taskai. Jrodykite, kad RS L CD.

Problemy sprendimas

Funkcijos ir analizés pradmenys

Patenkinamas pasiekimy lygis

Paprastais atvejais performuluoja uzdavinj matematikos terminais,
zymenimis, paveikslais ar bréziniais ir pan., atskleisdamas elementarios,
supaprastintos problemos suvokima, tinkamai nubraizo, papildo
paveikslg ar brézinj.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkama
matematikos modelj ir jj pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis,
bando argumentuoti kiekvienos dalies sprendimg.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia sarysj tarp nagrinéjamy
dydziy, apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (ju
elementy) seka.

Paprastais atvejais atlieka tyrima, taikydamas galimybiy perrinkimo
strategija, dalinio atvejo nagrin¢jimo strategija. ISnagrin¢ja bent vieng
paprastos problemos nagrinéting atvejj, formuluoja iSvadas ir atsakymus

Pavyzdys
Irodykite, kad funkcijos f(x) =x? +4x reiksmés didéja, kai
X € (—2;+).
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1 paprastus klausimus.

Irodo paprastus teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda,
sprendimo nuo galo strategija. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendraja
programg jtraukty teoremy formuluotémis, argumentuodamas paprastus
teiginius ir spresdamas paprastus probleminius uzdavinius.

Pagrindinis pasiekimy lygis

Nesudétingais atvejais performuluoja uzdavinj matematikos terminais,
zymenimis, paveikslais ar bréZiniais ir pan., atskleisdamas pacios
problemos suvokimg, tinkamai nubraizo, papildo paveikslg ar brézinj.

Nesudétingose situacijose jZvelgia ar pasirenka tinkamg matematikos
modelj ir jj pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis, argumentuoja
kiekvienos dalies sprendimg.

Nesudétingose situacijose jzvelgia sarysj tarp nagrinéjamy dydziy,
aprasydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (jy elementy)
seka.

Nesudétingais atvejais atlieka tyrima, taikydamas nuoseklaus galimybiy
perrinkimo strategija, bendresnio ar dalinio atvejo nagrinéjimo
strategija, pavyzdziy ir kontrapavyzdziy pateikimo strategija.
ISnagrinéja visus nesudétingos problemos nagrinétinus atvejus,
standartiniais atvejais formuluoja iSvadas, pateikia atsakymus ]
nesudétingus klausimus, j kuriuos néra vienintelio teisingo atsakymo.

Irodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metods, analizés,
sprendimo nuo galo strategija. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendraja
programg jtraukty teoremy formuluotémis ir jy jrodymo idé¢jomis,
argumentuodamas nesudétingus teiginius ir sprgsdamas probleminius
uzdavinius.

Pavyzdys

a) Irodykite, kad funkcijos f(x) = In x reik§més didéja su visomis x

reikSmémis 1§ Sios funkcijos apibrézimo srities.

b) Irodykite, kad funkcija f(x)=sinx+x Yyra nemazéjanti su
visomis realiomis x reik§mémis.

Aukstesnysis pasiekimy lygis
Pagrijstai ir tikslingai performuluoja nejprasto konteksto uzdavinj,

Pavyzdys
a) Dvi tiesés, lieCianCios parabole y=x , susikerta taske (-1; -3).
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atskleisdamas pacios problemos suvokima, tinkamai nubraizo, papildo UzraSykite $iy tiesiy lygtis.
paveiksla ar brézinj.
b) Parabolé, kurios Sakos nukreiptos zemyn,
Nejprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkamg matematikos kerta asj Ox taskuose x = 0 ir x = 1. Plotas,
modelj ir jj pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis, nuosekliai apribotas parabolés ir asies Ox, lygus 2. Raskite
argumentuoja kiekvienos dalies sprendimg. Sios parabolés lygtj.
Nejprasto konteksto situacijose jzvelgia sarysj tarp nagrinéjamy dydziy, | c) | trikampj jbréztas staciakampis taip, kad dvi
apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (jy elementy) jo virsinés yra vienoje trikampio
seka. krastinéje, o kitos dvi — Kitose trikampio "
kraStinése. Irodykite, kad taip jbrézto \
Atlieka tyrima, pagristai ir tikslingai taikydamas galimybiy nuoseklaus | bet kokj trikampj sta¢iakampio plotas SE— N
perrinkimo strategija, bendresnio ar dalinio atvejo nagriné¢jimo niekada nevirSys puseés trikampio ploto. F / | \
strategija, pavyzdziy ir kontrapavyzdziy pateikimo strategija. LVZZ 702
ISnagrinéja visus problemos nagrinétinus atvejus, nestandartiniais d) Planuojant statyti pastata, labai svarbu i$siaiskinti jo
atvejais formuluoja iSvadas, pateikia atsakymus j klausimus, j kuriuos ekonomiskumg Sildymo sezono metu. Norint nustatyti, kurj i§ keleto
néra vienintelio teisingo atsakymo. pastaty Siuo pozitriu ekonomiSkiausia eksploatuoti, galima
vadovautis tokia taisykle:
Irodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda (einant nuo wEkonomiskiausia eksploatuoti pastatq, kurio pavirsiaus ploto
zinomo jrodomo link), analizés metoda (einant nuo norimo Zinomo (neskaiciuojant pagrindo ploto) ir tirio santykis maZiausias. “
link), sprendimo nuo galo strategija; jrodydamas paprastus teiginius, Kompanija planuoja statyti rutulio nuopjovos formos (Zr.pav.) salg
taiko priestaros metods. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendrajg programa | (R = 30 m) tokio aukscio, kad jg eksploatuoti Ziemg biity
jtraukty teoremy formuluotémis ir jy jrodymo idéjomis, jrodydamas ekonomiskiausia. Kurig sale ekonomiskiau eksploatuoti —
teiginius ir spresdamas probleminius uzdavinius. kompanijos pastatytg rutulio nuopjovos formos sale ar tokio pat
tiirio kubo formos sale. Atsakyma pagriskite.

Problemy sprendimas

Kombinatorika, tikimybés ir statistika

Patenkinamas pasiekimy lygis 1 pavyzdys

Paprastais atvejais performuluoja uzdavinj matematikos terminais, Dézéje yra vienodo dydZio juodi, balti ir raudoni rutuliukai.
Zymenimis, paveikslais ar bréziniais ir pan., atskleisdamas elementarios, o . .. ) .1 3
supaprastintos problemos suvokima, tinkamai nubraizo, papildo paveiksla ar Tikimybe iStraukti juodg rutuliukg lygi 5’ balta 10
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brézinj.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkamag
matematikos modelj ir jj pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis, bando
argumentuoti kiekvienos dalies sprendima.

Standartinése paprastose situacijose jzvelgia sarysj tarp nagrinéjamy dydziy,
apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (jy elementy) seka.

Paprastais atvejais atliecka tyrimg, taikydamas galimybiy perrinkimo
strategija, dalinio atvejo nagrinéjimo strategija. ISnagrinéja bent vieng
paprastos problemos nagrinéting atvejj, formuluoja iSvadas ir atsakymus }
paprastus klausimus.

Irodo paprastus teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda, sprendimo
nuo galo strategijg. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendrajg programa jtraukty

teoremy formuluotémis, argumentuodamas paprastus teiginius ir spresdamas
paprastus probleminius uzdavinius.

Irodykite, kad raudony rutuliuky déz¢je yra daugiausia.

2 pavyzdys

Imtj sudaro trys natiiralieji skai¢iai a, 4, ¢. Zinoma, kad a < 4 <
C, o Sios imties vidurkis lygus 5. Kokia galima didziausia
skai¢iaus C reik§meé?

Pagrindinis pasiekimy lygis

Nesudétingais atvejais performuluoja uzdavinj matematikos terminais,
zymenimis, paveikslais ar bréziniais ir pan., atskleisdamas pacios problemos
suvokima, tinkamai nubraizo, papildo paveikslg ar brézinj.

Nesudétingose situacijose jZzvelgia ar pasirenka tinkamag matematikos modelj
ir ji pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis, argumentuoja kiekvienos
dalies sprendima.

Nesudétingose situacijose jzvelgia sarysj tarp nagrin¢jamy dydziy,
apraSydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (ju elementy) seka.

Nesudétingais atvejais atlieka tyrima, taikydamas nuoseklaus galimybiy
perrinkimo strategija, bendresnio ar dalinio atvejo nagrinéjimo strategija,
pavyzdZziy ir kontrapavyzdZiy pateikimo strategija. ISnagrinéja visus

1 pavyzdys

Tikimybé, kad sportininkas pagerins asmeninj Suolio rezultata
yra lygi p. Irodykite, kad tikimybé pagerinti rezultatg lygi 2p —
p%, jei sportininkas turi galimybé atlikti Suoli du kartus.
(Pagerings rezultatg — sportininkas antrojo Suolio neatlieka).

2 pavyzdys
Raskite, kiek nelyginiy skai¢iy galima sudaryti i§ skaiciaus
369415 skaitmeny, jeigu skaitmenys skai¢iuje nesikartoja.
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nesudétingos problemos nagrinétinus atvejus, standartiniais atvejais
formuluoja iSvadas, pateikia atsakymus j nesudétingus klausimus, j kuriuos
néra vienintelio teisingo atsakymo.

Irodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metoda, analizés, sprendimo
nuo galo strategija. Remiasi j Vidurinio ugdymo bendraja programa jtraukty
teoremy formuluotémis ir jy jrodymo idéjomis, argumentuodamas
nesudeétingus teiginius ir spresdamas probleminius uzdavinius.

Aukstesnysis pasiekimy lygis

Pagristai ir tikslingai performuluoja nejprasto konteksto uzdavinj,
atskleisdamas pacios problemos suvokima, tinkamai nubraizo, papildo
paveikslg ar brézinj.

Nejprastose situacijose jzvelgia ar pasirenka tinkamg matematikos modelj ir jj
pritaiko, suskaido uzdavinj j atskiras dalis, nuosekliai argumentuoja
kiekvienos dalies sprendima.

Nejprasto konteksto situacijose jzvelgia sarysj tarp nagrin¢jamy dydziy,
aprasydamas désninguma, pagal kurj sudaroma objekty (jy elementy) seka.

Atlieka tyrimag, pagrjstai ir tikslingai taikydamas galimybiy nuoseklaus
perrinkimo strategijg, bendresnio ar dalinio atvejo nagrin€¢jimo strategija,
pavyzdziy ir kontrapavyzdziy pateikimo strategija. ISnagrin€ja visus
problemos nagrinétinus atvejus, nestandartiniais atvejais formuluoja iSvadas,
pateikia atsakymus i klausimus, j kuriuos néra vienintelio teisingo atsakymo.

Irodo teiginius, taikydamas tiesioginio jrodymo metodg (einant nuo Zinomo
jrodomo link), analizés metoda (einant nuo norimo zinomo link), sprendimo
nuo galo strategija; jrodydamas paprastus teiginius, taiko priestaros metoda.
Remiasi j Vidurinio ugdymo bendrajg programa jtraukty teoremy
formuluotémis ir jy jrodymo idéjomis, jrodydamas teiginius ir spresdamas
probleminius uzdavinius.

1 pavyzdys
Tikimybé laiméti Zaidimg lygi p. Irodykite, kad tikimybe

laiméti §j zaidima lygi 1—(L—P)", jei ji galima Zaisti n Karty
(Laiméjus Zaidimg — toliau jis neZaidZiamas).

2 pavyzdys

Mokslo mety gale mokiniai paprastai organizuoja iSvykas.
Vieni klasés mokiniai noréty iSvykos j Druskininkus, Kiti — j
Birstong. Gin¢g iSspresti  padéjo klasés auklétojas —
matematikos mokytojas, pasiiiles tokj pasirinkimo budg. Jis
atnes¢ déze, kurioje yra 11 vienody rutuliy, sunumeruoty
skaiciais 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, ir papras¢ SeSiy
mokiniy atsitiktinai iStraukti po rutulj i§ dézés ir padéti ant
stalo. Jei iStraukty rutuliy numeriy suma yra nelyginis skaicius,
tai vykstama j Druskininkus, o jei lyginis — ] BirStong. Kokia
tikimybé, kad klasé vaziuos j Druskininkus?
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