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Pratarmė

Leidinyje  „Planimetrijos  kurso  sisteminimas“  (Metodikos  etiudai,  2-asis  sąsiuvinis)
pateikiama  1  -  ojo  sąsiuvinio  1  –  82   uždavinių  sprendimo  metodika,  paaiškinimai  bei
nurodymai, kaip racionaliausiai išspręsti sinusų ir kosinusų teoremoms skirtus uždavinius,
įžvelgiant jų ryšį su kitomis planimetrijos kurso temomis.

Autorės



Sinusų teorema

Trikampio  kraštinės  proporcingos  prieš  jas  esančių  kampų  sinusams,  o
trikampio  kraštinės  ir  prieš  ją  esančio  kampo  sinuso  santykis  lygus  apie  trikampį
apibrėžto apskritimo skersmeniui:
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čia a, b, c – trikampio kraštinės, 
R – apie trikampį apibrėžto apskritimo spindulys.

Iš sinusų teoremos akivaizdu, kad 
sin2Ra 

, 
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Uždavinių sprendimai

1. Pasinaudoję lygybe
sin2

a
R 

, apskaičiuojame ieškomą spindulį.

2. Duota: AB = AC, D priklauso BC.
Įrodykite: R1=R2, čia R1 – spindulys apskritimo, apibrėžto apie trikampį ABD, o

R2 – apibrėžto apie trikampį ACD.

Pažymime: AB = AC = a. 
Remdamiesi sinusų teorema, surandame R1 ir R2:

.
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Kadangi 
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, tai R1=R2.

3. Duota:
 ACDBCD

Įrodykite:

.
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Pažymime:
BDC

, 
 oADC 180

.
Trikampiams CBD ir CDA taikome sinusų teoremą:

;
sinsin

1


aa  ;

sin)180sin(
1


bb

o




;
sin

sin

1 


a

a
,

sin

sin

sin

)180sin(

1 



 

o

b

b



.
11 b

b

a

a 

4. Jeigu ieškomo trikampio kraštinė lygi a, o skritulio spindulys – R, tai teisingos lygybės:
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5. Jeigu trikampio kraštinė lygi a, o skritulio spindulys – R, tai teisingos lygybės: 
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6. Duota: R, 
.60,15 oo BCABAC 

Raskite: SABC.
Remdamiesi sinusų teorema, surandame:

oo RBCRAB 15sin2,60sin2 
.

Pasinaudojame  trikampio  ploto  formule
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Ats.:
4

32R
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7. Duota: 
32AC

, 
.1OD

Raskite: 


.
Apibrėžto apskritimo centras yra iš trikampio kraštinių vidurio

taškų iškeltų statmenų susikirtimo taškas, todėl 
3 DCAD

, ir trikampis AOD yra status.
Trikampiui AOD pritaikome Pitagoro teoremą ir randame R: R
= 2.
Trikampiui ABC pritaikę sinusų teoremą, gauname:

.
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2
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
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Jeigu trikampis smailusis, tai 


lygus 60o, jeigu bukasis, tai apskritimo centras yra trikampio

išorėje, o 


 lygus 120o.
Ats.: 60o arba 120o.

8. Duota: 
,4 BCAC ,2DO .4R

Raskite: AB, AC, BC.

Pažymėkime: 
4,  xACxBC

.
Kraštinė AB vidurinioji pagal didumą, tai kampas priešais ją smailusis.
Pasinaudojame 7 uždavinyje pateiktais samprotavimais ir randame AB,

kuri lygi 
34

.
Trikampiui ABC pritaikę sinusų teoremą, gauname:
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Trikampiui ABC taikome kosinusų teoremą:
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Ats.:
.8,4,34  ACBCAB

9. Duota:
,60oB 
R – apie trikampį ABC apibrėžto apskritimo spindulys. R = 2.



Raskite: R1.
Įbrėžto  į  trikampį  ABC  apskritimo  centras  yra  pusiaukampinių
susikirtimo taškas, todėl:
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Trikampiams ABC ir AOC taikome sinusų teoremą:
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Ats.: 2.

10. Duota: 
.,  ABCbBCAB

Raskite: AD.
Kampas  ABC  įbrėžtinis,  o  kampas  AOC  centrinis  ir

remiasi į tą patį lanką AC, todėl kampas AOC lygus 
2

.
Kadangi trikampis ABC lugiašonis, tai kampas AOE lygus

2

1

kampo AOC ir lygus 


.

Trikampis AOE status, tai kampas OAE lygus 
).90( o

Trikampio BEC kampas BCE lygus 
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Taigi trikampyje ADC:
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Trikampiui ABD taikome sinusų teoremą:
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11. Duota: 
.12,8,2  BCACBA

Raskite: AB.

Pažymėkime: 
.,2, xABAB  

Taikome sinusų teoremą:
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Ats.: 10.

12. Duota: 

.30,
2

1
2

2
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Raskite: 
.B

Remdamiesi sąlygą, gauname: 
.2BCAB 

Remiamės sinusų teorema:
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13. Duota: 
.,45,75,12 BCADBDCCDC oo 

Raskite: AB.
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Trikampiams ABD ir BDC taikome sinusų teoremą:

.
60sin45sin

;
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Kairiosios lygybių pusės lygios, todėl:
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14. Duota: 
.150,135,2 oo DOCCBADABAB 

Raskite: S.
Trapecijos plotas:

.150sin
2

1 oACBDS 

Kadangi trapecija lygiašonė, tai kampas ADB lygus 30o.
.45,1521,, oo BCDADCOCDOBDAC 

Trikampiui ABD taikome sinusų teoremą:
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Tuomet ieškomas plotas:
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15. Duota:
.,4,3 DCADACAB 

Raskite: R.

Ieškomo spindulio apskritimas apibrėžtas apie trikampį BDC. Šiam 
trikampiui pritaikę sinusų teoremą, randame R.

.
sin2 C
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Trikampiams BAD ir BAC pritaikę Pitagoro teoremą, apskaičiuojame 
BD ir BC:



.543,1323 2222  BCBD

Iš trikampio BAC išreiškiame sinC:

.
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3
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Taigi 
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16. Duota: 
.,1 ACAEBC 

Raskite: R.
Ieškomo  spindulio  apskritimas  apibrėžtas  apie  trikampį  AOB.
Pasinaudojame sinusų teorema:

.
sin2 BOA
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Trikampiui ABC taikome Pitagoro teoremą:

.
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5
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4

10

.

17. Duota: 
.60,36 oAEBAB 

Raskite: R – apibrėžto apie trikampį AED apskritimo spindulys.
Randame trikampio ABE kraštinę EB:
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.6

,6036
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Trikampiui DCE pritaikome Pitagoro teoremą:

    .327663636
22

DE

Kampas 1 lygus 60o kaip priešinis duotam kampui prie lygiagrečių tiesių ir kirstinės AE.



Trikampiui AED taikome sinusų teoremą:
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.

18. Duota: 
.5,32,15,25  RBDBC

Raskite: AB, AC.
Trikampiui BDC pritaikę Pitagoro teoremą, gauname DC:

.201525 22 DC

Šiame trikampyje 

.
5
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25

15
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Trikampiui ABC taikome sinusų teoremą:
,sin2 CRAB 

,
5

3
5,322 AB

.39AB

Trikampiui ABD pritaikome Pitagoro teoremą:
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.361539 22
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Ats.: 39; 56.

19. Duota: 
.45,14,56 oCACS 

Raskite: R.
Trikampio plotas:
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Remdamiesi kosinusų teorema, randame AB:

  ,45cos281422814
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Spindulį randame, panaudoję sinusų teoremą:
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20. Duota:

.21,20,
5
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R
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Raskite: AC.

Pažymėkime: 
B

.

Pagal  sąlygą  kraštinė  AC  lygi  

R
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(prieš mažesnę kraštinę gali būti tik smailusis kampas).

Ieškomą kraštinę randame, pasinaudoję kosinusų teorema:
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4
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.13AC

Ats.: 13.

21. Duota: 
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Raskite: AB, AC.

Pagal sinusų teoremą kraštinė BC lygi 
.sin2 AR
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Pažymėkime 
xACxAB 8,5 

ir taikome kosinusų teoremą:
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22. Duota:
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Raskite: x.
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pažymime a ir lygtį keliame kvadratu:
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23. Duota: 
.780,625,25,41  SRBC

Rakite: r.

Pažymime 
., cABbAC 

Pagal sinusų teoremą 
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Pasinaudoję kosinusų teorema: 
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Kadangi 
  ,2222 bcbcbc 
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  .
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16812 bcbc 

Sandaugą bc rasime iš trikampio ploto formulės 
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Tuomet trikampio perimetras lygus 130:



.12
65

780

,

.13041







r

p

s
r

bc

Ats.:
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24. Duota: 
.125,8,13,84  RABS

Raskite: BC (pažymime a) ir AC (pažymime b).
Remdamiesi sinusų teorema, surandame AB:
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Trikampio plotas 
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Išsprendę sistemą 
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25. Duota: 

.
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Raskite: AC (pažymime b), BC (pažymime a).



Remiamės sinusų teorema:
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Trikampio plotas 
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(p – pusperimetris).
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Ats.: 39; 40.

26. Duota: 
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Raskite: a, b, c, S.
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,
13

5
sin B

tai 

.
13

12
cos B

     .cossincossinsin180sinsin ABBABABAC o 



.420,sin
2

1

.56
65

56
65,sin2

.25
13

5
65,sin2

.39
5

3
65,sin2

.
65

56

5

4

13

5

13

12

5

3
sin











SAbcS

cCRc

bBRb

aARa

C

Ats.: 39, 25, 56, 420.

27. Duota: 
BCAB  ,6,0sin 

(pažymime a), 
.5,7 Ra

Raskite: AC (pažymime x).

Pagal sinusų teoremą kraštinė a lygi 
sin2R

, pagal sąlygą -
 .5,7R

.5,37

;6,025,7




R

RR

 

.72

.96,06,016,022sin

,cossin22sin

.2sin752180sin2

2







x

a

aaa

aaRx o

Ats.: 72.

28. Žr. 27 uždavinio brėžinį

Duota: AB=BC,
aBAC 

,

skritulio plotas S.

Raskite: SABC.

Pagal sinusų teoremą 
.2sin2,sin2  RxRa 

.cossin24
2

1
sin

2

1 32  aRaxS ABC 

.cossin
4

.

.

3

2

2








S
S

S
R

RS

ABC 







Ats.:

.cossin
4 3 

S

29. Duota: 
.7,5,32  ACBCAB

Rasti: R.

Remdamiesi kosinusų teorema, surandame kampą 


.

.
2

1
sin

,
2

3
cos

,cos325212257













Taikome sinusų teoremą:

.7

,
sin2





R

AC
R



Ats.: 
.7

30. Duota:
.5,32,11,25  RACABBC

Rasti: S.

Pažymime 
.11,  xABxAC

Pagal sinusų teoremą: 

;
2

sin
R

BC

.
13

12
cos

,
13

5

5,322

25
sin












Taikome kosinusų teoremą:

   

.630
13

5
6352

2

1

,sin
2

1

.52

,
13

12
1121125 222









S

ABACS

x

xxxx



Ats.:
.630



31. Duota:
.5,3,10  RABBCAC

Raskite: S.
Remiamės sinusų teorema:

.90

,1sin

;
2

sin

o

R

AC











Taigi trikampis status.
Taikome Pitagoro teoremą:

 

.3191

,09162

,1003
2

22







x

xx

xx

Tuomet trikampio plotas 

  :3
2

1  xxS

 .1913191
2

1 S

Ats.: 

 .1913191
2

1 

32. Duota: 
.8,4:3:2::  RBCACAB

Raskite: S.

Pažymime: 
.4,3,2 xBCxACxAB 

Remdamiesi sinusų teorema, gauname:

.
482

4
sin

,
2

sin

xx
R

BC












.
4

1cos
2






 x

Remdamiesi kosinusų teorema, užrašome:

.
4

141

,
4

1129416

2

2
2222















x

x
xxxx



Tik 

2

4
141 





 x

turi prasmę, o tai yra tuo atveju, kai kampas


bukas.
Pastarąją lygybę keliame kvadratu:

.
4

45

,
4

3

4
32

2

1

.15

,
4

1
16

1

2

2














S

x
x

xxS

x

x

Ats.: 

.
4

45

33. Duota: 

.
8

1
18,11,29  RABACBC

Raskite: r.

Pagal sinusų teoremą 

:
2

sin
R

BC

.
5

3
cos

,
5

4
sin









(


- smailusis kampas).
Pagal kosinusų teoremą:

   

.8
45

360

.45

.360
5

4
3525

2

1

,sin
2

1

.3511

.25

,090011

,
5

3
1121129

2

222
















p

s
r

p

S

ACABS

x

x

xx

xxxx



Ats.: 
.8

34. Duota: 
.,2,3,4 DBADABBCAC 



Raskite: R.
Ieškomo  spindulio  apskritimas  apibrėžtas  apie  trikampį  ADC.  Šiam
trikampiui pritaikę sinusų teoremą, surandame R:

.
sin2 A

DC
R 

Trikampiui ABC taikome kosinusų teoremą:

.
16

153
sin

,
16

11
cos

,cos821649













DC randame, trikampiui ADC pritaikę kosinusų teoremą:

.
15

46

3

4

.
2

46

,
4

46

16

11
421612







R

DC

DC

Ats.: 

.
15

46

3

4

35. Duota: 
.2:1:,6,4  ACBCAB

Raskite: AC (pažymime x).

Pažymime: 
.2,   AC

Taikome sinusų teoremą:

;
4

3
cos

sin

4

2sin

6  


,3180  oB

  ,
sin

4

3180sin 


o

x

 
.5

,4cos16sin434
sin

3sin4 22





x

x 




Ats.: 
.5

36. Duota:
.,,   BCaBC

Raskite: CF, BE, AD.
Pažymime: AC = x, AB = y.



Trikampiui ABC taikome sinusų teoremą:

    .
sin

sin
,

sin

sin











 a

y
a

x

Trikampiui ACD taikome sinusų teoremą:

.
sin

sin

ADC

x
AD



 
.

2
cossin

sinsin

.
2

cos
2

180
180sinsin


















a
AD

ADC
o

o

Pritaikę sinusų teoremą trikampiams BEC ir CFB, gauname:

  .

2
sin

sin
,

sin

sin






 










 a
CF

a
BE

37. Duota: 
.,,,   ABcCDaAB

Raskite: S.

Brėžiame DE, lygiagrečią BC. 
.caEA 

Trikampiui ADE taikome sinusų teoremą:
 

 
.

.
sin

sin

BCDE

ca
DE









Remdamiesi trikampiu BCK, išreiškiame CK:
 

 

 
  .

sin2

sinsin

,
2

.
sin

sinsin
sin

22















ca
S

CK
ABCD

S

ca
CBCK

38. Duota: 
,DCAD 
BK statmena AC,

EBDKBECBEABE  ,

(pažymime x).
Nustatykite trikampio rūšį.

DBCABK 
(pažymime y).

).2(90,90 yxCyA oo 

Trikampiui ABC taikome sinusų teoremą:



  
 

 
.

cos

2cos

90sin

290sin

y

yx

y

yx

BC

AB
o

o 




Trikampiui ABD ir BDC plotai lygūs, nes AD lygi DC ir aukštinė BK bendra.
 

  .
2sin

sin

.sin2

,2sin2

yx

y

BC

AB

yBCBDS

yxBDABS

BDC

ABD







Palyginame santykio 
BC

AB

reikšmes:
 

 

.9022

,180224

.2sin)24sin(

,
2sin

sin

cos

2cos

o

o

yx

yyx

yyx

yx

y

y

yx








Taigi kampas B status.
Ats.: Status.

39. Duota: 
.,,  BACBCABR

Rasti: r.
AO yra pusiaukampinė. Remdamiesi trikampiu AOD, išreiškiame
r:

.
22

1 
ACtgr 

Trikampiui ABC taikome sinusų teoremą:
 

.
2

2sin

.2sin2





tgRr

RAC





Ats.: 

.
2

2sin
tgR

40. Duota:
,,,, ECAE 
BD statmena AC.

Raskite: 
EBD

(pažymėkime x).

Pažymime: 
,cAB 

.

,

,

,

hBD

mBE

bAC

aBC








Remdamiesi trikampiais EBD ir ABD, gauname:

.
sin

cos
m

c

m

h  

m išreiškiame trikampio kraštinėmis.
Pratęsiame BE = EF = m
ABCF – lygiagretainis, todėl:

 
.22

2

1

.2

222

2222

bcam

ABBCACBF





Remiamės sinusų teorema:
,sin2 Ra 

   
.

sinsin2sin22
2

1
sinsin2

cos

.sin2

,sin2

2222 











R

R
x

Rc

Rb

Ats.: 

.
sinsin2sin2

sinsin2
222 






Kosinusų teorema

Trikampio kraštinės kvadratas lygus kitų dviejų kraštinių kvadratų sumos ir
dvigubos tų kraštinių bei tarp jų esančio kampo kosinuso sandaugos skirtumui:

.cos2222 Abccba 

Remdamiesi kosinusų teorema, galime rasti cosA:

.
2

cos
222

bc

acb
A



Uždavinių sprendimas

42.  43. Remkitės  trikampio  kraštinių  ir  kampų  priklausomybės  teorema  bei  formule

.
2

cos
222

bc

acb
A



44.Didžiausias  kampas  yra  prieš  didžiausią  kraštinę,  todėl  kosinusų  teoremą  taikome
didžiausiai kraštinei:

a)

,0
21

1

762

976
cos

222





todėl 


- smailusis kampas, o trikampis smailus;

b)

,0
2472

25247
cos

222






 todėl 


- statusis kampas, o trikampis status;

c)

,0
2523

1

25232

342523
cos

222









 todėl 


- bukasis kampas, o trikampis bukas.

45. a)Duota:
,60oC 
perimetras lygus 22, 

.7BD

Raskite: CD, BC, BA, AD.
Pusperimetris lygus 11.
Pažymime: BC = x, CD = 11-x.
Trikampiui BCD taikome kosinusų teoremą:

   
.3

,
2

1
112117 222





x

xxxx

Ats.: AB = CD = 8, AD = BD = 3.
d) Gretimas  kraštines  pažymime  5x  ir  8x,  ir  trikampiui  ABD  (žr.  a)  taikome  kosinusų
teoremą.

46. Duota:

.
10

103
sin,,5,2  ABCAB

Raskite: AC (pažymime x).

.180  oB



  .
10

1

10

9
1cos180cos  o

Trikampiui ABC taikome kosinusų teoremą:

.3

,9

,252
2

2






x

x

x

Ats.: 
.3

47. Duota: AB = CD (pažymime a), BC = AD (pažymime b), AC (pažymime x), BD
(pažymime y).

Įrodykite:
 .2 2222 bayx 

Pažymime 
.180,   oBA

Trikampiui ABD ir ABC taikome kosinusų teoremą:















cos2

cos2
222

222

abbax

abbay

 .2 2222 bayx 

48. Duota: 
.160,15,8  ADDCBBCAB o

Raskite: AD, DC.
Remdamiesi įbrėžtinio keturkampio savybe, randame kampą D:

.12060180 oooD 

Pažymime: 
.1,  xDCxAD

Pritaikę  kosinusų  teoremą  trikampiams  ABC bei  ADC,  išreiškiame
AC2 ir sulyginame:

    ,120cos12160cos1582158 2222 oo xxxx 

.81

,7

,0562






x

x

xx

Ats.: 7; 8.

49. Duota: 
.15,8,90,60  DCDABD oo

Raskite: AB, BC.
Brėžiame AC. Pažymime: AB – x.



Trikampiui ADC taikome kosinusų teoremą:

.13

,60cos1582158 222




AC

AC o

Trikampiui ABC taikome Pitagoro teoremą:

.13 22 xBC 

Taikome apibrėžtinio keturkampio savybę:

.12513

,5

,0607

,81315

,

22

2

22










BC

x

xx

xx

ADBCCDAB

Ats.: 5, 12.

50. Duota:
.12,5,60,90  CDBCAC oo

Raskite: BA(pažymime y), AD (pažymime x).
Trikampiui BCD taikome Pitagoro teoremą:

.13125 22 BD

Remiamės apibrėžtinio keturkampio savybe:

.7

,125




xy

yx

Trikampiui BDA taikome kosinusų teoremą:

   

.3

,10

,72713

,60cos213
222

222








y

x

xxxx

yxyx o

Ats.: 3; 10.

51. Duota: 
.120,60,3,2 oo DBBCAB 

Raskite: AD (pažymime x), DC (pažymime y).
Pritaikę kosinusų teoremą trikampiams ABC bei ADC, išsireiškiame AC2

ir sulyginame:

.7

,120cos260cos32232
22

2222




xyyx

xyyx oo

Remiamės apibrėžtinio keturkampio savybe:



.1,2

,02

.1

,23

2







xy

yy

yx

yx

Ats.: 2; 1.

52. Duota: 

.
5

2
,, bcScb 

Raskite: a.
Taikome kosinusų teoremą:

.cos2222 Abccba 

Trikampio plotas 

.sin
2

1
AbcS 

.
5

6

.
5

3
cos

,
5

4
sin

,
2

sin

22 bccba

A

A

bc

s
A









53. Duota: 
.8,3,60,  DCADBDCBCAB o

Raskite: AB.

.120oBDA 

Trikampiams ADB ir BDC taikome kosinusų teoremą, išreiškiame AB2

bei BC2 ir sulyginame:

.5

,60cos828120cos323 2222




BD

BDBDBDBD oo

Trikampiai ADB taikydami kosinusų teoremą, randame AB, kuris lygus 7.
Ats.: 7.

54. Taikome kosinusų teoremą ilgiausiai kraštinei:

.8,036,01sin

,6,0
1092

17109
cos

222











Ats.: 
.8,0

55. Duota:
,4,3,2  BCABAC
BD statmena AC.



Raskite: CD (pažymime x).

Naudodamiesi trikampiu BCD, išreiškiame 
cos

:

.
4

cos
x

Pritaikę kosinusų teoremą trikampiui ABC, išreiškiame 
cos

:

.
16

11

422

342
cos

222





Sulyginę kosinusų reikšmes, gauname:

.75,2

,
16

11

4




x

x

Ats.: 
.75,2

56. Duota:
.60,3,7,, oCMNABNCBNMBAM 

Raskite: BC (pažymime x).

MN – trikampio vidurinė linija, todėl 

,
2

1
ACMN 

o 
.6AC

Trikampiui ABC taikome kosinusų teoremą:

.223

,0136

,60cos6267
2

222







x

xx

xx o

Ats.: 
.223

57. Duota: 
,10,16  BCAB

-smailus, 
.48S

Raskite: AC.

.
5

4
cos,

5

3
sin

,sin1016248

,sin
2

1











BCABS

Taikome kosinusų teoremą:

.10

,
5

4
101621016 222





AC

AC

Ats.:
.10



58. Žr. 57 uždavinį.

59. Žr. 57 uždavinį.

60. Duota:

.,
29

21
cos,10 aBCABS  

Raskite: AC (pažymime x).

.29

,
29

21
1102

,sin2

2

2
2

2












a

a

aS 

Taikome kosinusų teoremą:
 

.4

,16
29

21
158

,cos12cos22

2

2222








 



x

x

aaax 

Ats.: 
.4

61. Duota: 
.16,30,4  SAAB o

Raskite: Sskritulio.
Pažymime: AC = x, BC = a.

.16

,
2

1
4

2

1
16

,30sin
2

1







x

x

ACABS o
ABC

Remdamiesi kosinusų teorema, randame BC:

.134

,
2

1
1642164 222





a

a

Remdamiesi sinusų teorema, ieškome apibrėžto apie trikampį apskritimo spindulio:

.208

,

.134

,
30sin2

2











skritulio

skritulio

o

S

RS

aR

a
R

Ats.: 
.208



62. Duota:
BCAB 

(pažymime a), 
.28,0cos,9  AC

Raskite: S.

Taikome kosinusų teoremą:

.5,7

,28,0229 222




a

aa

.2728,015,7
2

1

,sin
2

1

22

2





ABC

ABC

S

BaS

Ats.: 
.27

63. Duota: 
.28,0cos,32  BCAC

Raskite: R.
Taikome kosinusų teoremą:

.96,028,01sin

.4,38

,28,0322322

2

222








x

x

Taikome sinusų teoremą:

.20
96,02

4,38

,
sin2








R

x
R



Ats.: 
.20

64. Duota: 
.60,7,13 oCBCACAB 

Raskite: 
., BCAC

Pažymime: BC = x, AC = x+7.
Taikome kosinusų teoremą:

   

.8

,01207

,
2

1
72713

2

222






x

xx

xxxx

Ats.: 8; 15.

65. Duota: 

.
3

2
cos,1,1,  xACxBCxAB



Raskite: P.
Taikome kosinusų teoremą:

       

.103

,3

.10

,
3

2
11211 222








P

xP

x

xxxxx

Ats.: 
.103P

66. Duota:
.4,6,60  DCADA o

Raskite: AB, BC,
Remiamės liestinės teoremos išvada:

.

,4

,6

xBFBE

CFDC

AEAD





Taikome kosinusų teoremą:
     

.10

,60cos61021064 222




x

xxx o

Ats.: 16, 14.

67. Duota: 
.,6,4,3 DCADACBCAB 

Raskite: 
cos

.

.3
2

1  ACAD

Jei AB = AD, tai 
.1 

Tuomet 
.2180  oA

Trikampiui ABC taikome kosinusų teoremą:

,
72

7
cos

,
36

29
1cos2

,
36

29
2cos

,2cos182634

2

2

222



















2

7

6

1
cos 

(nes 


- smailus kampas).

Ats.: 
2

7

6

1

.

68. Duota: 
.10,126,4  ACBCAB

Įrodykite: ABC galima padalyti į du lygiašonius trikampius.
Atidedame AD = 4, DC = 6.
Įrodysime, kad DC = BD = 6.
BD pažymime x.
Pritaikę  kosinusų  teoremą  trikampiams  ABD  bei  ABC,

išreiškiame 
cos

 ir sulyginame:

.6

,
4102

126104

442

44 22222








x

x

69. Duota: 
.23,2,6,5,3 KCBKAMBMACBCAB 

Raskite: MK.

.2;
5

2

.2;
3

2





BKBCBK

MBABMB

Trikampiams MBK ir ABC taikome kosinusų teoremą, išreiškiame 
cos

 ir sulyginame:

.
15

2
8

,
15

128

,
222

22

532

653

2

222222











MK

MK

MK

Ats.: 

.
15

2
8

70. Duota:
.,,11,7,18,6 NDANMCBMCDABADBC 

Raskite: MN.
Brėžiame BE ir CF, lygiagrečias MN.



.xCFMNBE 

Kampą BEA pažymime 


, tuomet kampas CFD lygus 
 .180 o

.63
2

1

.3





ADFDAE

NFENMCBM

Trikampiams ABE ir CFD taikome kosinusų teoremą:

.
,cos62611

,cos6267
222

222














xx

xx

.7

,27249121 2




x

x

Ats.: 
.7

71. Duota:
.,30,38,4 CDABCADACBCAB o 

Raskite: AD.

Pažymime: 
,xCDAB 

.

.4

yAD

xBC




.30oCADBCA 

Trikampiui ABC taikome kosinusų teoremą:

     
.7

,
2

3
3842384

222





x

xxx

Trikampiui ACD taikome kosinusų teoremą:

 

.13

,014324

,
2

3
382387

2

222






y

yy

yy

Ats.: 
.13

72. Duota: 
.9:7:6::,12,9  ADACBCCDAB

Raskite: trapecijos vidurio liniją.



Pažymime: 
,6xBC 

.9

,7

xAD

xAC




Tuomet vidurio linija lygi:

.21

.5,7
2

96




x

xx

Trikampiams ABC ir ACD taikome kosinusų teoremą, išreiškiame 
cos

 ir sulyginame:

.3

,
632

1448148

422

814936
2

22

2

22









x
x

xx

x

xx

Vidurio linija lygi 22,5.
Ats.: 22,5

73. Duota: 
.24,15,60,  DCADBDADBCABD o

Raskite: BD (pažymime l).
Taikome pusiaukampinės savybę:

.
DC

BC

AD

AB 

Pažymime: 
,15xAB 

.24xBC 

Trikampiams ABD ir BDC taikome kosinusų teoremą:














,
2

1
24224576

,
2

1
15215225

222

222

llx

llx











),24()1(576

),15()1(225
2

2

llx

llx

kai 
1x

, tai 

,
24

15

576

225




l

l

.40l

Ats.: 
.40

74. Duota: 
.35,21,60  DCADDBCABD o



Raskite: AB, BC, BD (pažymime l).
Remiamės pusiaukampinės savybe:

.
DC

BC

AD

AB 

Pažymime: 
,21xAB  .35xBC 

Trikampiams ABD ir DBC taikome kosinusų teoremą:

 
 









;353535

,212121
222

222

xllx

xllx

   
   








;3511225

,211441
2

2

xllx

xllx

.1058

,
35

21

1225

441

xl
xl

xl





Taikome pusiaukampinės savybę:

.15

,
7

8

,35213521
8

105

,35213521

2
2

22














l

x

xx

xl

Ats.: 15; 24; 40.

75. Duota:
.4,,  ADBEDCBDEBCABE

Raskite: AB (pažymime x), BC, AC.
Trikampis  ABO  lygus  trikampiui  DBO,  tai  AO  lygi  OD  ir  lygi  2,

BD=AB=x, BC=2x.
Pritaikę pusiaukampinės savybę trikampiui ABC, gauname: EC=2AE.
EC ir AE išreiškiame iš trikampių ABE bei BEC, naudodami kosinusų

teoremą:

.cos16164

,cos816
22

22








xxCE

xxAE

Kadangi 

22 4AEEC 
, tai:

.3cos

,cos32644cos16164 22







x

xxxx

BOx cos
(pagal trikampį AOB),

.1

,3




OE

BO



Trikampiams ABO ir AEO taikome Pitagoro teoremą:

.53,512

;132,1323

22

22





ACAE

BCAB

76. Duota: AA1 – pusiaukraštinė, BB1 – aukštinė, CC1 – pusiaukampinė.
Raskite ryšį tarp AB, lygios c, AC, lygios b ir BC, lygios a.

AA1 – pusiaukraštinė, ir taškas D yra joje, todėl C1B1 lygiagreti CB.
Trikampiai AB1C1 ir ABC panašūs, tai:

.
1

1

1

1

BC

AC

CB

AB


Kadangi  AB1=AC-B1C=b-B1C,  o  pagal  pusiaukampinės  savybę  

,
1

1

a

b

BC

AC


tai

., 1
1

1

ba

ab
CB

a

b

CB

CBb






Kadangi BB1 – aukštinė, tai remdamiesi trikampiu BB1C1, gauname:

.cos 1

ba

b

a

CB
c




Taikome kosinusų teoremą trikampiui ABC:

.
2 2

222

ba

ab
bac




77. Duota: a, b, c.

Raskite:
.))()(( cpbpappS 

Trikampio plotas 

.sin
2

1
BacS 

.cos1sin 22 BB 

Remdamiesi kosinusų teorema, gauname:

     

     

.))()((
4

22

2

2

2

2

24
4

1

4

1

2
1sin

.
2

cos

2222

22

2222
22

2222
2

222

pcpbpap
ca

cbabcbaccbaacba

ca

bcabcacabcab
ca

bcacab
caac

bca
B

ac

bca
B






 








 



.))()((

.))()((
2

2

1

cpbpappS

cpbpapp
ac

acS







78. Duota:
.120,3,, oABCADOCBOBCAB 

Raskite: AO.
Kampas BDC įbrėžtinis ir remiasi į skersmenį, todėl kampas BDC

lygus 90o.

.30

.3
oC

ADDC





Remdamiesi trikampiu BDC, gauname:

.1

.2
30cos





OC

DC
BC

o

Trikampiui ACO taikome kosinusų teoremą:

 
.7

,7
2

3
3212321

;30cos2

22

222







AO

AO

ACOCACOCAO o

Ats.: 
.7

79. Duota:
.60,24,56 oAABADBD 

Raskite: BC.

Pažymime: 
.24,  xADxAB

Trikampiui ABD taikome kosinusų teoremą:
   

,0328024

,60cos2422456
2

222




xx

xxxx o

.25

,6440

,

.6424,40

2

2








AC

AC

ACADAB

xx

Trikampiui ABC taikome kosinusų teoremą:

.35

,
2

1
254022540 222





BC

BC

Ats.: 
.35

80. Duota: 
.4,30,2  RCACBC o

Raskite: AB, AC, BC.
Remiamės sinusų teorema:AB = 2Rsin C, AB = 2∙4∙sin30o=4.



Remiamės kosinusų teorema:

 

 

.1348972,134897

,0)31224(2

,012)324(32

,
2

3
)2(224

2

2

222









xx

xx

xx

xxxx

Ats.: 4; 
.134897 

81. Duota: 
.,,77,77,66 MBCABMMDCADMACBCAB 

Raskite: AD, DC.
Trikampiams ADC ir ACB taikome pusiaukampinės savybę:

.;;
BC

DC

AB

AD

MC

BC

AM

AB

MC

DC

DM

AD 

Pažymime: AD = 6x, DC = 7x.
Kadangi keturkampis įbrėžtinis, tai:

.coscos..,180 DBytDB o 

Trikampiams ACD ir ACB taikome kosinusų teoremą:










.cos77662776677

,cos422493677
222

2222

Dxx

Dxxx

Išreiškiame cosD ir sulyginame:

.49,42

,7

,
772

66

84

774936
2

222







DCAD

x
x

xxx

Ats.: 42; 49.

82. Duota:
.14,6,16  OCOAAC

Raskite: AB, BC.
Trikampiui OAC taikome kosinusų teoremą:

.60

,
2

1

6162

14616
cos

222

o









Įbrėžtinio apskritimo centras yra pusiaukampinių susikirtimo taške,  tai
kampas A lygus 120o.

Remiamės trikampiu OMA:
.360cos6  oMA

Tuomet CM lygi 13.
Remiamės liestinės teoremos išvada:



.,13,3 xBFBNCMCNAFMA 

Taikome kosinusų teoremą trikampiui ABC:

     
.39336,491336

,
2

1
316231613 222





ABBC

xxx

Ats.: 49; 39.


